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L a p re se n te  in ven ción  s e  r e f ie r e  a s istem as de r e f r ig e -  ¡ 

rac ió n  y concretamente a  un procedim iento y a  un aparato  pa­

r a  l a  obtención  de n iv e le s  v a r ia b le s  de tem peratura en t a le s  

sistem as#

5 .-  Un s is te m a  de r e fr ig e r a c ió n  capaz de proporcionar nive­

l e s  v a r ia b le s  de tem peratura e s d eseab le  en l a  con stru cción  

de bombas de c a lo r  a s i  como en l a s  neveras com erciales y 

d om ésticas. Es d eseab le  que un s is te m a  de r e fr ig e r a c ió n  in ­

v ersa  o bomba de c a lo r  emplee una m ezcla de r e fr ig e r a n te  

1 0 .-  se lectiv am en te  v a r ia b le  para  que l a  capacidad  corresponda 

con l a  carga  dentro de am plios l im i t i s  de v a r ia c ió n  de l a s  

tem peraturas d e l evaporador. Un so lo  s istem a  de r e f r ig e r a ­

c ió n  no h ará  que l a  capacidad  corresponda a l a  carga a me­

nos que l a  ca rg a  se a  co n stan te .

1 5 .— Por c o n sig u ie n te , e s  un ob je to  de l a  invención  l a  c rea­

c ión  de un nuevo y perfeccion ado s is te m a  de r e fr ig e r a c ió n  en 

e l cu a l un p ar  de r e fr ig e r a n te s  de d i s t in t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

de v o la t i l id a d  y den sidad , su sc e p t ib le s  de m ezclarse a  l a s  

tem peraturas d el condensador pero no su sc e p t ib le s  de mez- 

2 0 .-  c ia r s e  a  b a ja s  tem p eratu ras, son empleados con el f i n  de 

h acer c ir c u la r  se lectivam en te  una mezcla de r e fr ig e r a n te s  

de com posición v a r ia b le  según la  carga del s is te m a .

Al poner en p r á c t ic a  el invento en una ue su s formas de 

r e a l iz a c ió n  s e  m ezcla se lectivam en te  y s e  hace c ir c u la r  en 

2 5 .— un sistem a  de r e fr ig e r a c ió n  un p ar  de r e fr ig e r a n te s  no mez—
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e l  ab le s  a b a ja  tem peratura para l a  obtención  áe n iv e le s  

v a r ia b le s  de tem peratura de r e fr ig e r a c ió n .

E sto s  y v a r io s  o tro s  o b je to s , c a r a c t e r í s t i c a s  y venta­

ja s  de l a  invención  serán  mejor comprendidos por Ta des­

c r ip c ió n  a. g u íe n te , que se  r e f ie r e  a  l o s  ad ju n tos d ib u jo s , 

-en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 es una v i s t a  esquem ática de una forma de 

s istem a  de r e fr ig e r a c ió n  en el cual s e  ha ap licad o  l a  inven­

c ió n , y

La f ig u r a  2, es un g rá f ic o  de so lu b il id a d  estab lec id o  

a l a  p re s ió n  del s istem a de una mezcla de perfluoroprepano 

(CgFg) y "Freon 31" (CHgClF), en l a  cu a l e l p e rc e n ta je  en 

moles e s t á  in d icado  en correspondencia de l a  tem peratura 

en grados ce n tíg rad o s.

En l a  f i g u r a  1 , de lo s  d ib u jo s , un s istem a  de r e f r ig e ­

rac ió n , que puede s e r  usado en l a  con stru cción  de bombas de 

c a lo r  o en l a s  neveras com erciales o d om ésticas, y que se  

in d ic a  de manera gen era l con 10 , comprende un compresor 11 

que en  su  lado  de a l t a  p re sió n  comunica con un condensador 

12. E l condensador 12 comunica con un re c ip ie n te  de líq u id o  

13 en el cual un p ar  de r e fr ig e r a n te s  14 y 1 5 , no m ezcla- 

b le s  a  b a ja  tem peratura, c o e x is te  a i una so lu c ió n  16 esenP 

cialm ente a  tem peratura y p re s ió n  de condensador c o n s t itu ­

yendo un líq u id o  de deseada com posición. En re c ip ie n te  17 

almacenador de l íq u id o , que contiene can tid ad es ad ic io n a­

l e s  de r e fr ig e r a n te s  14 y 15 esencialm ente puros en dos 

form as l íq u id a s  sep arad as no m ezclab les una con o tra ,o 9 mu- 

n ica  con e l re c ip ie n te  de líq u id o  13 por un tubo 18 p r o v is ­

to  de v á lv u la  19 de con tro l de l íq u id o . E l tubo 18 conduce 

so lu c ió n  r e fr ig e r a n te  16 del re c ip ie n te  13 a l  recip ien te 17
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con f in e s  que s e  e x p lic a rán  más ad e la n te . Un f lo ta d o r  20 

puede e s t a r  d isp u esto  en el re c ip ie n te  17 para que accione 

l a  v á lv u la  a  tr a v é s  de una adecuada conexión e lé c t r i c a  o me- 

c a n ic a .

La so lu c ió n  r e fr ig e r a n te  16 es hecha c ir c u la r  desde éL 

re c ip ie n te  15 a  un tubo común 21 del lado de entrada de un 

evaporador 22 a  tr a v é s  de una s a l id a  25, una v á lv u la  de ex­

pansión  24, un se rp e n tín  de compensación té rm ica  oontenido 

en e l re c ip ie n te  de almacenamiento 1 7 , y una s a l id a  26. E l 

se rp e n tín  25 conduce l a  m ezcla 16 r e fr ig e r a n te  de líq u id a  y 

vapor de b a ja  tem peratura, que ha pasado por l a  v á lv u la  de 

expansión 24, para  e n fr ia r  lo s  r e fr ig e r a n te s  14 y 15 no mez- 

c la b le s  a baja  tem peratura contenidos en e l  re c ip ie n te  17 

aproximadamente a l a  tem peratura de evaporador del sistem a 

de r e fr ig e r a c ió n . La vM vula de expansión 24 e s t á  represen ­

tad a  conK) siendo de un t ip o  c lá s ic o  accionado por v á lv u la  de 

co n tro l 27 que comprende un tubo de p re s ió n  28 y un d ia fr^ m a  

29. Una v á lv u la  accionada por l a  tem peratura o te rm o stá tic a  

o se c c io n e s  de tubos c a p ila r e s  puedem s e r  empleados como d is ­

p o s it iv o  de expansión . Una v á lv u la  30 de t r e s  pasos y de 

t r e s  p o sic io n e s  co n tro la  un par de s a l id a s  31 y 32 que comu­

n ican  con lo s  r e fr ig e r a n te s  14 y 15 contenidos en el r e c i ­

p ie n te  1 7 . En d isp o s it iv o  33 se n s ib le  a  l a  ca rg a  y que con­

t r o l a  l a  secu en cia  de una con stru cc ión  convencional cu a lq u ie­

r a ,  puede estar p re v is to  p a ra  acc io n ar se lectivam en te  l a

v á lv u la  50 según l a  carga  del s is te m a . E l tubo 21 pone en 

comunicación l a  v á lv u la  30 con el evaporador 22 que comunica 

con el lado áe  b a ja  p re s ió n  d e i compresor 11 para completar 

e l  s istem a  de r e fr ig e r a c ió n .

E l p a r  de r e fr ig e r a n te s  14 y 15 no mez e l  ab le s a baja



9 0 .-

95.

2 2 2 6 3 3
25 JUM

tem peratura,d^  v o la t i l id a d  y c a r a c t e r í s t i c a s  áe densidad d i s ­

t i n t a s ,  son m ezclados se lectivam en te  y hechos c ir c u la r  por el 

s iste m a  de r e fr ig e r a c ió n  de acuerdo con l a  c a rg a  del mismo.

E s im portante el que cada uno de lo s  r e fr ig e r a n te s  e leg id o s 

p a r a  s e r  hechos c i r c u la r  en e l  s istem a ten ga una densidad 

d i s t i n t a  de l a  del o tro  r e fr ig á r a n te  y que r e s u l te  in so lu b le  

en eL otro  r e fr ig e r a n te  a l a s  tem peraturas c o rr ie n te s  del 

evaporador, o a  tem peraturas in f e r io r e s ,  p a ra  que lo s  r e f r i ­

geran tes s e  mantengan separados en dos capas en e l  re c ip ie n ­

t e  de almacenamiento 17 . Los s ig u ie n te s  p a re s  de r e f r ig e ­

ra n te s , que son  de v o la t i l id a d e s ,  so lu b il id a d e s  y den sida­

des d i s t in t a s  y que poseen una e sen cia l inoapacidad  de mez­

c la  a l a s  tem peraturas c o r r ie n te s  de evaporador, son  in d ic a ­

dos como ejem plos de adecuadas combinaciones de re fr ig e ra n -

1 0 0 .-  t e s  que pueden em plearse en un s istem a  de tem peratura v a r ia ­

b le : Perfluoropropano (CgFg) y c lo ru ro  de m etilo  (CHgCl), 

perfluoropropano (CgFg) y "Freon 31" (CHgClF), perflu orobu ­

tano (C^F^g) y"Freon 21" (CHClgF ) ,  perfluorobutan o (C^F^o) 

y c lo ru ro  de m etilo  (CHgCl), "Freon 115" (CgFgCl) y dióxido 

1 0 5 .-  de az u fre  ( 30 g ), perfluoropropano (CgFg) y bromuro de m etilo 

(CH gBr),"Freon 115* (CgFgCl) y cloruro  de m etileno (CHgOlg), 

perfluorobutan o (C^F^g) y cloruro  de m etileno (CH2CI2 ) ,  p e r-  

fluorobutano (C^F-^g) y c lo ru ro  de e t i lo  (CgH ggl).

En e l  funcionamiento d e l s istem a de r e fr ig e r a c ió n  de 

1 1 0 .-  l a  f i g u r a  1 , e l p a r  de r e fr ig e r a n te s  14 y 15 , que formal una 

so lu c ió n  r e fr ig e r a n te  16 en eL re c ip ie n te  de líq u id o  13 , son 

mezclados se lec tiv am en te  hechos c irc u la r  en e l  s is te m a . La 

v á lv u la  30 de t r e s  pasos y t r e s  p o sic io n es e s t á  representada 

en p o s ic ió n  a b ie r ta  p a ra  l a  s a l id a  31 y e l tubo 21 y a i po­

s ic ió n  carrad a  para l a  s a l i d a  32. E l compresor 11 bombea mez—115. -
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c ía  r e fr ig e r a n te  16 a  tra v é s  daL condensador 12 h ac ia  e l recipt 

p iente de líq u id o  1 3 . La so lu c ió n  r e fr ig e r a n te  es hecha c ircu ­

l a r  luego  por l a  s a l id a  23, l a  v á lv u la  de expansión 24, e l  

se rp e n tín  25 , l a  s a l id a  26, e l tubo 21 y e l evaporador 22 ha­

c ia  e l lado de entrada d e l  compresor 11 . Cuando l a  saL id a  31 

e s té  a b ie r ta  h ac ia  e l tubo gL , se  añade r e fr ig e r a n te  14 a  l a  

m ezcla r e fr ig e r a n te  16 que e s t é  circulando en el s iste m a .

Un volumen ig u a l  de so lu c ió n  r e fr ig e ra n te  16 es conducido 

simultáneamente del re c ip ie n te  13 al re c ip ie n te  17 por e l 

tubo 18 y l a  v á lv u la  19 puede s e r  accionada por cu a lq u ie r  

d isp o s it iv o  adecuado de o o n tio l , como por ejemplo un f l o t a ­

dor 20 d isp u esto  en e l r e c ip ie n te  17 ybconectado mecánica­

mente o eléctricam ente a l a  v á lv u la  19 . La r e t ir a d a  de r e f r i ­

geran te  14 hace que e l f lo ta d o r  20 b a je ,  abra l a  v á lv u la  

19 y perm ita el paso  de un ig u a l  volumen de so lu c ió n  r e f r i - '  

garan te  16 desde el r e c ip ie n te  13 h a s ta  e l  re c ip ie n te  de a l ­

macenamiento 1 7 . M ientras l o s  líq u id o  son perfectam ente mez- 

o la b le s  a  l a  tem peratura d e l re c ip ie n te  de líq u id o  o de con- 

densados, es d e c ir  a 18.3^0 o su p e r io re s , no lo  son  ab so lu ta­

mente a  tem peraturas ig u a le s  o in fe r io r e s  a  l a s  del evpaorae­

dor. E l se rp e n tín  25 del re o ip ie n te  17 mantiene l a  tempera­

tu r a  en é s te  a tem peratura de evaporador p ara  sep arar  l a  mez­

c la  r e fr ig e ra n te  16 en dos capas no m ezclab les de lo s  r e f r i ­

geran te s 14 y 15.

Cuando cambia l a  ca rg a  d e l s is te m a , e l lo  hace funcionar 

el d isp o s it iv o  33, s e n s ib le  a  l a  carg a  que c o n tro la  l a  se ­

cu en cia , cerrando l a  s a l i d a  31 y abriendo l a  s a l id a  32 , por 

lo  cual se  l e  añade r e fr ig e r a n te  15 a  l a  so lu c ió n  re fr ig e ra n ­

te  16 del mismo modo que rei33.geram .e 1 4 . La com posición de

l a  m ezcla r e fr ig e r a n te  16 es determ inada por l a  carga d e l
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s is te m a  a  t r a v é s  de un d isp o s it iv o  33, s e n s ib le  a la  carg a , 

que co n tro la  l a  su ce sió n  y que acciona l a  v á lv u la  30 para 

ad m itir  en el s istem a  r e fr ig e ra n te  ad icion al 14 o 15 esen­

cialm ente puro . E l volumen de l a  so lu c ió n  r e fr ig e r a n te  16 

1 5 0 .— queda con stan te debido a l a  sim ultánea ad ic ió n  y su s tra c ió n  

de l a  so lu c ió n  r e fr ig e r a n te  en c ir c u la c ió n .E l  s istem a  de 

r e fr ig e r a c ió n  puede hacer c ir c u la r  bien  r e fr ig e r a n te  14 o 

15 esencialm ente puro o una mezcla r e fr ig e r a n te  16 de toda 

com posición d esead a .

1 5 5 .-  En la  f ig u ra  2 , s e  reproduce un g r á f ic o  de so lu b ilid ad

s i  el cual l a  com posición en p e rc e n ta je  de moles de una 

m ezcla de perfluoropropano (CgFg) y "Freon 31" (CHgClF) 

e s t á  in d ic a d a  en correspon den cia de la s  tem peraturas en 

grados ce n tíg ra d o s . Tal so lu c ió n  r e fr ig e r a n te  es g en era l-  

1 6 0 .-  mente m ezclable a más de 5^C y no m ezclable a una tempe­

ra tu ra  in f e r io r .  La tem peratura de re c ip ie n te  de alm acena­

miento 17 de l a  f ig u ra  1 es mantenida a  l a  tem peratura del 

evaporador o a  una tem peratura in f e r io r  para mantener lo s  

r e fr ig e r a n te s  14 y 15 en dos capas no m ezclab les. 3 i se  su -  

1 6 5 .-  pone, con f in e s  de i lu s t r a c ió n ,  que l a  tem peratura de l o s  

r e fr ig e r a n te s  contenidos en áL r e c ip ie n te  17 se a  de 6 .7C ,

una capa no m ezclable de r e fr ig e r a n te  s e  compone de un 

85.5% en peso de perfluoropropano (CgFg) y un 14.5% en peso 

de " fre o n  31" (OHgClF). La o t í a  capa de re fr ig e ra n te  se  com- 

1 7 0 .— pone en un 84% de "Freon 31" y un 16% de perfluoropropano.

De e s te  modo,se a lcan zan  la s  ob jetos de la  invención 

mediante el uso de un p a r  de r e fr ig e r a n te s  no m ezclables a 

b a ja  tem peratura y de d i s t in t a s  c a r a c t e z i s t i c a s ,  que con 

m ezclados se lectivam en te  y hechos c ir c u la r  en un s is te m a  de 

r e fr ig e r a c ió n  p ara  obtener n iv e le s  v a r ia b le s  de tem peratura175. -
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de r e fr ig e r a c ió n  y capacidades v a r ia b le s  de r e fr ig e r a c ió n .

N 0 T A*-

Loz puntos de in ven ción  p ro p ia  y nueva que s e  presen­

ta n  para que sean  ob jeto  de e s t a  P aten te  de Invención en 

España, por v e in te  añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

1 3 .-  Sistem a de r e fr ig e r a c ió n  de tem peratura v a r ia b le  

en el cu al s e  ob tien en  v a r ia c io n e s  de capacidad r e f r ig e r a n ­

t e  correspon d ien tes a  v a r ia c io n e s  de l a  c arg a  mediante una 

m ezcla de r e fr ig e r a n te s  de l a  que s e  v a r ía la  com posición 

e fe c t iv a ,  empleándose una mezcla de dos r e fr ig e r a n te s  de 

d i s t in t a s  propiedades term odinám icas, caracterizad o  por e l 

hecho de que lo s  r e f r ig e r a n te s ,  en s i  con ocidos, puede mez­

c la r s e  como líq u id o s  a tem peraturas y p re sio n e s c l á s i c a s  de 

condensador y no son esencialm ente m ezclad les, como l í q u i ­

dos de d i s t in t a s  d en sidades, a  tem peraturas de evaporador.

2 3 .— Sistem a según  13, ca rac te r izad o  por e l hecho de 

que e s t á  p ro v isto  un su m in istro  de m ezcla condensada de re­

fr ig e r a n te s  en fr iad a  a tem peratura de evaporador y sep arad a 

en dos c a p a s , cada una de l a s  cu a le s contiene p re v a le n te -  

mente un r e fr ig e r a n te  o e l  o tro  p ara  s u  in tro d u cció n  s e le c ­

t i v a  en el evaporador.

32. -  S istem a, según  puntos 13 y 23, c a rac te r iz ad o  por 

e l hecho de que l a  mezcla de r e fr ig e r a n te s  comprende ( l )  

perfluoropropano o perfluorobutano y (2 ) metano halogenado.

4 3 .-  S istem a según  puntos 12 y 23, c a ra c te r iz a d o  por el 

heoho de que l a  m ezcla de r e fr ig e r a n te s  comprende "Freon 

115" (OgFgOl) y dióxido de azu fre  (SOg).
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5 9 .-  S istem a según punto 19 o 29, carac te r izad o  por e l  

hecho de que l a  m ezcla de r e fr ig e r a n te s  comprende SFreon 

2 0 5 .-  115* (CgF^Cl) y c lo ru ro  de m etileno (OHgClg).

6 9 .-  Aparato para l a  a p lic a c ió n  d el s is te m a  del punto 

19 o 29, que comprende un com presor, un condensador, un d i s ­

p o s it iv o  red u ctor de p re s ió n , por ejem plo una v á lv u la  de 

expansión , y un evaporador, todos conectados en s e r i e ,  e s -  

2 1 0 .-  tando d isp u e s ta  l a  v á lv u la  de expansión  entre e l condensa­

dor y e l  evaporador, ca rac te r izad o  por e l  hecho de que dos 

re c ip ie n te s  de líq u id o  e stán  montados en s e r ie  en tre  e l con­

densador y el evaporador, de que e s tá n  p r e v is to s  medios para  

e n fr ia r  mío de lo s  r e c ip ie n te s  de líq u id o  y medios p ara  s a ­

car can tid ad es v a r ia b le s  de lo s  r e fr ig e r a n te s  in d iv id u a le s  

d el r e c ip ie n te  e n fr ia d o , de acuerdo con v ar ia c io n e s de l a  

carga del s is te m a .

7 9 .-  Aparato según punto 69, c a rac te r iz ad o  por el he­

cho de e s t a r  p re v is to  un prLmer re c ip ie n te  s in  e n fr ia r  y un 

segyndo re c ip ie n te  e n fr ia d o , de que e l  re c ip ie n te  enfriado 

e s t á  montado en p a ra le lo  con l a  v á lv u la  de expansión y de 

que s e  mantiene un volumen co n stan te  de l íq u id o  en e l r e ­

c ip ie n te  en friado  mediante una v á lv u la  de f lo ta d o r  monta­

da en el tubo que lo  une al prim er re c ip ie n te  s in  e n fr ia r .

8 9 .-  Aparato según  puntos 69 o 7 9 ,c a rac te r iz ad o  por e l  

hecho de que un se rp e n tín  de enfriam iento e s t á  d isp u esto  en 

el r e c ip ie n te  en friado  de l íq u id o , montado en s e r i e  en e l 

s istem a de r e fr ig e r a c ió n  entre l a  v á lv u la  de expansión y el 

evaporador.

9 9 .-  Aparato según puntos 69, 79 u 89, ca rac terizad o  

por e l  hecho de e s t a r  p r e v is t a s  aáL id as sep arad as que comu­

n ican  con l a  p a r te  su p e r io r  e in fe r io r  deL re c ip ie n te  en-

2 2 0 . -

2 2 5 .-

230. -
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f  r ia d o , y de que e stá n  p re v is to s  medios de v á lv u la  automá­

t i c a  p ara  con ectar se lectivam en te  a l  s istem a  una de l a s  s a -  

2 5 5 .-  l i d a s .

1 0 3 .-  Aparato según punto 93 , c a ra c te r iz a d o  por el he­

cho de que l a s  s a l id a s  pueden se r  conectadas a l  s istem a  en­

t r e  l a  v á lv u la  de expansión  y e l  evaporador.

11 a . " S I S T E M A  DE REFRIGERACION DE TEMPERATURA VARIA- 

2 4 0 .-  BLE, Y APA-ATO PARA SU APLICACION", todo t a l  y conforme se  

dése r i  he en l a  presen te  m enoría, l a  cu al con sta  de 243 l í ­

neas y a t í t u lo  de ejemplo s e  rep resen ta  en lo s  ad ju n to s d i

bu jos

Madrid
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