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e n tid a d  a l  anana, e s t a b le c id a  en L eu tz  Mulheimer 3 t r a s s e  

149-155 , K oln -D eutz. A la n a n ia , p o r :
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lü. ih v en to  s e  r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  

pai^. l a  s e p a r a c ió n  de m in e ra le s  p o r  f l o t a c ió n  y  sed im en­

t a  c i  ón med i a  nt e un l í  quid  o pe sad  o, cons i s  t  e nt¡ e en una 

su sp e n s ió n  de agu a  y  una m a te r ia  de c a rg a  fin am en te  m o li-
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da, p o r  e jem plo  m a g n e tita .

En u.no de l o s  c o n o c id o s  p ro ce d im ie n to s  p a ra  
l a  se p a ra c ió n  de m in e ra le s  p or f l o t a c ió n  y  sed im en tac ió n , 

se  conducen l o s  p ro d u c to s  la v a d o s ,  por lo  prcxito , a  se n -  
5 dos. ta m ic e s  ( tam ic e s  de se p a r a c ió n  ), d e b a jo  de l o s  c u e le s  

se  h a l l a  una t o lv a ,  En é s t a  se  acum ula e l  l íq u id o  p esad o , 

que s a l e  a  l a  v ez , s ie n d o  conducido  en c i c l o  nuevamente a l  

r e c ip ie n t e  se p a r a d o r , uada uno de l o s  p ro d u cto s p a sa  d e s ­

p u és a  o tro  tam iz (tam iz  p u r i f i c a d o r ) .  Eg. é s t e ,  l a  m ate r ia  

10  de c a r g a , que e s tá  ad h e r id a  a l  p ro d u cto  e s  e x t r a íd a  m edian­

te  la v a d o  con duch as de agu a . A c o n tin u a c ió n  se  e sp e sa  l a  

m a te r ia  de c a r g a , p o r  e jem plo  en un a p a r a to  c l a r i f i c a d o r ,

s ie n d o  d e v u e lta  a l  c i c l o  d e l  l í q u id o  p e sa d o .
E l  in v en to  s e  b a sa  en e l  problem a de m ejo- 

15 r a r  e l  con ocid o  p ro ce d im ie n to . E s t e  problem a s e  so lu c io n a ,

em pleando como tam iz  p u r i f ic a d  cr un tam iz  o s c i l a n t e ,  cuya 

s u p e r f i c ie  tam izad ora opera p a rc ia lm e n te  d en tro  de ag u a  

e sta n d o  p r o v i s t o  de duchas p o r encim a de l a s  p a r t e s  de l a  

s u p e r f i c i e  tam izad  ora., que so b re sa le n  d e l  ag u a , y  a  

^  t r a v é s  de l a s  c u a le s  e l  p ro d u c to  abandona e l  ta m iz . Con 

' e l l o  se  co n sig u e  e x t r a e r  y  r e c u p e r a r  p rác tic am e n te  por 

com pleto l a  m ate r ia  de c a r g a  de  l o s  p ro d u c to s  la v a d o s .

En una r e a l i z a c ió n  v e n ta jo s a  d e l  i n v e r t í  

s e  h ace p a s a r  tam bién  e l  m a te r ia l  en b ru to  p o r  encima
ni

^  de un tam iz  o s c i l a n t e ,  cuya s u p e r f i c i e  tam izad o ra  opera 

p a rc ia lm e n te  d e n tro  de ag u a , e stan d o  p r o v i s t a  de duchas 

por encima d e  l a  p a r te  de l a  s u p e r f i c i e  tam izad o ra , que
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s o b r e s a le  d e l ag u a , p or l a  c u a l  e l  m a te r ia l  en b ru to  aban ­

dona e l  ta m iz , So bre  e l  tam iz , l a s  f i n a s  p a r t e s  d e l  m ate­

r i a l  en  b ru to , p or e jem plo  l a s  de un tamaño de grano de

menos de 0 ,8  rom, que m ediante l a  se p a ra o ió n  p or f l o t a c ió n  

y  se d im en tac ió n  no pueden s e r  t r a t a d a s ,  o b ie n  ta^. s o lo  

con gran  d i f i c u l t a d ,  son  se p a r a d a s  c a s i  por com pleto  me­

d ia n te  en ju agad o  d e l  grano más b a s to ,  p asan  a  t r a v é s  de 

l a  s u p e r f i c i e  tam izad ora  y so n  e x t r a íd a s .  M ediante l a  e x ­

t r a c c ió n  de d ic h a s  p a r t e s ,  se  o b tie n e n  p ro d u c to s  de lav ad o  

de un grado de p u reza  muy e le v a d o .

En e l  d ib u jo  ha s id o  r e p r e se n ta d o  a  ma­

n era  de e jem p lo , un d i s p o s i t iv o  p a ra  l a  r e a l i z a c ió n  d e l  

p ro ced im ien to  d e l  in v en to  m ostrando .

l a  f i g u r a  1  un tam iz p u r i f i c a d  car en s e c ­

c ió n  lo n g i tu d in a l ;

l a  f i g u r a  2, p a rc ia lm e n te  una s e c c ió n  s e ­

gún l a  l i n e a  A -  B, p a rc ia lm e n te  una v i s t a  de f r e n te  en . 

e l  s e n t id o  0 ;

l a  f i g u r a  3, un t r a v e sa d o  in te rm ed io  en 

se c c ió n  t r a n s v e r s a l  aum entada,

l a  f i g u r a  4, una v i s t a  de f r e n te  en  l a  d i ­

r e c c ió n  D.

l a .  f i g u r a  5, un d iagram a de p a so , 

l a  f i g u r a  6, una form a de r e a l i z a c ió n ,  en 

l a  c u a l e l  tam iz  s e p a r a d a  e s t á  s u je t o  a  l a  t o lv a  d e l  tam iz  

p u r i f ic a d o r ,  y

l a  f ig u r a  ? ,  una v i s t a  de f r e n te  en l a  d i ­

r e c c ió n  E.
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E l  tam iz  p u rific acL o r de ac u e rd o  con l a  f i ­

gu ra  1 , e s t á  d o tad o  de un embudo 8 , Se h a l l a  l l e n o  de agua 

y  rodead o  de un marco de r e fu e r z o  so ld ad o  a  é l .  A t r a v é s  
de l o s  m u e lle s  h e l i c o i d a l e s  6, d i s p u e s t o s  en l a  c a r a  in -

g
f e r i o r  d e l  marco y c a p a c e s  de a b so rb e r  m ovim ientos de o s­

c i l a c ió n ,  d e sc a n sa  e l  embudo so b re  e l  fundam ento 7 . En l u ­
g a r  d e  l o s  m u e lle s  h e l i c o i d a l e s  6, pueden em p learse  tam bién  
m u e lle s  de caucho . E l  embudo term in a  en un pequeño tubo c i ­

l i n d r i c o  1 0 , a l  que e s t á  co n ectad a  a  t r a v é s  de una p ie z a  de 

^  unión f l e x i b l e  35, una tu b e r ía  36 con una v á lv u la  37,

convenientem ente una v á lv u la  de membrana. En l a  p ared  

f r o n t a l  iz q u ie r d a  26 d e l  embudo, s e  ha p r e v i s t o  convenien­

tem ente un re b o sa d e ro  16, con un d iqu e  20 r e g u la b le  en 

su  a l t u r a .  E l  re b o sa d e ro  term in a p o r encim a de una pun­

í s  t a  f i j a  3 8 . A é s t a  se  h a l la  co n e c tad o  por a b a jo  un tu ­

bo 38, que desem boca en l a  tu b e r ía  36 . A c i e r t a  d i s  -  

t a n c ia  de l a  p ared  f r o n t a l  iz q u ie r d a  26 . se  ha d i s p u e s ­

to  en e l  embudo una p ared  se p a ra d o ra  1 4 , que term ina a  c i e r ­

t a  d i s t a n c i a  d e l fondo d e l  embudo. E s t a  pared  se p a ra d o ra  

l i m i t a  con l a  pared  f r o n t a l  y l a s  p are d e s  l a t e r a l e s  d e l

embudo, una c in a r a  27, que por a b a jo  e s t á  un ida de mane­

r a  a b i e r t a  con e l  e sp a c io  r e s t a n t e  d e l  embudo.

En e l  embudo, se  ha d i s p u e s to  un tam iz 

con l a  c a j a  1  y l a  s u p e r f i c i e  tam izad  e ra . E s t a  s u p s r f i -  

25 c íe  tam izad  ora r e c ib e  v e n ta jo sam en te  l a  form a de tam iz

de r e n d i ja s ,  uon su  p a r te  17 t r a n s c u r r e  a l  p r in c ip io  r e ­

la t iv a m e n te  in c l in a d a  h a c ia  a b a jo ,  su b ien d o  a c cn tin u a-
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c ió n  con l a  p a r t e  18  h a c ia  a r r i b a ,  en d ir e c c ió n  a  l a  s a ­

l i d a  4 . Jan e s t e  p an to  se  han d is p u e s to  por encim a d e . l a  

s u p e r f i c i e  tam izado ¿a., du ch as 3 . De l a  f i g u r a  1 s e  d e s ­

prende adem ás, que l a  s u p e r f i c i e  tam izad o ra  p e n e tra  en e l  

ag u a , m ediante r e g u la c ió n  d e l  d iq u e  30, se  puede v a r i a r  l a  

a l t u r a  d e l  n iv e l  d e l  ag u a , y r e g u la r  a s í  l a  p ro fu n d id ad  de 

in m ersión  de l a  s u p e r f i c i e  ta m iz a d o ra . R a ta  d e sc a n sa  s o ­

bre h ie r r o s  a n g u la r e s  41. m ontados so b re  l a s  p a re d e s  l a t e ­

r a l e s  de l a  c a ja  d e l  tam iz , a s í  como so b re  t r a v e s a n o s  f in a ­
l e s  55 y t r a v e sa n o s  in te rm e d io s  43, que unen e n tr e  s í  l a s  

p a re d e s  l a t e r a l e s .  Robre l o s  b o rd e s  lo n g i t u d in a le s  de l a  

s u p e r f i c i e  tam izad o ra , d e sc a n sa n  l i s t o n e s  43 y 44 . A c i e r ­

t a  d i s t a n c i a  de é s t o s ,  s e  han d i s p u e s to  en l a s  p a r e d e s  l a ­

t e r a l e s ,  h ie r r o s  a n g u la r e s  45, In tro d u c ié n d o se  e n tre  e l l o s  

y  l o s  l i s t o n e s ,  cunas 49 . uon e l l o  se  s o s t ie n e  f i ja m e n te  

l a  s u p e r f i c i e  tam izad o ra  a  l a  c a ja  d e l  tam iz , que e s t á  

un ida m ediante g u ía s  3 a l  embudo. L a s  g u ía s  pueden r e c i ­

b ir ,  o b ie n  forma a r t i c u l a d a ,  o b ie n  tam bién  l a  de g u ía s  

e l á s t i c a s ,  ja stán  d i s p u e s t a s  de t a l  form a, que en  s u  p o s i ­

c ió n  c e n t r a l ,  s e  h a l la n  v e r t i c a l e s  con r e s p e c t o  a  l a  d i ­

re c c ió n  de o s c i l a c ió n ,  que s e r á  e x p l ic a d a  más t a r d e .

jan l a s  io s p a re d e s  l a t e r a l e s  d e l  embudo 

se  han d is p u e s to  so p o r te  34. convenientem ente a i  l a  c a ra  

i n f e r i o r  d e l  marco de r e fu e r z o .  -Rn e s t o s  s o p o r te s  d e sc a n ­

s a  un e j e  de c ig ü e ñ a l  13 , so b re  cuyos muñones de á r b o l  ex­

t e r i o r e s ,  s e  h a l l a  montada una p o le a  de t r a n sm is ió n  p a ra  

c o r r e a s  t r a p e z o id a le s  33, y  e n fr e n te , un v o la n te  31. U sté
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v o la n te  e s t á  c a lc u la d o  de t a l  modo, que compensa e l  p eso

de l a  p o le a  de tr a n sm is ió n  de c o r r e a s  t r a p e z o id a le s .  L a s

dos c í e l a s  12  a ta c a n  c o n tr a  l o s  codos d e l  c ig ü e ñ a l .  La

se c c ió n  22 d e l  á r b o l  e s t á  convenientem ente acod ad a en

se n t id o  c o n tr a r io  a  l o s  codos c i t a d o s  d e l  c ig ü e ñ a l ,  y

e l l o  en t a l  m edida, que s e  c o n sig u e  una com pensación de

m asas d e l á r b o l ,  in c lu s iv e  l a s  p a r t e s  g i r a t o r i a s  de l a s

b i e l a s .  En l a  í i g .  2 ha s id o  r e p r e se n ta d o  e s to  de manera

e x a g e ra d a , uomo l o s  r a d io s  d e l  c ig ü e ñ a l a sc ie n d e n  tan  s ó lo

a  p o co s m ilím e tro s , r e s u l t a  tam bión  p o s ib le ,  e l  em plear
de

en v ez  de un á r b o l  c ig ü e ñ a l , un á r b o l  e x c é n tr ic o .  E l  

á r b o l  e s t á  rod ead o  p or una c an a l t r a n s v e r s a l ,  o a l t e r n a ­

tivam en te  por un tu bo  25, que de acu erd o  con l a  f i g .  1 

t ie n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de a n i l l o  c i r c u l a r ,  p ero  

que tam bión puede te n e r  c u a lq u ie r  o tr a  form a. EL tubo  e s ­

t á  a c id a d o  a  l a s  p are d e s  l a t e r a l e s ,  a g u je r e a d a s  convenien­

tem en te . De e s t e  modo r e s u l t a  s e n c i l l í s im o ,  e l  h a c e r  p a­

s a r  e l  á r b o l ,  a c rav é s de l a  cámara d e l  embudo. E l  á r b o l  

de c ig ü e ñ a l  form a en com binación  con l a s  b i e l a s  1 2 , que 

a  t r a v é s  de l a s  a r t i c u l a c io n e s  19 a ta c a n  so b re  e l  t r a v e ­

san o  28 d e  l a  c a ja  d e l  tam iz , d o s im p u ls io n e s  de c ig ü e ñ a l*  

E l  á r b o l  de c ig ü e ñ a l e s  im p u lsad o  p or un motor e l é c t r i c o  

a  t r a v é s  de l a  p o le a  de im p u lsió n  23 de c o r r e a s  t r a p e z o i­

d a le s ,  y de c o r r e a s  t r a p e z o id a le s  51. E l  motor ee h a l l a  

s u je t o  a l a  c a r a  i n f e r i o r  ¿ e l  marco de r e fu e r z o , y su  

p e so  puede s e r  compensado a  s u  v e z , dando a l  v e la n te  e l  

p eso  c o rre sp o n d ie n te . R e s u l t a  igu a lm en te  p o s ib le ,  d is p o -
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n er e l  motor en  c u a lq u ie r  o%ro lu g a r  deseado  d e l  embudo, 

p u e sto  que l a  d i s t a n c i a  e n tre  e l  motor y  e l  á r b o l  de c i ­

g ü eñ a l, no v a r i a  d u ran te  e l  s e r v i c i o .  La in c l in a c ió n  de 

l a  b i e l a  1 2 , p or e l  c e n t r a r lo , no s e  e l i g e  conve'n ien te- 

monte a  d i s c r e c ió n ,  segdn  s e r á  dem ostrado a c o n tin u a c ió n ,

§ 1  de acu erdo  con l a  f i g .  1 , e s  p o r  una p a r t e  ST e l  cen­
t r o  do gravedad  d e l  emoudo, in c lu s iv e  l a s  p ie z a s  a  ó l f i ­

jam ente  u n id a s , a s í  como d e l  agu a, y , p o r  o tr a  p a r t e ,  S S  

e l  ce n tro  de gravedad  de l a  c a ja  d e l  tam iz  con su s  p ie ­

z a s  c o r r e sp o n d ie n te s , en to n ces han de s e r  d i s p u e s ta s  con­

ven ien tem ente l a s  b i e l a s  de t a l  modo, que s u  e j e  en  l a  

p o s ic ió n  c e n t r a l ,  s e  h a l le  en un p lan o  d eterm in ad o . B a te  

p lan o  se  h a l l a  p e rp e n d ic u la r  a i  p lan o  d e l  d ib u jo ,  pasando  

por l o s  c e n tr o s  de gravedad  c i t a d o s ,  e l  mismo p lan o  

debe h a l l a r s e  tam bién  e l  e je  geom étrico  d e l  á r b o l  de c i ­

g ü e ñ a l. En e s t a  v e n ta jo s a  d i s p o s ic ió n ,  c o in c id e n  l o s  se n ­

t id o s  de o s c i l a c ió n  de l a s  d o s  m asas o s c i l a n t e s  e n tre  s í ,  

a  s a b e r ,  l a  de l a  c a ja  d e l tam iz como masa a c t i v a ,  y l a  

d e í  embudo con e l  agu a  c orno n a sa  a n t a g o n i s t a ,  no produ­

c ié n d o se  fu e r z a s  o motasntos de m asas " l i b r e s ,  co n v e n ie n te ­

mente a sc ie n d e  l a  p ro p o rc ió n  e n tr e  l a  m asa acó iv a  y l a  

masa a n ta g o n is ta  a  1 :5  h a s t a  1 :1 0 .  En e s t a  p ro p o rc ió n , 

y  d eb id o  a  que l a s  am p litu d e s  de i o s  m ovim ientos o s c i ­

l a n t e s  son  in versam en te  p r o p o r c io n a le s  a l a s  ¡nasas r e ­

s u l t a  muy pequeño e l  t r a y e c t o  de o s c i l a c ió n  de l a  m asa 

a n t a g o n i s t a .  D ebido a e l l o ,  son  muy pequeñ as l a s  fu e r z a s  

r e s i d u a l e s  que p asan  a l  fundam ento.
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Rn una r e a l i z a c ió n  v e n t a jo s a ,  cada, uno cLe 

l o s  tra v e sa n o s  in te rm e d io s  42 s e  compone de un h ie r r o  

a n g u la r , cuya rama d i s t a n c ia d a ,  segdn se  despren de de 

l a  f ig * .  4, e s tá  o. o tada de e s c o ta d u r a s  47 y so p o r ta  en  su  

borde i n f e r i o r  una p le t in a  49 , E s t a  u n ida adem ás m ediante 

v a r io s  n e r v io s  50 con l a  o t r a  ram a, ro d as  l a s  p l e t i n a s  

e s t á n  in c l in a d a s  de t a l  modo, que su s  e j e s  52 fo rn an  con 

l a  d ir e c c ió n  m edia de o s c i l a c ió n  de l a  c a ja  d e l tam iz , 

un án gu lo  agudo de a lr e d e d o r  de ^ a  1 0 * .  La d ir e c c ió n

m edia de o s c i l a c ió n  c o in c id e  con e l  p lan o  que p a sa  a  t r a ­

v é s  de l o s  e j e s  d e l  t r a v e sa d o  28 y d e l  á r b o l  de c ig ü e ñ a l 

15 y t ie n e  una in c l in a c ió n  de aproxim adam ente 20 a  45 * 

con r e s p e c t o  a . l a  h o r iz o n ta l .

Rn lu g a r  de l a  form a re p ro d u c id a  en l o s  

d ib u jo s ,  s e  puede ap o y ar  tam bién e l  marco de re fu e rz o  5 

m ediante g u ía s  contra, e l  fundam ento 7 ó* e l  su e lo ,  y p re ­

v e r se  además uno a más de l o s  llam ad o s m u e lle s  de a n c la je ,  

que e s tá n  in c l in a d o s  v e r t ic a lm e n te  con r e la c ió n  o. l a  d i ­

r e c c ió n  de l a s  g u ía s  a n te s  c i t a d a s .  R e su lta  igu a lm en te  po­

s i b l e ,  que l a s  g u ía s  que so p o rta n  l a  c a ja  d e l  tam iz , no 

e s té n  u n id a s  p a r  e l  extrem o i n f e r i o r  con e l  embudo 8 . s in o  

que m ediante e lem en tos in te rm e d io s  a p r o p ia d o s , que so b re ­

s a le n  d e l  p e r f i l  t r a n s v e r s a l  d e l  embudo, e s t á n  u n id as por 

e l  extrem o s u p e r io r  con l a  c a ja  d e l  tam iz , y p or e l  e x t r e ­

mo i n f e r i o r ,  a  su  v ez  de form a a r t i c u l a d a ,  con e l  fundamento.

En e l  e jem p lo  de r e a l i z a c ió n  se  ha, d e s c r i t o  

que e l  á r b o l  de im p u lsió n  que a c c io n a  l a  c a ja  d e l tam iz
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e s t á  unido a l  embudo. 13. d i s p o s i t i v o  puede tam bién  s e r  
hecho fu n c io n a r  de m anera, que e i  á r b o l  de im p u lsió n  

e s t é  apoyado en l a  c a ja  d e l  tam iz , m ie n tra s  que l o s  codos 

de e s t e  á r b o l  s e  unen m ediante c í e l a s  con e l  embudo. La 

d i s p o s i c ió n  de acu erd o  con e l  e jem plo  de r e a l i z a c ió n

empero, t ie n e  l a  v e n t a ja  de que por encim a de l a  c a ja  d e l  

tam iz  s e  han  d i s p u e s t  o e x c lu siv am en te  e l  t r a v e sa ñ o  86 y  

l a s  duchas 2, m ie n tra s  que por lo  dem ás, e l  tam iz  e s  1 1 -  

oremente a c c e s i b l e  d esd e  a r r i b a .

En e l  s e r v i c io ,  e l  m a t e r ia l  en b ru to  a s e ­

p a r a r .  por e jem plo  carbón  de p ie d r a  en  b ru to , de un t a ­

ntalio de grano de O a 10  mm (carbó n  f i n o ) ,  e s  conducido  a  

l a  p a r t e  17 de l a  s u p e r f i c i e  - tam iz a d o ra , uomo a q u í se  

t r a t a  de d e se n lo d a r  e l  carbón  en b ru to , e s  d e c i r ,  de s e ­

p a r a r  por tam izad o  l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  menores de 0 ,6  tmn. . 

l a  s u p e r f i c i e  tam izad  ora t ie n e  e l  ancho c o rre sp o n d ie n te  

de r e n d i ja s .  RL carbón  en b ru to  l l e g a  a t e a v é s  de l a  p a r ­

te  17 de l a  s u p e r f i c i e  tam izad o ra  a l  agu a , y a  c o n tin u a ­

c ió n  a  l a  p a r t e  16 de l a  s u p e r f i c ie  ta m iz a d o ra . So b re  é s ­

t a .  y b a jo  e l  e fe c to  d e l  m ovimiento o s c i l a n t e ,  e s  t r a n s p o r ­
tad o  h ac ia  l a  d erech a  p a ra  l l e g a r  a  l a  s a l i d a  A l mismo

tiem po im piden ' l a s  p l e t i n a s  49. que en e l  m ovim iento d e s ­

cendente de l a  c a ja  d e l  tam iz , s e  e stan q u e  e l  ag u a  p o r  

encim a de l o s  tra v e sa n o s  in te rm e d io s  42 . S in  l a s  p l e t i ­

n a s . en e fe c to ,  e l  ag u a  s e r í a  d e sv ia d a  en p a r t e  p o r  l o s  

b o rd es e x t e r io r e s  d e  l o s  t r a v e s a d o s  in te rm e d io s  a e ra n te  

e l  m ovim iento d escen d en te  d e  l a  c a ja  d e l  tam iz , y en. p a r -

9 -
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una especie- de d iq u e  por enciela de cada uno de l o s  t r a v e ­

sa d o s  in te rm e d io s , que e s t a r í a  v e r t i c a l  con r e s p e c to  a  l a  

d ir e c c ió n  de t r a n s p o r t e .  Ahora b ien , t a l e s  d iq u e s  i n f l u i ­

r í a n  d e sfav o rab le m e n te  en e l  t r a n s p o r te  d e l  carbón  p o r  

encim a de l a  s u p e r f i c i e  ta m iz a d o ra . L a s p l e t i n a s ,  en cam­

b io . provocan  que e l  agu a , d u ran te  e l  m ovim iento d escen ­

d en te  de l a  c a ja  d o l tam iz , s í  perimento en l a  r e n d i ja  anu­

l a r  55 e n tre  la  s u p e r f i c i e  tam iz a d o ra  y cad a  una de l a s  

p l e t i n a s ,  ana a c e le r a c ió n  en  l a  d ir e c c ió n  d e  l a  f le c h a  56 . 

L a  r e n d i ja ,  en e fe c to , a c tú a  a  m anera de t  -obera, y e s  s a ­

b id o . que l a  p r e s ió n  d e  un l iq u id o  dism inuye a su  p aso  por 

una to b e ra , m ie n tra s  que aum enta l a  v e lo c id a d .  La c o r r ie n ­

t e  que s e  e s t a b le c e  en l a  r e n d i ja  d u ra n te  e l  m ovimiento 

d e sc e n d e te , p asa  formando un án gu lo  o b tu so  a  t r a v é s  de 

l a s  e s c o ta d u r a s  47 y  de l a  s u p e r f i c ie  tam iz a d o ra . P or lo  

ta n to , d i s p o n ié n d o la s  p l e t i n a s ,  no e x i s t e  e l  p e l ig r o  de 

que s e  forme una z ona de p r e s ió n  d e la n te  de l o s  t r a v e ­

sa d o s , s ie n d o  d e sv i  ida e l  ag u a  v e r t ic a lm e n te  con r e la c ió n  

a  l a  d ir e c c ió n  de t r a n s p o r t e .

A su  p aso  por en c in a  de l a  p a r te  18  de l a  

s u p e r f i c i e  ta m iz a d o ra , o l  carbón  f in o  e s  concienzudam ente 

rem ovido por e l  ag u a . A l mismo tiem po se  s u e l t a  muy e f i ­

cazm ente l a  p a r te  f in a  d e l  ca rb ó n , de l a  mds b a s t a ,  y  

l a  p a r te  de un tamaño de grano menor d e  aproxim adam ente 

8 ,8  mm, e s  hecha p a s a r  a  t r a v é s  de l a  s u p e r f i c i e  t a ­

mizad-oca. j s l  re b o se  d e l  tam iz , d e sp u é s  de s a l i r  d e l  ag u a .

-  10 -
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s e  s i t d a  d e b a jo  de l a s  duch as 2 . A quí l a s  f i n a s  p a r t í c u ­

l a s .  que p u d ieran  to d a v ía  e s t a r  a d h e r id a s  a l  carbón , son  

b a r r id a s ,  m ezclándose con e l  agua de l a s  d u c h as . E l  c a r ­

bón f in o  a s í  d e se n lo d ad o , e s  hecho p a s a r  a c o n tin u a c ió n  

*5 a  t r a v é s  de l a  s a l i d a  4 a  un r e c ip ie n t e  se p a ra d o r , donde

e s c l a s i f i c a d o  en caroón  puro y gan ga.

E l  lo d o  que ha p a sa d o  a t r a v é s  d e l  tam iz , 

s e  acum ula en su  mayor p a r te  en l a  p u n ta  d e l  embudo 8 , 

de donde e s  e x t r a íd o  de manera c o n tin u a  a  t r a v é s  de l a  

10 tu b e r ía  36, a b r ié n d o se  p a ra  e l l o  l a  c o rre d e ra  37 . La co­

r r e d e r a  s e  a c re  a  e s t e  r e s p e c t o  dnicam ente l o  s u f i c i e n t e ,  

p ara  que tan  s o lo  p a r te  d e l  agua que e s  su m in is t r a d a  a l  

embudo por l a s  duch as 2 , s a l g a  ju n to s  con e l  lo d o  p or l a  

punta- i n f e r i o r ,  m ie n tra s  que l a  p a r t e  r e s t a n t e  e sc a p a  por 

15 e l  re b o sa d e ro  1 6 . Con e l l o  queda a se g u ra d o , que e l  embudo

quede siem pre  l le n o  de agua h a s t a  e l  borde s u p e r io r  de l a  

e s c lu s a  2u. E l  agua que e sc a p a  por encima de l a  e s c lu s a ,  

f lu y e  a lr e d e d o r  d e l borde i n f e r i o r  de l a  p a re d  1 ^. p a ra  

l l e g a r  a l a  cám ara 27. A quí s e  t r a n q u i l i z a  e l  ag u a , con 

20 l o  c u a l queda a se g u ra d o  un d esagü e  r e g u la r  por encima de

l a  e s c lu s a .  En e l  embudo t ie n e  lu g a r  una c ie r t a ,  c l a s i f i ­

c a c ió n  d e l  lo d o  tam izad o , a  s a b e r , s ie n d o  a r r a s t r a d a s  p o r 

e l  ag u a  l a s  p a r t í c u l a s  más f i l ia s ,  por e jem p lo , l a s  de un 

tamaño de grano de menos de 0 ,2  mm. h a s ta  e l  r e b o sa d e r o .

35 A c o n tin u a c ió n  de l o s  p u n to s de s a l i d a  d e l

r e c ip ie n t e  se p ara d o r  p ara  l o s  p ro d u c to s  la v a d o s ,  a  s a b e r , 

e l  carbón  lim p io  y l a  ganga, se  han d isp u e s to  sendos ta m i-

-  11 -



fR2§3Pi), d e b a jo  d e  l o s  (c e s  (tam ic e s  s e p a r a d o r e s ) ,  d e b a jo  H e f o 3 " c u a le s  s e  en­

cu en tran  embudos. Los ta m ic e s  s e p a r a d o r e s  pueden r e c i ­

b i r  por e jem p lo  form a de tam ic e s  de r e so n a n c ia , o d e  o s ­

c i l a d o r e s  c i r c u l a r e s .  So bre  e l l o s  e s  tam izad o  e l  l i q u id o*
p e sad o , que sa le ; a  l a  v e z . E s t e  s e  acum ula en e l  embudo, 

y e s  d e v u e lto  en t anees nuevamente en c i c l o  a l  r e c ip ie n t e  

s e p a r a d o r .

E  cad a uno d e  l o s  ta m ic e s  se p a ra d o re s  e s t á  
co n ectad o  un segundo tam iz , que r e c ib e  form a a n á lo g a  a  
l a  d e l tam iz  de acu erd o  con l a s  f i g a .  1 a  4, p ero  d o tad o  

tínicam ente de un ancho de r e n d i ja  de por e jem plo  0 ,4  mm.

So b re  e s t e  segundo tam iz , l a  m ate ria  d e  c a rg a  a d h e r id a  

a i  p ro d u c to  la v a d o , e s  la v a d a  y hecha p a s a r  a  t r a v é s  de 

l a  s u p e r f i c i e  tam izad o ra . E s t e  p ro c e so  se  d e s a r r o l l a  de 

fo rm a 'a n a lo g a  a  l a  d e l  p ro c e so  de d esen lodado  ¿ e s c r i t o  

d e l  carb ó n  en b ru to , y fá c i lm e n te  s e  com prenderá, que me­

d ia n te  e s t e  doble- t r a ta m ie n to , e s  d e c ir ,  e l  rem ovido con 

e l  agua y e l  duchado u l t e r i o r ,  que experim en ta q,quí e l  

p ro d u c to , e s  b a r r id a  p o r lav ad o  p rá c tic a m e n te  l a  t o t a l i ­

dad de l a  m a te r ia  de c a r g a .

Rn e l  d ía  grana de p a so  ( f i g .  5) s e  h an  d e ­

s ig n a d o  con áb b y  c. l o s  t  a n ic e s  p u r i f ic a d  o re s  de a c u e r ­
do con e l  e jem plo  de r e a l i z a c ió n  seg d n  l a s  f i g .  1  a  4 . E l  

carbón  en b ru to  e s  conducido  a l  tam iz  a  , que e s  a l im e n ta ­
do con agu<A de r e f r e s c o  pr ocedente de l a  tu b e r ía  u . Sobre  

e s t e  tam iz e s  d e se n lo d a d o  e l  carbón  b r u to . E l  lo d o  s e p a ­

r a d o  e s  e x t r á id o  d e l  s is te m a  a  t r a v é s  de l a t u h e r ía  t.. EL
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carbón  f in o  d esen lo d ad o , e s  in tro d u c id o  en to n ces en e l  

r e c ib ie n t e  se p a ra d o r  d . Desde é s t e  e s  e n tre g ad o  e l  carbón 

f l o t a n t e  a l  tam iz  de d esagü e  e .  E l  l íq u id o  p e sad o , que e s  

a q u í tam izado , v u e lv e  a fL u ir  a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  f  a l  

g r e c ip ie n t e  se p a ra d o r . E l  p ro p io  ca rb ó n , p a sa  d esd e  e l  t a -

; miz e__ a l  ta .a iz  p u r i f ic a d o r  b, donde l a  m a te r ia  de c a r g a  

adhe re n te  a l  carbón , e s  e x t r a íd a  por e l  la v a d o . A c o n t i ­

n u ac ió n  s e  s a c a  e l  carbón  d e l  s i s te m a . E l  agua que s a l e  

por e l  tam iz  b a r r o s t r a n d o  c o n s ig o  l a  ¡rn te r ia  de c a r g a ,

10  e s  conducida a t r a v é s  de l a s  t u b e r ía s  g  y  h a  un a p a r a ­

to  c l a r i f i c a d o r  i .

L a s  g an g a s , que sedim entan  en e l  r e c ip ie n ­

te  se p a ra d o r  d,. son  v e r t id a s  so b re  un tam iz  se p a ra d o r  k, 

donde son  se p a r a d a s  d e l  l iq u id o  p esad o  que s a l e  con e l l a s .  

15 E s t e  f lu y e  a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  m a. l a  tu b e r ía  f , .  y a

t r a v é s  de é s t a ,  ju n to  con e l  l íq u id o  p esad o  p roced en te  

de e , v u e lve  a l  r e c ip ie n t e  se p a ra d o r  d . L a s  gan gas, que 

son  s o s t e n id a s  so b re  e l  tam iz  k . l l e g a n  a  c o n tin u ac ió n  

a l  tam iz  p o r i f i c a d  or a.. S o b re  é s t e ,  l a  m a te r ia  de c a r g a  

20 ad h eren te  a  l a s  g an g a s , e s b a r r id a  p or e l  la v a d o . Mien­

t r a s  que l a s  gangas que abandonan e l  tam iz  p u r i f íc a d o r  c, 

son  s a c a d a s  d e l s i s te m a , e l  ag u a  que s a l e  d e l  tam iz  b y 

c o n tie n e  l a  m ate ria  de c a rg a  b a r r id a ,  f lu y e  a t r a v é s  de 

l a  tu b e r ía  n_ a l a  tu b e r ía  h, y a  t r a v é s  de é s t a ,  en compa- 

25 h ía  d e l agu a  p ro ced en te  de b . a l  a p a r a to  c l a r i f i c a d o r  i .

En e l  a p a r a to  c l a r i f i c a d o ?  se  d e p o s it a  l a  

m a te r ia  de c a rg a  y  se  acum ula en un l iq u id o  p e sad o  e sp e -
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aad o . B s t e  e s  conducido  a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  e a l  r e c i ­

p ie n te  se p a ra d o r  4 . Del a p a r a to  c l a r i f i c a d o r  e s  d e s v ia d a  

una pequeha p a r te  d e l  agu a c l o r i r i c a d a  a  t r a v é s  de l a  tu -  

r i a  p.* ^on  e l  agua d e sv ia d a , e s  e x t r a íd a  c ontinuam ente 

una p a r te  de l a s  p a r t í c u l a s  de a b r a s ió n  de l a  ganga y e l  

carbón , que e s t á n  co n te n id o s en e l  agua c l a r i f i c a d a .  Con 

e l l o  se  c o n s ig u e , que no pueda p r o d u c ir se  un esp esam ien to  

d e l  l iq u id o  p e sad o  d e b id o  a l a s  p a r t í c u l a s  de a b r a s ió n .

L a  o t r a  p a r t e  d e l  agua c l a r i f i c a d a ,  mayor, e s  e x t r a íd a  a  
t r a v é s  de l a s  tu b e r ía s  q y r  a l  c i c l o  a  l a s  duchas de l o s  

tam ic e s  l im p ia d o re s  b y  c . F in alm en te  e x i s t e  tam bién una 

tu b e r ía  s  p a ra  agua f r e s c a .  P or e l l a  e s  con d u cid a a  l a s  

duchas de l o s  ta m ic e s  b y c t a n ta  agu a f r e s c a  como e s  
r e t i r a d a  p o r l a  tu b e r ía  ja. s ie n d o  s a c a d a  d e l  s i s te m a  con 

l o s  p ro d u cto s la v a d o s .

De ac u erd o  con l a s  e x p l ic a c io n e s  preceden ­

t e s .  s e  h a l la n  co n ectad o s a  i o s  pu n tos de s a l i d a  d e l  r e ­

c ip ie n te  se p a ra d o r  p a ra  l o s  p ro d u c to s  la v a d o s ,  en cad a  

c a s o  dos tam ic e s  in d iv id u a le s ,  a  s a b e r ,  un tam iz  s e p a ­

ra d o r  y un tam iz  p u r i f ic a d o r .  P or e l  c o n t r a r io ^  l a s  f i g .

6 y 7 m uestran  una form a de r e a l i z a c ió n ,  según l a  c u a l  

ambos tam ice s  e s t á n  com binados e n tre  s í  de m anera muy 

v e n t a jo s a .  Aquí e l  tam iz  p u r i f ic a d o r  e s t á  p r o v is to  de 

un embudo 60, cuyas p a re d e s  l a t e r a l e s  en e l  extrem o i z ­

q u ie rd o , e s t á n  d o ta d a s  de sen d as p ie z a s  61 d i r i g i d a s  

h a c ia  a r r i b a .  P or l o  dem ás, e l  tam iz  p u r i f ic a d  or- c o r r e s ­

ponde exactam en te  a  l a  form a de r e a l i z a c i ó n  de acu erd o
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con l a s  f i g .  l  a  4. E n tre  l a s  p i e z a s  61 se  ha d isp u e s to  

como tam iz  se p a ra d o r , ana s a p e r ia  c i é  tam izad o ra  62 i n c l i ­

n ada. R ecib e  por ejem plo  farm a de tam iz  de r a n u r a s , con 

un ancho de ra n u ra  de a lr e d e d o r  de 0 ,4  mm. e stan d o  s u je -  

t a  m ediante curias 85 e n tr e  l i s t  ones de m adera 64 y  h ie r r o s  

a n g u la r e s  65, que t r a n sc u r r e n  lo n g itu d in a lm e n te . E l  p rod u c­

to  la v a d o , por e jem plo  e l  carbón , e s  c ondúcido a l  tam iz 

se p a ra d o r , ju n to  con e l  l íq u id o  p e sad o , a  t r a v é s  d e l  v e r ­

te d e ro  71. EL extrem o i n f e r i o r  d e l  tam iz  se p a ra d o r , e s t á  

co n ectad o  un v e r te d e ro  7 2. Por é s t e  e s  in tro d u c id o  e l  r e ­

bose d e l  tam iz  en l a  c a j a  tam izad o ra  1 . Por d e b a jo  de l a  

s u p e r f i c i e  tam izad o ra  62 s e  ha p r e v i s t o  un r e c ip ie n t e  66 

en fo im a de embudo, d e s t in a d o  a r e c i b i r  e í  l íq u id o  p e sad o , 

que p a sa  a  t r a v é s  d e l  ta m iz . E s t e  embudo e s t á  igu a lm en te  

s u je t o  a  l a s  p ie z a s  61 y  r e c ib e  form a t a l ,  que su fo n d o  67

e s t á  s i t u a d o  a  c ie r n a  d is ta n c ia , por encima d e l  re b o sa d e ro  

1 6 . A l a  p u n ta  i  in fe r io r  d e l  r e c ip ie n t e  66 e s t á  co n ectad a  

una t u b e r ía  69, a  t r a v é s  de una p ie z a  f l e x i b l e  de un ión  68, 

s ie n d o  d e v u e lto  a  t r a v é s  de e l l a  e l  l iq u id o  p esad o , que 

ha a s a d o  a t r a v é s  d e l ta m iz , a l  r e c ip ie n t e  s e p a r a d o r .

isn l a  f.xnaa de r e a l i z a c ió n  se g án  l a s  f i g .  6

y 7 , e l  tam iz  se p ara d o r  p a r t i c i p a  en  l o s  m ovim ientos d e l  

embudo d e l tam iz  p u r i f ic a d o r ,  p u e sto  que e s t á  s u je t o  a é l .

Uon e l l o  se  co n sig u e  l a  v e n t a ja  de p o d er  p r e s c in d ir  de una

im p u lsió n  e s p e c ia l  p a ra  e l  tam iz sep arad o r, Además de é s to .

e l  tam iz  se p a ra d o r .

quid o p e sad o  en é l

a  l a  vez -¿uc e l  r e c ip ie n t e  66 y e l  l i ­

c o r !  en id  o, form an p a r te  de  l a  m asa an ta
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g o n is t a  d e l  tam iz  p u r i f i c a d o r .  E s t a  a s c ie n d e ,  segdn s e  ha

d ich o  ya, can v en ieate tn eate  a  5 a  10  v e c e s  l a  masa de l a  

c a ja  1 d e l  tam iz . 31  tam iz  se p a ra d o r  e l  r e c ip ie n t e  y e l  

l í q u id o  p e sad o  que en  d i  se  produce, co n trib u y en , p o r l o  

5 ta n to , a que se  a lc a n c e  fá c ilm e n te  d ic h a  p ro p o rc ió n .

no e s  ab so lu tam en te  n e c e sa r io ,  que e l  r e ­

c ip ie n te  e s t á  montado en e l  embudo 60, y que. p or l o  ta n t  o, 

o s c i l e  ju n to  con d s te .  P or e l  c o n t r a r ío ,  s e  puede tam bién  

' ap o y ar e l  r e c ip ie n t e  de manera f i j a  so b re  e l  fundam ento.
10  En e l  embudo 8 d a lte rn a t iv a m e n te  60 d e l

tam iz p u r i f ic a d  or, se  d e p o s i t a n  muy ráp id am en te  l a s  m ate­

r i a s  de ca rg a  b a r r id a s ,  d eb id o  a l  m ovim iento o s c i l a n t e  

que r e a liz o , e l  embudo. A ! mismo tiem po r e s u l t a  p o s ib le ,  

r e g u la r  l a  c o r re d e r a  37 de t a l  modo, que l a s  m a te r ia s  de 

15 c a rg a  se  acmnulon en l a  punta i n f e r i o r  d e l  embudo, en. un

' l iq u id o  p e sad o , cuyo p e so  e s p e c i f i c o  concuerda con e l  d e l

l íq u id o  p e sad o  en e l  r e c ip ie n t e  se p a ra d o r . So puede en ton ­

c e s  co n d u c ir a l  l íq u id o  p e sad o  de l a  punta d e l  embudo, d i ­

rectam en te  a i  r e c ip ie n t e  se p ara d  ur, es d e c i r ,  p r e s c in d ía n ­

se do d e l  a p a r a to  c l a r i f i c a d o r .  En e s t e  c a so , por l o  t a n to ,

án icam ente se  conduce a l  a p a ra to  c l a r i f i c a d o r  e l  agu a , que 

e sc a p a  por encima de l a  e s c lu s a  d e l  embudo. En e s t a  form a 

de fu n c io n am ien to , por c o n s ig u ie n te , se  d e sc a r g a  muy con­

sid e rab le m e n te  e l  a p a r a to  c l a r i f i c a d o r .

25 E s t a  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e  a  l a  p r e ­

se n tad a  en A lem ania e l  23 de E arzo  de 1953 , b a jo  e l  No. ib 

2 5 .2 8 6  V lb /lQ , se  acoge  a l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51
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d e l  v ìg e n te  E s t a t u í  o so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l

- o -  1 O 1- A - 0 -

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva 
que se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te

de In v en c ió n  en  Jbspaña, por VUlüi'H arios, son  l o s  s i g u ie n ­

t e s  :

1 * * -  Un p ro ced im ien to  p ara  l a  s e p a r a ­

c ió n  de m in e ra le s  p o r  f l o t a c ió n  y sed im en tac ió n , en e l  

que cada uno de l o s  p ro d u c to s  la v a d o s  e s  conducido , ju n to  

con un l íq u id o  p esad o , a un tam iz pura s e p a r a r  e l  l i q u i ­

do  de p e sad o  1tam iz  de d e sa g ü e ) , a  c o n tin u ac ió n  de l o  c u a l

l a  m a te r ia  de c a rg a  ad h eren te  a l  p ro d u cto , e s  b a r r id a  

por la v a d o  en o tro  tam iz  barn iz  p u r i f í c a d a r ) .  c a r a c t e r i ­

zado porque como tam iz  p u r i f ic a d  ce s e  em plea un tam iz  o s -  

, c i l a n t e ,  cuya s u p e r f i c i e  tam izad o ra  op era  p a rc ia lm e n te

d e n tro  de ag u a , y  e s td  p r o v i s t a  de duchas p o r  encim a de 

l a  p a r te  de l a  s u p e r f i c i e  tam izad o ra  s o b r e s a l ie n t e  d e l 

agu a , por l a  c u a l  e l  p ro d u cto  abandona eL ta m iz .

- 17 -
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2 3 .-  Un p ro ced im ien to  p ara  l a  se p a ra c ió n

de m in e ra le s  por f l o t a c ió n  y sed im en tac ió n  de ac u erd o  con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l  bru  

to  tam bión es conducido  por encina, de un tam iz o s c i l a n t e ,  

cu y a  s u p e r f i c i e  tam izad o ra  op era  p a rc ia lm e n te  d e n tro  de 
agu a , y que por encim a de l a  p a r te  de l a  s u p e r f i c ie  tam i­

zad o ra  s o b r e s a l ie n t e  d e l agua, p or l a  c u a l  e l  p ro d u cto  

abandona e l  tam iz , e s t á  p r o v is t o  de d u ch as.

33 . -  Un p ro ced im ien to  p e ra  l a  se p a r a c ió n  
de m in e ra le s  por f l o t a c ió n  y  se d im e n ta c ió n .

l a l  y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que an te c e d e , r e p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que s e  acempa­

lian y con l o s  f in e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n sta  de d ie c io c h o  & o ja s  e s ­

c r i t a s  a  máquina por una s o la  c a r a .

- 2 N0 V .U K '
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