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"?N MOTOR DE OOMBDSTION INTERNA DB VARICE CtlINDROS".
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KL invento se re fiere  a motciea de comba s- 
ti^n de vario s cilindros con maltiple de aspiraoi¿n  y/o 

escape.
Como se sabe, lo s  gases de escape qaa se
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originan en e l funcionamiento de motores de comboatión, 
en general, ae derivan a travás de tobarías oolectoraa o 

m óltiples da escape, qoe están oomanioadaa con le a  d is­
tinto a cilindros por medio d e tobarisa de anión ínter oa- 

5 ladea. Igoalmente, ae rea lian  la  entrada de a ire  a lo a  
distinto a cilindr os de la  máq uina por medio de una toba­
r ía  colectora o múltipla de aspiración, que también está  
en como ni oación con loa  di atinto a cilindros por medio de 
tuberías de anión Íntercaladas. l a s  d iferencias de pre- 

10 sién temporales y lo ca le s qae se originan en mol t ip le s  
de este  tipo a consecuencia de o y criaciones de la  colam­
os de gas o a ire  respectivamente, traen consigo sin  amr- 
bargo e l qoe se presenten diferencias en la  carga de loa  
d istin to s cilindros. Bsto tiene por censecoencia, qoe no 

15 todos lo s cilindro s den la  miama potencia, de lo  qoe re­
ste, tan irragolarida&es en la  entrega del momento de giro 
de la  máquina y qoe no se poeda alcanzar la  potencia to ta l 
deseada^

ae ha intentado ya eliminar ana infloenoia.

20 desfavorable en lo s  procesos de carga de lo s  d istin to s c i­
lindros a conaecoencia de la s  oscilaciones de la  columna 
de gas en la s  tobarías de escape, sobdividiendo e l moltiple 

de escape, haciendo qoe en cada parte del moltiple s ilo  es- 

oape una parte de lo s  c ilin dro s. Mediante esta  subdivisión 
85 del m oltiple de escape es ciertamente posib le, en casos e s­

p ec ia les, eliminar in flo  encías especialmente desfavorables, 
pero en general no se logra con ello alcanzar on llenado
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3.# a ire  igual para todos loa c ilin dros.
para amortiguar oscilaciones perjud iciales

en la s  tuberías colectoras se han realizado también en­
sanchamiento a y estrechamientos de e sta s  tuberías o se 

5 le s  han agregado cámaras ad icionales. 3on estes medios,
que producen un desacorde del sistema o sc ila to r io , forma­
do por lo s  tubos de aspiración o escape, respectivamente, 

se logra ciertamente una variación de la s  condiciones osci­
la to r ia s , pero con e llo  no se consigue reducir, dentro de 

10 un margen suficientemente ómplio del numero de revolucio­

nes, la  diferencia en l a  carga de a ire  de lo s  d istin tosy
cilin dros.

gq Invento tiene por objeto eliminar esto s 

defectos e indicar medios con lo s  que se logra, dentro 
15 del margen de numero de revoluciones necesario, un llena­

do de a ire  de todos le a  cilin dres lo  suficientemente uni­
forme y con lo s  que en oaso necesario queda garantizado 
también una carga uniforme para todos lo s c ilindros.

gegun e l invento, se logra esto en multi- 

20 p ie s o tuberías colectoras de escape o tuberías colecto­
ras de aspiración, en la s  que desembocan por separado la s  

tuberías de unión procedentes de lo s  cilin dros, por el 
hecho de que la  separación de la s  desembocaduras de la s  
tuberías de anión, en la  tubería colectora, de a l menos 

85 dos tuberías de anión, preferentemente más de dos tube­
r ía s  de unión, sea d istin ta  a le  separación entre lo s  
centros de lo s  correspondientes c ilin d res. Tara alcanzar
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eos inflaencía suficiente en la a  condiciones o sc ila to ­
r ia s  debe ser la  diferencia entre la  separación de an nú­
mero cualquiera ¿a tuberías que dasemboquan en la  tubería 
colectora y la  separación de le s  centros de lo s cilindros 

5 correspondientes,, a l  menos, 1 /2 , preferentemente a l  memos 
2/3 de la  separación entra centros de des cilindros com- 

seoutivos. s i  l a s  separaciones entre cilindros son d istin ­
ta s  en ana máquina, deben ser la s  diferencias 1 /2 , prefe­
rentemente 2/3 de la  separación entre centros más peque- 

10 Ra.
na. invento, cuyo fin  principal e s  in fla  ir  

en el origen de la s  o sciiacion ss del gas, se basa en el 
conocimiento de que la  fase y amplitud de la  osoilación 
de la  columna de gas en la  tobaría colectora de espirá­

i s  oión y de escape respectivamente, son d istin ta s sn cada 
panto de esta  tubería colectora, y que son in fin idas muy 
fuertemente per la s  excitaciones, procedentes de lo s  d is­
tin tos c ilin d ras, y por sus ángulos de fase mutuos. Bs 
conveniente que la  columna de gas o sc ila , an le  desembo­

co oadura en @1 cilindro , de una manera conveniente y que 
produzca per ejemplo, en un motor de dos tiempos, en e l 
o r ific io  de escape, en primer lugar, un va lle  de presión 

durante #1 proceso de barrido y haoie e l fin a l del pro­
ceso de barrido, hasta e l oierre de lo s  o r if ic io s  de ea- 

25 cape una cresta de pResión. Un curso t a l  de la  presión 

debe presentarse en igual forma en todos lo s  cilindros 
para alcanzar una potencia igual por c ilin dro . Oon ello
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puede conseguirse también ana disminución del trabajo ne­
cesario para e l  cambio de carga. s i  Acianto e l  proceso Ao 
barrido ex iste  en a l  canal Aa escape, inmediatamente janto 
a l cilindro , ana depresión, Aisminaye por e llo  e l trabajo 

5 que tiene que rea lizar  la  bomba A# barrido, ya que dismi­
nuye e l  trabajo necesario para el barrido y llenado. Hato 
incrementa e l rendimiento de todo el motor, ,gn motores 

de cuatro tiempos paodan ap licarse  consideraclonea aná­
logas. Un curso ta l  de la  presión se consigue, según s i  

10 presente invento, por ana conexión adecuada de cada ano 

de lo s  cilindros a la  tubería colectora, podiendo ser sa ­
to su ficien te s i  en ana tubería colectora solo desemboca 
desplazada ana única tubería de anión originando por ello  
variaciones de e sta s  separaciones.

15 la s  tuberías colectoras ooncciiaa ya se
construyeron sin  embargo de ta l  manera que la s  tuberías 
de unión del primer cilindro entran gn la  tubería colecto­
ra en forma de codo sin  transición apreciable, para esto 
son decisivas sin  embargo razones puramente constructivas.

2o Son tuberías colectoras de este  tipo no se consigue tampo­
co e l resultado pretendido con el invento, ya qae no se 
varía esencialmente la  separación eficaz de la s  desemboca­
duras de lo s  d istin to s cilindros en la  tubería colectora,

l a  secuencia del encendido ejerce una infiuen- 
25 oia esencial en a l estado de oscilación  de la  columna de

gas en l a  tubería colectora. Desde este  punto de v ista  se­

r ía  inmediato adaptar la  secuencia de encendido totátmente
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a l a s  necesidades de la tobaría de aso apa o aspiración. 
TeniMido en acanta la s  os o ilaciones #n la s  tobarías de 
admisión As a ire  y A# escape serían sin  embargo necesa­
r ia s  freocent emente secesiones Ae encendido que, per 

5 o tras razones, como per ejemplo, la  compensación Ae ma­

sas , la  uniformidad Ael momento Ae g iro , l a s  o sc ilac io ­
nes Ae giro y momentos ilec to res in teriores Ael cigüeñal 
y chásis, no pueden ser llevados a la  p rác tica . Además 
puede ser conveniente, en un motor ya construido, en el 

10 que ya no se puede variar la  sucesión dal encendido, lo­

grar un mejor llenado de a ire  de lo s cilindros añadiendo 
ulteriormente una tubería colectora de aspiración o esca­
pe de construcción especial. Teniendo en ouenta la s  osci­
laciones de la  columna de gas pueden ser temblón conve- 

15 nientes sucesiones de encendido, en la s  que lo s codos del 
oigNeñal no están desplazados en un mismo ángulo entre a i, 
pero que no pueden rea lizarse  por razones p rácticas. Todas 
e sta s d ificu ltades pueden vencerse aplicando e l  invento.

a i la  diferencie entre la s  separaciones 
20 que tienen entre s í  l a s  desembocaduras de la s  tuberías

de unión en la  tubería colectora y io s  correspondientes 
centros de cilindro se hace mayor que la  separación en­
tre centros máe pequeña de dos cilindros contiguos, puede 
hacerse independiente la  ^sucesión de encendido eficaz**,

25 para la s  columnas de gas o sc ilan tes en la  tubería colecto­
ra de aspiración o de esaspe, de la  sucesión da encendido 
dada por la  sucesión del desplazamiento de lo s  codos del

** 6
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cigüeñal. Rata a tuberías de unión a# dispondrán ventajosa-*5 *
manta orazándose entra a i. JBn ana t ubería oolectora de 
aspiración o escape, construida de aata forma, puede ser 
especialmente conveniente, para in flu ir  favorablemente en 

5 la  excitación de la s  oscilacion es, que desemboquen a l  me­
nos dos, preferentemente más de dos tuberías de unión, an 
la  tubería colectora por una so la  desembocadura. la  tube­
r ía  colectora puede contener una o más desembocaduras co­
munes de este  tipo.

10 En otra realización  del invento se llega
a construcciones, en la s  que la s  tuberías de unión se su­
perponen cruzándose, esto  sera frecuentemente su fic ien te , 
cuando sólo se orneen dos tuberías de unión cada vez. pero 
tambián pueden cruzarse tre s o más tuberías de unión.

15 Puede ser conveniente que en una tubería oolectora aólo 
se crucen estas tuberías de anión en un solo punto de 

cruce. En otros oasos será conveniente sin  embargo, para 
lograr e l resultado deseado de unas mejores condicionea 
de llenado de cada uno de loa  c ilin d ro s, que la s  tuberías

3o de unión se crucen en varios puntos de cruce.
Si se cruzan dos tuberías de unión pueden 

estar situadas aus desembocaduras en la  tubería colectora, 
precisamente cada una enfrente del otro centro de c ilin ­
dro, de manera que la  separación entre e sta s  dos desembo- 

35 oaduraa resu lte igual a la  separación entre lo s  centros 
de lo s  aos oilindros correspondientes, sin  embargo, tam­
bién pueden disponerse la s  desembocaduras de otra forma
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d.e desembo cadura^
gomo .eparaoián entre s i  d . la s  A saste -  

caim as de l a .  tuberías As unián, que desembocan sn s i  
P i t ip i é  .  tubería colectora, s i  invento considera ^  ss- 
p a ,.c ián  entre I sa  cantío. ^  gravedad de lea  superficies 
A. 1 .a  a sesiones As desembocadura de e s te , taberisa  de 
unián en la  tubería colectora'. Si le s  c n t io .  A. giavedad 
A. le a  secciones de desembocadura. no están en ana ise ta  
.  a i  asta  xeete, aobxe la  que están lo s  cantíos de gxa- 
v.Aaa A. la s  secciones de ieaembo^dura, no es paxaieia 
.  ^a, lin ea que une lo s  cantíos A. gravedad de la a  super­
f ic ie s  de l a .  secciones in terio res, de la  tubería c l . ^  
t . i a ,  se tomará como separaeián válida de lo s  e n tr o , de 
gravedad de la s  secciones de desembocadura entre s í ,  l a  
aeparáoián de la s  proyecciones v e rtica le s , sobre esta  l i ­

nea de unián de loa centros de gravedad de 3^s seooiones 
in te r io re , de la  tubería colectora, de lo s  centros de 
gravedad d . la s  superficies de l a .  secciones de desembo­

cadura, no miAlándose la  separaeián directamente, aino 
siempre a 1 . larga de esta  lin ea de unián de l o .  centro, 
le  gravedad a# cada una de la s  secciones in teriores da 
la  seccián de la  tubería colectora, l a s  secciones interio­
res d. la  tubería colectora se disponen para ello  de ta l 
forma que sean perpendiculares a la  linea de unián de sus 
centros de gravedad. Puede ser conveniente, por rásenos 
con.truotivae, no ejecutar l a s  tuberías de unián de forma 
que lo s  centros de gravedad de l a s  secciones de desembo-
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. . t d n .n  M * I " *  * * " " *  * * ' * * "
b.oM . s t . s  t . b ^ n .  4* í...mb.<B4uT. . n i .  t b b . í .  pbl.o-

t o t a .  l l . t T i b . í 4 . a  s c b i s  . 1  4 .  1 .  M o c ió n  4 .

l a  tub er ia  cela otaya.
Puede ser ventajoso, Q,ue desemboquen

.n  l .  t . b ^ i .  b ü .c tM . pM nn. 4 .M m b.^4br. ..m¿n, 4 . . ,  
p t.í.i.m W M n t. 4 . 4 . .  t . b . i i a .  4 .  n n l^n . M t .  * " *  

p ^ ..n & T  1 . tubM Í. .n a , P " °  p r a d " " -
tMt.nW 4 . ana, 4. o t e s  M ..m b.<B4ut.. somuMe.

TBmbián puede ser conveniente, oon una 

taberís colectora construida asgan el invento, yenniy 
tínicamente una parta d. lo s  cilindros da un motor, o 
emplear an un motor v aria s tunerías colectora, r .sp .o -  
tivamenta. Para e llo  no es necesario que loa cilindros 
abarcados por una tubería colectora se sucedan en orden

continuo .
Aplicando el invento, puede, como ya se 

indicó, mejorar no sólo la s  condiciones de llenado de 
cada uno de los c ilin d ro s, sino que tambión puede lograr­
se una disminución del trabajo  necesario para ej/stmbio de

carga.
En el dibujo se hen representado esquemá­

ticamente ejemplos de ejecución d .l "o b je t .  del Invento, 
estando designados con la s  c ifra s  1 a 8 lo s  c ilin dro s. 
Oon la s  c ifra s  9 a 14 se han designado l a s  separaciones 
entre loa centros de c ilin d ro s, con la s  c ifra s  9' a 14*
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se han indicado la s  separaciones entre la s  desembocadu- 
í s s  de la s  tuberías de unión 17 en la  tubería colectora 

18. gn deta lle  representan
la  figura 1 una tubería o ole otora de a s­

piración o escape 18 en la  que varias tuberías de unión 
17 originan variaciones de la s  separaciones 9 ',  14' de 
sus desembocaduras en la  tubería colectora, con relación

10

a la  separación 9, 14 de lo s  centros de lo s  cilindros 
correspondientes, tratándose precisamente de la s  tuberías 

de unión 1 , 2, 4, 5, 6, 7, 8.
l a  tubería 2 una tubería colectora de as­

piración o escape 18 en la  que en cada uno de dos puntos 
de cruce se cruzan superpuestas dos tuberías de anión 17 
de lo s  cilindros en esta tubería colectora y siendo á sta s

15 precisamente la s  tuberías de unión de lo s  cilindros 1 y 

2 y de lo s  cilindros 6 y 7.
l a  figura 3 una tubería colectora 18 en la

que cuatro tu b e ra s  de unión 17, la s  tuberías de unión 
de loa cilindros 1 , 8, 5 , 6, originan variaciones de la

20 separación de sus desembocaduras en esta  tubería colecto­

ra con relación a la  separación de lo s  centros de lo s  
cilindros correspondientes. Dos de esta s tuberías de 
unión, l a s  de loa cilindros 5 y 6, se cruzan superpues­

25

ta s mutuamente.
3ta figura 4 una tubería colectora 18 en 

la  que cuatro tuberías de unión 1?# l a s  tuberías de unión 
de lo s cilindros 1 , 3, 5 , 6, originan variaciones de la
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separación de sus desembocaduras en cata tuber i^aolectora 
con relación a la  separación de le s  centres de lo s  c ilin ­
dros correspondientes. Tres de é sta s  tuberías, l as  ds loa  
cilindres 1, a , 3, se cruzan mutuamente superpuestas.

l a figura B ana tub acia colectora 18 con 

tuberías de unión 17 que se cruzan superpuestas, y en la  
que cada dos tuberías de unión 17 desembocan en la  tube­
r ía  colectora en dos desembocaduras comunes. Por el con­

tra r io , des tuberías de unión desembocan en l a tubería 

selectora por desembocaduras separadas.
l a  figura 6 representa frente a esto una

tubería colectora conocida.
Bata so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en la  República Federal Alemana .te! 3 de Ju lio  de 
1984, bajo e l No. 30.667 l a / 46e l, se acoge a lo s  beneficios 
del artículo  51 del vigente gstatuto sobre propiedad Indus­

t r i a l .

- O -  N O T A  - 0 -

io s  puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta  patente de
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Invención en .España, por VEINTE años, son lo s  siguientes: 
3.s . - Motor de combustión de vario s c ilin ­

dros con múltiple o tubería colectora de aspiración o de 
escapo, sn @1 que la s  tuberías de unión procedentes de lo s  
cilindros desembocan en la  tubería colectora por desembo­
caduras separadas, caracterizado por e l hecho de que la s  
separaciones de la s  desembocaduras de la s  tu cer ras de 
unión en la  tubería colectora de a l  menos dos tuberías de 
unión, preferentórnente más de dos tuberías de unión, d ifie ­
ren de la s  separaciones de lo s oentros de lo s  cilindros 

correapondientes,
ge. - notor de combustión según l a  reivin­

dicación 1 , caracterizado por el hecho de que la separa­
ción mutua de a l  menos dos desembocaduras de la s  tuberías 
de unión, que desembocan en la  tubería colectora preceden­
tes de lo s  c ilin d ro s, d ifiere  de 1& separación da loe oen­
tros de lo s  cilindros correspondientes en más de la  sepa­
ración mínima entre centres da dos cilindros adyacentes.

ge. - Motor de combustión según l a  reiv in­

dicación 1 ó 2, caracterizado por el hecho da que a l me­
nos se cruzan dos da la s  tuberías de unión que van de lo s  

cilindros a la-tubería colectora.
4R, -  Motor de combustión según l a  re iv in ­

dicación 3, caracterizado por el heoho de que a l menos dos 

tuberías de unión, preferentemente mas de dos, que van de 
lo s  cilindros a la  tubería colectora, se cruzan en uno,



preferentemente en más de en panto de oin<*¿

ge, ^ Motor do comoustión según une da 
l a .  reivindicaciones 1 a 4, Caracterizado por .1 hecho 
da que a l  manos dos. p iafa y antemente más de dos, tube- 

6 l í a .  de unión, de.emb.can en la  tubería colectora por una 
desembocadaza oomón, conteniendo para e llo  la  tubería co-
leoto ia  una, pacientem ente más de una, desembocadura 
oanón,

óc. -  Motel de combustión según una de 
10 la s  reivindicaciones l e a ,  carao t  erizado poi e l hecho

de que sólo una parte de lo s  cilindros del motor e stá  en 
comunicación con una tubería colectora,

ya, ** ? a  motor de combustión interna de 
varice cilindros^

 ̂ y como M ha descrito en la  Memoria
que antecede, representado en lo s  dibujos Que se aoompe- 
ñan y con Ie s  fines que se han especificado,

Meta Memoria consta de trece hojas eaori* 
ta s  por una sola cara,

Madrid, %& 1 L?UN.
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