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I N V E N C I Ó N

a fa v o r  de
RESINAS SINTETICAS, S . A. -  de n a c io n a lid a d  esp añ o la  -  
d o m ic ilia d a  en C / B u e n av is ta , n s  1$ -  BARCELONA *

p o r :
" P roced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de condensa

c ló n  e n d u re c ib le s ."
i COO i =&==——

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Ya se  conoce l a  p ro d ucc ió n  de com puestos r e s in o ­
sos con , p o r lo  menos dos grupos ep o x i en l a  m o lécu la , lo s  
c u a le s ,  p o r a d ic ió n  de com puestos adecuados, pueden endu­
re c e r s e  y fo rm ar p ro d u c to s  de e lev ad o  peso m o lec u la r , &n-
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f u s ib le s  e in s o lu b le s .  E s ta s  r e s in a s  de epóxido o de e to — 
x i l i n a  se  o b tie n e  con p r e f e r e n c ia  a base  de fe n o le s  d iv a -  
l e n te s  y e p ic lo r h id r in a .

Además, tam bién  se conocen com puestos o b ten id o s  
5 e te r i f ic a n d o  r e s o le s  o com puestos análogos (por e jem plo , 

a lc o h o le s  f e n ó l ic o s ) ,  con h id r in a s  o < .,o < '-d ih a log án icas o 
e p ih a lo g é n ic a s , lo s  c u a le s  c o n s ti tu y e n  m a te r ia s  prim as r e ­
s in o sa s  que, con endurecedores adecuados, se  pueden t r a n s ­
form ar en p ro d u c to s  in f u s ib le s  e in s o lu b le s .

10 Igualm ente se conocen desde hace unos v e in te  años
com binaciones re s in o s a s  o b ten id a s  p o r e t e r i f i c a c ió n  de n o - 
v o la c a s  con h id r in a  e p ih a lo g ó n ic a . Su empleo como re s in a s  
m oldeables que, una vez en d u re c id a s , s a t i s f a g a n  lo s  r e q u i­
s i t o s  e l é c t r i c o s  y m ecánicos p r e f i j a d o s ,  no ha s id o  p o s i— 

-15 b le  h a s ta  ah o ra .
Los p ro d u c to s  o b ten id o s  con lo s  tra ta m ie n to s  cono­

c id o s  de novo lacas c o r r i e n te s ,  son p ro d u c to s  in s o lu b le s  o 
poco so lu b le s  en lo s  d is o lv e n te s  que su e le n  em plearse pa­
r a  e p o x ire s in a s , como ce to n a s  o m onoásteres de g l io o l ,  y 

20 p o r s e r  p ro d u c to s  i n f u s ib l e s ,  no pueden u t i l i z a r s e  como 
re s in a s  m o ld eab les .

La in v en c ió n  t i e n e  p o r o b je to  un p ro ced im ien to  p e r  
feodbnado que p e rm ite  l a  o b te n s ió n  de r e s in a s  endureciH es, 
de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s e ñ a la d a s , p a r t ie n d o  de novo lacas 

25 c o r r ie n te s  e la b o rad as  e in c lu so  de novo lacas c rud as o en
cu rso  de fo rm ación , m ediante lo s  t r a ta m ie n to s  que se  in d i ­
can a  c o n tin u a c ió n , acompañados de v a r io s  ejem plos p r á c t i ­
c o s .

Por novo lacas c o r r ie n te s  se  en tie n d e n  l a s  r e s in a s  
30 condensadas en medio ác id o  a p a r t i r  de f e n o l  o fe n o le s

s u s t i tu id o s  y a ld e h id o s , con p re f e re n c ia  fo rm ald eh id o , y
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desem barazadas de agua, y p rá c tic a m e n te  de f e n o l ,  d e s t i l a n  
do una vez te rm in ad a  l a  re a c c ió n .

Según una form a e s p e c ia l  de r e a l i z a c ió n  de l a  in  
v e n c ió n , lo s  p ro d u c to s  r e s in o s o s  de condensación  de f e n o l-  
a ld eh id o  d e l t ip o  de l a s  n o v o lacas se tran sfo rm an  con e p i 

'c lo r h id r in a  empleando p o r cada grupo h id ró x i lo  fe n ó lic o  
p o r lo  menos dos m oles de e s t a  h id r in a .  En e s te  p ro c e d i­
m iento se  p ie rd e  g ran  p a r te  de l a  e p ic lo r h id r in a  emplea­
d a , pues con un grupo o x h id r i lo  f e n ó lic o  só lo  puede re a c ­
c io n a r  1 m ol; p o r eso  r e s u l t a  antieconóm ico  en a l to  grado#

Se ha comprobado que a base  de una n o vo laca  y 
una h id r in a  ep ih a lo g ó n ic a  o o<;*-dihalogónica se  pueden 
o b te n e r  com puestos r e s in o s o s  muy ap ro p iado s p a ra  uso co­
mo r e s in a s  e n x u re c ib le s , agregando a  l a  novo laca  c i e r t a s  
s u b s ta n c ia s .  Se p re s ta n  p a ra  e l l o  e sp ec ia lm en te  monofeno— 
l e s ,  p o r e jem plo , f e n o l ,  c r e s o l ,  x i l e n o l ,  c lo ro fe n o l ,  e t c .  
o sus é te r e s  g l i c íd i c o s .  S in  embargo, debe te n e rs e  en cuen 
t a  que e l  grado de hum ectación de l a  novo laca  em pleada no 
debe s e r  muy e lev ad o , s i  han de o b te n e rse  p ro d u c to s  de f á  
o i l  m anejo. E l grado de hum ectación de l a  novo laca  depen­
de, sobre to d o , d e l c o c ie n te

o -  m oles de fo rm aldeh ldo^ "  m oles de fe n o l  usados

y v a r i a  con l a  re a c c ió n  e n t r e  lo s  d i s t i n t o s  fe n o le s  y e l  
fo rm ald eh id o . Empleando n o vo lacas p rep a rad a s  con fe n o l  y 
fo rm ald eh id o , e l  v a lo r  óptimo de Q es  a lre d e d o r  de 0,5# 
E s to s  d a to s  sobre e l  c o c ie n te  s e r v i r á n  de p u n to s de r e f e ­
r e n c ia ,  s i n  c a r á c te r  alguno de l im i ta c ió n .

EJEMPLO. I
Se m ezclan con 170 g . de fe n o l  440 g . de una novo
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la c a  de fe n o l-fo rm a ld e h id o , en  cuya p re p a ra c ió n  se e l i ­
g ió  un Q s¡ 0 ,5 )  y que se descargó  p rá c tic a m e n te  de agua 
y fe n o l  m ediante d e s t i l a c ió n  s im p le ; l a  m ezcla se  d isu e l. 
ve en 2400 g . de l e j í a  de so sa  a l  10%, y  a  50-60S, a g i ta n  
do , se  aRaden de una vez 556 g . de e p ic lo r h id r in a .  Al poco 
r a to  comienza l a  r e a c c ió n , con d esp rend im ien to  de ca lo r#  
E n frian d o  se  p ro c u ra  que l a  te m p e ra tu ra  no sob repase  80*.

Después de m edia h o ra  de a g i ta c ió n ,  se r e t i r a  e l  
agua de enoima y se  la v a  l a  r e s in a  rem anente v a r ia s  veces 
con agua h i r v ie n te  a c id u la d a . C alentando a p re s ió n  re d u c i­
da se d e s h id r a ta .  M ediante d is o lu c ió n  en ace to n a  y f i l t r a ­
c ió n , pueden e lim in a rse  H s in d ic io s  de s a l  común in c lu id o s  
en l a  r e s in a .  Luego se  se p a ra  p o r  d e s t i l a c ió n  e l  d iso lv e n ­
t e ,  a l  f i n a l  a  p re s ió n  re d u c id a .

EJEMPLO I I
Se m ezclan 18$ g . de c r e s o l  DAB4 con 440 g . de una 

n o v o laca , según se expone en  e l  ejem plo 12; se  d isu e lv e  
todo  en 2400 g . de lo g ia  de so sa  a l  10%, y se  hacen  re a c ­
c io n a r  con 556 g . de e p ic lo r h id r in a .  Método como en e l  ejem
p ío  i a .

EJEMPLO I I I
Se m ezclan con 220 g . de x ü e n o l  i n d u s t r i a l  440 

g . de una n o v o laca , según se  expone en e l  ejem plo 1S; se  
d isu e lv e  todo  en 2400*g. de l e j í a  de so sa  a l  10% y  se  ha­
ce re a c c io n a r  con 556 g . de a p ic lo r h id r in a .  Método como 
en  e l  ejem plo i a .

EJEMPLO IT
Se d isu e lv e n  en 1800 g . de l e j í a  de so sa  a l  10%, 

como se expone en  e l  ejem plo  l a ,  440 g . de una n ovo laca ; 
se  agregan ag ita n d o  270 g . de é t e r  g l i c id o e f e n í l i c o ,  y  se  
hace re a c c io n a r  todo  con 415 8* de e p ic lo r h id r in a .  Luego
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ee c o n tin u a  como en  e l  ejem plo  13+
EJEMPLO 7
Se m ezclan con 120 g . d e  fe n o l 350 g+ de una novo_ 

la c a  de e re so l-fo rm a ld e h id c  en cuya p re p a ra c ió n  se  ha em­
p leado  c r e s o l  DAB4 con Q=¡ 0 ,5 ,  y que se ha descargado  práo. 
ticam en te  de agua y c r e s o l  p o r d e s t i l a c ió n  s im p le ; se d i  -  
su e lv e  todo  en 1600 g . de l e j í a  de so sa  a l  10%, y  se  hace 
re a c c io n a r  con 370 g . de e p ic lo r h id r in a .  Método como en e l  
ejem plo  13+

EJEMPLO VI
Se m ezclan con 140 g . de c r e s o l  D4B4, como en e l  

ejem plo 13, 350 g . de una novo laca ; se  d isu e lv e  todo en 
1600 g . de l e j í a  de so sa  a l  10%, y se hace re a c c io n a r  con 
370 g . de e p ic lo r h id r in a .  Método como en e l  ejem plo 13 .

EJEMPLO V II
Se m ezclan 440 g . de una n o v o laca , como se  d e s c r i ­

be en e l  ejem plo  13, con 230 g . de p - c lo ro fe n o l ;  se  d is u e l  
ve todo  en 2400 g . de l e j í a  de so s a  a l  10%, y se hace reao  
c io n a r  con 556 g . de a p ic lo r h id r in a .  Método como en  e l  
ejem plo 13. También se ha  comprobado que es p o s ib le  o b ten e r 
en  form a v e n ta jo s a  com puestos re s in o s o s  a  p a r t i r  de una no- 
vo l aca c rud a  e h id r in a  e p ih a lo g é n ic a  o ^ '- d ih a lo g é n ic a ,  
y que r e s u l t a n  muy ap ro p iado s como r e s in a s  en d u rec ib les+   ̂
En o p o s ic ió n  a l a s  n o v o lacas e la b o ra d a s , l a s  c ru d as son  
m ezclas no homogéneas de re a c c ió n  r e s u l t a n te s  de l a  con -  
d en sac ió n  á c id a  de fe n o le s  con a ld e h id o s , con p re f e re n c ia  
fo rm ald eh id o . T a les  m ezclas c o n s is te n  en una capa  i n f e r i o r  
de n o v o laca , que además de agua em ulsionada comprende e l  
f e n o l  empleado en ex ceso , y  una capa s u p e r io r  in te g ra d a

30 p rác tic a m en te  por agua . En e s te  caso se  pueden o b te n e r  p ro  
ductos e n d u re c ib le s  de f á c i l  manejo e te r i f ic a n d o  una novo-
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l a c a  crud a  con e p ic lo r h id r I n a  en  so lu c ió n  a l c a l in a ,  en pre_ 
s e n c ia  d e l fe n o l empleado en ex ceso . La o b ten c ió n  de l a  no__ 
v o la c a  cruda  e s  suniamente s e n c i l l a ,  pues no re q u ie re  e l a  -  
b o ra c ió n  n in gu n a . Se condensa e l  fe n o l  en  so lu c ió n  á c id a  
con fo rm ald eh id o , y l a  m ezcla  de re a c c ió n , com puesta de n o - 
v o la c a  y fe n o l  l i b r e  se hace re a c c io n a r  d ire c ta m e n te , s in  
s e p a ra r  e l  agua, con e p ic lo r h id r in a  en  so lu c ió n  a l c a l i n a .
E l v a lo r  óptimo d e l c o c ie n te

10  Q „  m oles de fo rm aldeh ido
moles de fe n o l  usado

es  de 0,5* s i  se em plea f e n o l .  Empleando homólogos d e l f e  -  
n o l ,  menos a c t iv o s  p a ra  e l  fo rm aldeh ido  (p o r e jem plo , p a ra ­
c r e s o l  u  o r to c r e s o l ,  e l  v a lo r  Q es algo  mayor. Al d ism in u ir  

1 $ e l  v a lo r  Q, empeoran l a s  p ro p ied ad es  q u ím icas , m ecánicas y  
e l é c t r i c a s ,  m ie n tra s  que v a lo re s  e levados de Q p ro p orc io n an  
r e s in a s  e p o x id ic a s  poco o nada so lu b le s  e in f u s ib le s .  E sto s 
d a to s  sob re  e l  c o c ie n te  se in d ic a n  como r e f e r e n c ia ,  y no t i e  
nen c a r á c te r  l im i ta t iv o *

20 EJEMPLO V III
Se h ie rv e n  a  r e f l u j o ,  ag itan d o  d u ran te  dos o t r e s  

h o ra s , 1410  p a r te s  de f e n o l ,  645 p a r te s  de so lu c ió n  acuo­
s a  de fo rm aldehido  y 14 p a r te s  de ác id o  o x á lic o . E l co n te­
n ido de l a  capa acuosa en CHgO asc ie n d e  a s í  a 0 ,2 -0 ,3% . Se 

25 añaden 600 p a r te s  de so sa  c á u s t ic a ,  d i s u e l t a s  en 6000 p a r­
t e s  de agua; s e  c a l i e n t a  a  6oa, y ,  ag itan d o  v ig o rosam en te , 
se in co rp o ran  1390 p a r te s  de e p ic lo r h id r in a .  Al poco r a to  
se i n i c i a  l a  re a c c ió n , con desp rend im ien to  de c a lo r .  En -  
f r ia n d o  se  p ro c u ra  no so b re p a sa r  una te m p e ra tu ra  de 803. 
Después de a g i t a r  d u ran te  m edia h o ra , se  r e t i r a  e l  agua de 
encim a, y l a  r e s in a  que queda se la v a  rep e tid am en te  con 
agua h i r v ie n te  a c id u la d a . Se d e s h id r a ta  c a len ta n d o  a  p re —

30
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s ió n  re d u c id a . E ntonces só lo  c o n tie n e  ya poca sá. comón, 
que se se p a ra  f i l t r a n d o  l a  r e s in a  d i s u e l t a  en  a c e to n a . Lúe 
go se  e lim in a  p o r d e s t i l a c ió n  e l  d is o lv e n te , a l  f i n a l  r e ­
duciendo l a  p re s ió n . R end im ien to : 1840 p a r te s  de re s in a #

5 En vez de f e n o l ,  se pueden em plear sus homólogos,
por e jem plo , c r e s o l .

EJEMPLO IX
Se p rocede como en e l  ejem plo l a .  R esin a  o b ten id a  

a p a r t i r  de 432 p a r te s  de c r e s o l  DAB4, 172 p a r te s  de so -  
10  lu c ió n  de fo rm aldehido  ( a l  36%), 4 p a r te s  de ácido oxá­

l i c o ,  370 p a r te s  de e p lc lo r h id r in a ,  y  160 p a r te s  de so sa  
c á u s t ic a .

Los p ro d u c to s  fa b r ic a d o s  conforme a  l a  in v en c ió n  
se pueden m ezclar en form a conocida  con ca rg as  y p igm entos 

1 $ y t e ñ i r  con c o lo ra n te s  adecuados. Agregando determ inadas 
am inas, p o r e jem p lo , t r ie ta n o la m in a ,  p lp e r id in a ,  e t c . ,  o 
ác id o s  p o l ib á s ic o s ,  como ác id o  i t á l i c o  o ácido  m alÓnico, 
lo s  p ro d u c to s  se endurecen  en form a co n o c id a . Sus p ro p ie ­
dades e l é c t r i c a s  l o s  hacen  ap ro p iado s p a ra  f a b r i c a r  m ate- 

20 r i a l  a i s l a n t e .  Las r e s in a s  en d u rec id as  se  d is t in g u e n  p o r 
su  g ran  r e s i s t e n c i a  a ag en tes  m ecánicos y  qu ím icos. E l  00, 
l o r  c la ro  de lo s  p ro d u c to s  lo s  hace s e r v i r  p a ra  f a b r i c a r  
m a te r ia le s  d e c o ra t iv o s .

25 : N 0 T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1 . -  P roced im ien to  de o b ten c ió n  de p ro d u c to s  de con 

d en sac ió n  e n d u re c ib le s , c a ra c te r iz a d o  e sen c ia lm en te  p o r  so, 
30 m eter una no vo laca  e la b o ra d a  o una n o vo laca  cruda  a una 

re a c c ió n , en medio a l c a l i n o ,  con una h id r in a  ep ih a lo g é n i—
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c a , en  p ro p o rc io n es  m olares V a r ia b le s ,  p roduciéndose l a  
e t e r i f i c a o ió n  de l a  n o vo laca  y  o b ten ién d o se  una r e s in a  
m oldeable y e n d u re c ib le .

2 .  -  P roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te —
5 r i o r  c a ra c te r iz a d o  en que a una n o ve laca  e la b o rad a  y

p rác tic a m en te  e x e n ta  de f e n o l ,  f a b r ic a d a  p o r condensa­
c ió n  en medio ac id o , d e l fe n o l o uno de sus homólogos co_ 
mo e l  c r e s o l ,  x i le n o l  o an á lo go , con ío rm aldeh ido  o sus 
p o lím e ro s , t a l  como e l  p a ra fo rm a ld e h id o , se ag rega fe n o l 

^0 l i b r e  o uno de sus homólogos y se  e t e r i f i c a  en l a  form a 
in d ic a d a  a n te r io rm e n te .

3 .  -  P roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca­
r a c te r iz a d o  en que e l  t ra ta m ie n to  de e t e r i f i c a c i ó n  in d ic a  
do se l l e v a  a cabo sob re  una n o v o laca  c ru d a  que co n tien e

15  monofenol en  ex ceso , p re p a ra d a  p o r condensación  á c ld a  d e l 
f e n o l  o de uno de su s  homólogos como e l  c r e s o l ,  x i le n o l  
o aná logo , con ío rm aldeh ido  o su s  p o lím e ro s , t a l  como e l  
p a ra fo rm a ld e h id o .

4 .  -  P roced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  r e í  —
2o v in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  en  que l a  e te r i .

f ic a c ió n  en  medio a lc a l in o  se o b tie n e  haciendo re a c c io n a r  
l a  m ezcla con una h id r in a  d ih a lo g ó n io a  en s u s t i tu c ió n  de 
l a  e p ih a lo g ó n lc a .

5 .  -  P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 
25 Y 2 , c a ra c te r iz a d o  p o r ag re g a rse  a  l a  n o v o laca , m onofe-

n o le s  s u s t i t u id o s ,  en  lu g a r  de fe n o l  o sus homólogos.
6 .  -  P roced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  

de condensación  e n d u re c ib le s .
B á ta  memoria c o n s ta  de ocho p ág in as  e s c r i t a s  

30 p o r una s o la  o a ra .
BAR-
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CELONÁ, c a to rc e  de Junio  de m il n o v e c ie n to s  c in c u e n ta  
y  c in c o .

P . Á.
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