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2224 73
B1  presante invento prcpor o lona un método 

de producir fosfato  d icáloico aglomerado no higroscópico 

que emprende la  adición a fo sfa to  ^ ic á lc ic e  que tiene 

un tamaño de partéenla da menos de uime 32 m allas por om.

5 de soluciones de ácidos l ib r e s ,  en proporciones para pro­

ducir una re lació n  molar Cao/E 0-  en el producto f in a l 

del orden de aproximadamente 1 ,66:1 y aproximadamente 

1 ,9 5 :1 , y eecado de la  mezcla.

ya materia suplementaria de la  aliménta­

lo ción del ganado, es d ecir , e l  fosfato  d ic á lc ic o , se pre­

c ip ita  de solución ío s fa tic a  l ib r e  de fiu o r, por reaoeión 

con cal o con carbonato c á lc ic o . Este fosfato  d icá lcico  

se p recip ita  en forma de finos c r is ta l ! to s  que con cual­

quier tr itu ra ció n  durante e l  secado se reduoen a un polvo 

15 de baja densidad volumétrica, l a  mayor parta de cuyas par­

tíc u la s  son de tamaño de p artícu la  menor de 4o m allas.

Este polvo de baja  densidad volumétrica plantea un impor­

tante problema de tratam iento, tanto en la  a in sta lacion es 

de fabricación  como en la s  de manipulación de alimentos 

20 para e l ganado.

Un ob jeto  primordial de este invento ea 

superar o vencer la s  d ificu ltad es y desventajas de lo e  

productos fe s íá tio o s  fabricados hasta ahora y u tilizad os 

como suplemento alim enticio  para lo s  animales.

26 Otro ob jeto  de este  invento es proporcio­

nar un fo sfa te  d icálcico  granular o aglomerado, destina­

do a la  alim entación del ganado.

1
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Otro objeto más de esta  invento se propor­

cionar un producto que contenga componente a de fo efato 

c a lc ico , solubles saturados y aoiabiea en agua, que no 

formen polvo.

Otro objeto da este  invente es proporcio­

nar un mótodo ae tratam iento ae fosfato  dicáLoioo oon so­

la  clones ¿c ia se  para proanclr un fosfa to  predominantemente 

dioáloico a#M0 y agloméralo.

Hatos y otros ob jetos asi presente invento 

ae pondrán de m anifiesto a lo s  tácnicoa mediante la  s i ­

guiente descripción.

41 elaborar loe pre&ootos ae fosfato  aglome­

rados no higroscópicos del presente invento, e l fosfato  

d ica lcico  de calidad de pienso se hace reaccionar con so­

luciones acuosas predominantemente ac id as , siendo ta le s  

la s  proporciones de lo s  reactivos que conviertan l a  mezcla 

en una masa aglomerada de re lació n  molar oaO/PgOg de entre 

aproximadamente 1 ,8 5 :1  y aproximadamente 1 ,9 6 :1 , siendo esta  

gama excluaiva de cualquier contenido de Cao englobado como 

la  sa l oálcioa del ácido usado, t a l  o orno sulfato  oáleleo. 

l a  masa de aglomeración* despuós de la  mezcla y reacción, 

se seca en condiciones de temperatura bastante bajee para 

mantener e l  fosfato  en estado de o rto -fo sfa to .

la s  t íp ic a s  soluciones acuosas de ácido que 

entran en una reacción con fosfa to  dioálcioe son ácido 

fo s fó ric o , ácido su lfú rico , ácido c lo rh íd rico , ácido tar­

tá r ic o , y s im ilares , o mezclas de e l lo s , la  reacción de
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le a  óoiàos, con excepción del acido o rto fo sfó rico  simple, 

con fosfato  d io ó lc ice , se traduce en l a  formación de un 

agente aglutinante in _situ  a causa de la  producción de 

acido fo sfó rico , poi esemplo por reacción  entre e l  íea fa - 

5 te d icólcioo y aL ócido, o per la  reacción entre l a  so­

lución añadida de fo sfa to  monecàlcico y un óoido, que a 

su vez reacciona para formar fo sfa to  cà lc ico . RI ócido 

fo sfó rico  tiene la  ventaja de que n ecesita  meno a adición 

de ócido, ya que e l  ócido fo sfó rico  eató presente para 

10 reacción inmediata para formar fo sfa to  oóloioo, en lugar

de tener que formar ócido fo sfó rico  como producto interme­

dio^ íe s  m ezca.se de otras m aterias ó oídas, ta le s  como 

Hg 3?0^ con ócido su lfó rio e , tiene la  ventaja  de que da 

control sobre e l  contenido de PgOg del producto f in a l .

15 lo s  productos aglomerados fo s fó tic e s  del

presente invento consisten predominantemente en c r is ta le s  

de fosfato  dicólcioo unidos con una pequeña cantidad de 

fo sfa te  monocóBcioo predominantemente soluble en agua.

Bn la  producción de estes  m ateria les, la  

20 re lación  de fosfa to  d ioóleice a la  solución del agente

aglutinante debe ser mantenida dentro de lim ites  e s p e c íf i­

cos. una cantidad demasiado pequeña de aglutinante ío s íó - 

tioo es c a s i tan  in eficaz  para la  agLomsraoión del fo sfa to  

di cól ciao oomo ol agua. Nata óltim a materia produca aglo- 

25 morados en forma hómeda, pero a l  asear, lo s  aglomerados 

se pulverizan y desmoronan a la s  prim itivas partió  t ía s  de 

grano pequeño, bajó tratam iento normal y en condiciones

-  4  -  -
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A# transp orte, por otra parto , a i ae añade ana cantidad 

demasiado grande de agente aglutinante fo s fà t ic o , e se 

produce, loa  aglomerados ee convertirán, además dai re ­

cubrimiento de fo s fà tico  di cà lc ico  con ag lu tin an te , en 

S masas exter tormente recu b iertas con fosfa to  monoca lciao 

higroscópico y plantearán un problema de tratam iento de 

naturaleza enteramente d iferen te , es d ec ir , de higroacopi 

pidad de loa  productos. lo s  aglomerados, para mostrar 01 

carácter cohesivo conveníante, deben tener una relación  

10 molar de OaC/PgOg del orden de entre 1 ,9 6 /1  aproximada­

mente, y 1 ,5 6 /1  aproximadamente, y oon preferencia del or­

den de en tre  1 ,7 6 /1  aproximadamente y 1 ,9 /1  aproximada­

mente.

En consem encia, e l  método de elaborar 

15 productos granulares con siste  en la  mezcla y puesta en 

re lación  de fosfa to  d ica lcico  cuyo tamaño de p artícu la  

es generalmente ta l  que puede pasar a través de un tamiz 

normal de 32 m allas, y de una porción principal que pa­

sará a travós de un tamiz normal de 40 m allas, con una 

So solución acuosa de ácido l ib r e .  Estos reactivos son com­

pletamente mezclados en proporciones que dan una re la ­

ción molar de OaO/^gOg para e l  produoto f in a l dei orden 

de entre 1 ,6 8 /1  aproximadamente y 1 ,96 /1  aproximadamente, 

y preferiblemente del orden de 1 ,7 5 /1  aproximadamente y 

26 1 .9 /1  aproximadamente, y l a  mezcla reaccionada se seca

en un horno g ira to rio  a temperaturas del orden de unoa 

903 c a unoa 120* C. aproximadamente.
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ga raaociún entre e l áoide y e l  fosfa te  

d ieálcioo forma fo sfa te  monocalcieo, direotamsnts o a 

travos A# la  formación del ácido fosfórico  l i t r o ,  oomo 

producto intermedio, gas salaciones ácidae reaccionan 

S con St fosfa to  d icá leico  en presencia de an poco de hume­

dad. Bn consecuencia, s i  3a mezcla es suficientem ente com­

p le ta , se pueden mezclar la s  soluciones ácidae con fosfato  

di cà lc ico  húmedo en 3a forma en que se separa del f i l t r o ,  

oomo ae dee or i t e  luego, s in  embargo, aa p re fe r ib le , mez­

clar la s  soluciones acidas con fosfa to  d icá lc ie c  humedecido

10 en agua, porque esto da manifiestamente una reaccián  máa#
campista.

goa sigu ientes ejemplos se dan como expli­

caciones del invento, pero e l invento no debe entenderse 

lim itado a loa  d eta llea  que ee exponen en e llo a .

IS  3 t !S B Í2 .n
Unas 6o tonsladaa por hora de roca de fos­

fa te  de Florida ae tr itu ra n  para dar un tamaño de partícu­

l a ,  de forma que aproximadamente e l  52% del m aterial pueda 

paaar a través de un tamiz normal de 8o m allas. S i a n á li-  

SO s i s  de e s ta  roca diá aproximadamente e l  68% de fo sfa te  

cà lcico  ds huasca, ga roca triturada fué mezclada con 

unas 36 toneladas por hora de ácido su lfú rico  aproxima­

damente del 98%, añadido como saluciún acuosa de 8&B BÚ. 

aproximadamente. ga mezcla fuá completamente agitada du- 

25 rante aproximadamente un minuto, después del cual fué

separada en una correa de transmisión continua dotada de 

medios de esoape para gases, ta le s  come diúxido ds azufre.

— 6 —
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tetraflu oruro  Ae s i l i c i o ,  y s im ilares. ia  descarga Ae la- 

corrae fu4 almacenada an ana p ila  durante nnoa 3o d ías.

HL m aterial almacenado fuó luego ratibado 

Aal almacén, tritu rad o , y añadiAa ao fic ian te  agaa para 

Aar una pasta Ae apr o x i madamente un 35% de sólidos no di­

su elto s. i a  pasta fuó sometida continuamente a l ix iv ia ­

ción en contracorriente y f i l tr a d o , siendo #1 prodaeto 

del f iltra d o  fin a l una solución lix iv ia d a  que contiene 

aproximadamente un 30% de sólidos Aiaueltos y Ae una den­

sidad de míos 32s BÓ. aproximadamente, io s  e s té r i le s  sepa­

rados contenían aproximadamente 2,5% del 3o% to ta l de 

PgOs de l a  roca o r ig in a l. 81 f iltra d o  de la  operación 

Ae l ix iv ia c ió n  íuó luego tratado por adición de 4 ,7 to­

neladas aproximadamente por hora de piedra ca liz a . Des- 

puós de la  formación de la  pasta durante 30 minutos apro­

ximadamente, l a  pasta fuá f i ltr a d a  en u n n filtre  de tam­

bor para separar loa sólid os precip itados, ta le s  come 

fluoruro de c a lc io , fo sfa to  de aluminio, fo s fa te  de h ierro , 

a s í  como algo Ae piedra ca liza  sin  reaccionar.

El extracto  Aesfluerado, con un to ta l de 

136 toneladas aproximadamente por hora, se  hizo reaccionar 

con 14,7  toneladas ad icion ales, aproximadamente, por hora, 

de carbonato cá lc ico  para p recip itar fo sfa to  d icó lc ico . 

ía  pasta resu ltan te fuó f iltra d a  y lo s  sólidos se secaron 

en un horno de pisos m últiples de Bichóla-H arreschoft a 

una temperatura de unos l ío s  C. Ei fosfa to  d ica lcico  asco 

era un polvo fin o , del que prácticamente e l  100% podía pa-
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aar poi nn tm íiz normal Ae tipo  Ae 32 mallas^

Cinco poneiones Asi fosfato  A icàlcico 

preparado en la  forma d escrita  en e l Bjempie I  f aeren 

segregados y tratados como sigas:

A cada maestra fné añadido, a base ponde­

ra l u n itaria  de cien partea en peso de fo sfa te  d icálcioo4 - - , - - . . ... .
5%, 7.6%, 10%, 12,6%, y 17%, en peso, respectivamente, 

de ácido s o lfa r ic o , calcalado a base de ácido so lfd rice  

del 98%. cada ana de estas maestras fuá alimentada a ana 

mezcladora de mortero y la  mezcla se continaá Aarante 

anos lo minutos aproximadamente, g l m aterial de la  mez­

cladora se de-já seoar en an horno mantenido a ana tempe­

ratura de anee l ío s  c  dorante dos horas. Cada ana de la s  

muestras aseadas fuá loage introducida en un molino de 

bolas y lo s  m ateriales ae sometieron a la  accián  de bo­

la s  ds pedernal de 12 ,7  mm aproximadamente de diámetro 

durante lo  minutos. NI m aterial se separá la  ego ACE mo­

lin o  y ee pesó por an tamiz normal de 32 m allas pare de­

terminar la  proporción Ae la  maestra qne pasaría a travás 

del tamiz. í e s  resoltados fueren lo s  a igaien tes:
í-S R ^ B g sá ^ ^ a v á g ^ e l^ ta m iz ^  

de 32 m allas,

6 42

7,5 29
lo 7

12,6 2,5

17 prácticament

-  8 -
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Cinco porciones da fosfato  diodloieo prepa­

rado de la  manara A sserita en s i  Fjampio i  fusión  separa­

das y tratad as come pigna:

A cada maestra fo% añadido, sobre base 

ponderal onitaroa de aien partes en peso de fosfa to  di­

o i c i  oc, 8, 6%, 1 8 ,% , IT% y 81% en pese, respeotiramente, 

de deido or tofo  s fe r ic o , oaicalade a base de io ido fosfo­

rico  del 98%, Cada ana de sa ta s  maestras fad alimentada 

a ana mezcladora de mortero y la  mezcla se eentinuO do­

rante lo  minutos aproximadamente. s i  m aterial de la  mez­

cladora ae dejd secar en an horno mantenido a ana tempe­

ratura de l ío s  O aproximadamente, dorante 8 horas, cada 

ana de la s  maestras secadas fnd luego introdaoida en an 

molino de bolas y lo s  m ateriales se sometieron a la  ao- 

cidn do bolas de pedernal dorante 10 minutos. B l mate­

r ia l  se saed laego dsl molino y ee hizo pasar por an 

tamiz normal de 82 mallas para determinar e l  porcentaje 

de la  maestra §ue pasaría a travds dai tamiz, lo s  reso l­

tadas fueron lo s  s ig a ien tes:

%^de de ido foefdrioo % gas pasd a travds del tamiz de
** s s j^ a lia e ______ ____ _____ :_______ _

8 ,8

12.7

12 .7  (mezclado doble) 2
2,8

0,1

6

17

21
( ' )  la  mezcía prolongada mejora le e  resaltados
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Cinco porciones de fosfa to  d ica lcico  prepa­

rado de la  manera d escrita  en e l Bjampie I  fnerón separa­

das y tratadas como sigue:

6 4 cada maestra fuá añadido sobre base ponde­

r a l a n ita ria  de cien partes en peso de fosfa to  d ioálcioo ,

10 partes en peso, 12,5 partes en pes&, y 17 partes en pe­

so, respectivamente, de ana mezcla de ácidos compuesta de 

10 partes en peso de ácido fo efárico  y 7 partes en peso de 

10 áoide s a l í  a rico ; siendo calculado cada ano de lo s  ácidos 

sobre ana base de pereza del 98%. cada ana de estas maes­

tra s  faá alimentada a ana mezcladora de mortero y la  mezcla 

se oontinaá dorante lo mino to s  aproximadamente. El m aterial 

de la  mezcladora se dejá lo  ego asear en an horno mantenido 

15 a ana tempera tora de anos l ío s  c. aproximadamente dorante 

anaa dos horas. Cada ana de la e  maestrea secadas faá a ea 

vez introducida en an saco dentro de an molino de bolee de 

147 mm. de diámetro y e l  m aterial se sometiá a la  accián  

del molino durante lo  mina to s . la  ego se sa cá e l m aterial 

20 del molino y se hizo pasar por an tamiz normal de 32 mallas 

para determinar la  preporeián de la  maestra que pasaría a 

travás del tam iz, to s  resaltados foeron lo s  sign ian tes:
^  en peso^g_mezgla_áoida ^ 2 9  3 -^ s o  jij;rav^8_del_tam iz

d ^ 3 2 jn a lla s ^
10

12,5

17 0,5

8
4

-  10  -
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El fo sfa to  d icálcioo  preparado en la  forma 

d escrita  on e l  Ejemplo I  faó tratado <x;mo signe: El ex­

tracto  desflacrado preparado en la  forma C aserita en el 

Ejemplo I  (ana mezcla as fo sfa to  monocáleles y ácido fos­

fó rico ) se calentó a 93, Se e  dorante ana hora y lo s  s ó l i ­

dos precipitados se separaron por f i l t r a c ió n . El extracto 

l ib r e  de sólidos faó concentrado desde an contenido de 

pgOg del 11% aproximadamente a ana concentración de PgOg 

del 20, 6% aproximadamente,

d cada 4 ,4  anidadas en peso, aproximadamen­

t e ,  del fosfato  di ca lc ico  antedicho, de an contenido de 

PgOg del 47,1% qae se agitaba en ana mezcladora de morte­

ro , faó añadido 0,28 anidadas aproximadamente, en peso, 

del extracto  concentrado del 20, 8% de PgOg; 0,21 anida- 

dea en peso ds ácido sa lfó rico  del 95% y 0 ,4  unidades en 

peao del producto fino devuelto a l  c ic lo  del tamiz de 

-52  m allas, za mezcla hómeda de la  mezcladora de mortero 

ae dejó eeoar en an horno g ira to rio  a ana temperatura de 

anos 110* C, donde ae aglomera. El m aterial descargado 

seco del horno se hizo pasar a travóa de an tamiz do 

-& 6 mallas y -1 4  m allas. El m aterial de tamaño de §  6 ma­

l l a s  fuá pulverizado en an molino de m a rtillo s  y se hizo 

pasar por an tamiz de de 14 m allas, siendo transportado 

e l m aterial de tamaño de ^  14 mallas a an almacén del pro­

ducto, EL m aterial de tamaño de -14  mallas se mezcló con 

e l  m aterial de tamaño de -8 2  m allas Ral tamizado del pro-
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anote orig in a l y se devolvió a l  c ic lo  a la  mezcladora da 

mortero para adición en la s  proporcionas d escrita s . Bata 

fracción  da -1 6  *  32 m ellas del m aterial es e l producto 

aglomerado duro que se expende en e l comercio.

Beta s o lic ita d , que corresponde a la  pre­

sentada en lo e  Botados unidos de dmórica e l 18 de junio* *
de 1954, bajo e l No. 437.888, se aooge a lo s  b en efic ies  

del a r t íc e le  61 del vigente Estatuto sobre Propiedad in ­

d u str ia l.

- 0 -  N O T A  - 0

Boa pontos de invención propia y nueve 

que se presentan para que sean ob jeto  de esta patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son io s  s i ­

guientes:

IR . -  Un mótodc de producir fo s fa te  di- 

cóloico aglomera do no higroscópico, que comprende mor­

d e r  fo sfa te  dioóloico que tiene un tamaño de partícu­

la  de manca de unas 32 mallas por cm., con soluciones 

de ácidos l ib r e s  en proporciones pera producir una re ­

la c ió n  molar caO/PgOg en e l  producto f in a l  del orden 

de entre aproximadamente 1 ,5 5 /1  y aproximadamente 1 ,95 /1
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y aecar la  mezcla.

2B. -  un método según la  reivindicación  

1 , qae comprende mezclar fo sfa te  d ioálcico  con la s  so­

luciones de úcidoa lib re a  en proporoiones para producir 

una re lación  molar OaO/PgOg en a l producto f in a l  del 

orden de entre 1 ,78 /1  aproximadamente y 1 ,9 /1  aproxima­
damente.

30. -  Un método, asgan la  reivindicación  

I ,  en e l que dicha solución da acido l ib r e  ea elegida 

entre ácido a a lfa r ic o , ácido fo sfó rico  o ana mezcla de 

ácidos su lfú rico  y fo sfó rico .

4c . -  un método, según cualquiera de laa  

reivindicaoionea precedentes, que comprende e l secado de 

la  mezcla a ana temperatura del orden de entre anos 90s g

y unoa 12Q0 c.
8 s . -  Un método de prodaoir fosfa to  d ica l­

cico aglomerado no higroscópico, qae comprende mezclar 

a obre ana baae ponderal u n itaria  de loo partea en peas 

de fo sfa te  di cà lcico  que tenga un tamaño de p artico la  

menor de 32 mallas y entre aproximadamente 12-1/2% y 

aproximadamente 17% en peso de ácido su lfú rico  caloala­

do como ácido su lfú rico  del 98%, y secar la  mezcla a 

ana temperatura de aproximadamente l lo e  c  durante doe 

horas aproximadamente.

6a. -  Un método de producir fo sfa to  di càl­

cico aglomerado no higroscópico, qae comprende mezclar 

sobre una baae ponderal u n itaria  de loo partea en peas

-  13
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&e io aia-to d icá lcico  que tanga un tamaño de paz t i  cola me­

nor a# 3g mallas y entre anos 12,7% aproximadamente y 21% 

aproxtmaáamente, on paso, ae ácido su lfú rico  calcolado 

sobra ona base ae ácido su lfú rico  del 98%, y sacar la  

mezcla a ona tempsratora da onos llo c  c aproxlmadamenta, 

dorante ona a dos harae,

7c . -  Un método da prodooir fo sfa to  di cal­

cico  aglomerado no higroscópico que comprenda mezdar 

sobre ona base ponderal u n itaria  de loo p artes an peso 

de fosfa to  d icá lcico  que tenga on tamaño de p artico la  do 

menos de 32 m allas con entra aproximadamente 1 8 - 1 / ^  y 

aproximadamente 17%, en pesa, de ona mezcla de ácidoa 

compoesta de lo partea, en peso, de acido fo sfó rico  y 7 

p artes, en peso, de ácido su lfú rico , siendo calcolado 

cada ano de lo s  ácidos a baso de ona pereza de ácido 

del 98%, y secar la  mezcla a  ona tempsratora de anca 

l io c  C aproximadamente, dorante unas dos horas.

8 c . -  Un mátedo de producir fo sfa to  d icá l-  

oico aglomerado no higroscópico que oemprende mezoiar 

sobre ona base ponderal u n ita ria , de 4 ,4  unidades, en 

peso, de fo sfa to  d icáloico de un contenido de 47+1% de 

BgOg y que tiene un tamaño de par t i  oule de marca de 3g 

m allas, con 0,25 unidades aproximadamente, en peao, de 

una mezcla de fo sfa to  moneoáloico y ácido fo sfó rico  de 

80,8% de contenido de PgOg, 0 ,21 unidades, en peso da 

áoido su lfú rico  a i  93% y o ,4  unidades, sn peso, de pre- 

dooto fino devuelto a l  c ic lo  de tamaño de tamiz de -14

-  1 4  -
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m allas, sacar la  mazóla hornada a coa tempera tara  3a l ío s  C 

aproximadamente, tamizar a l  m aterial seoo para separar a l  

m aterial da tamaña da # 1 6  m allas, polvorizar a l  m aterial

de tamaña d e#- 16 m allas, devolver a l m aterial polvori­

zado a l  tam iz, reeaparar ana fracció n  3a m allas -16 $  14 

mallas come producto y devolver a l  c ic lo  a i  m aterial 3a 

tamaño de -1 4  mallas para mezcla con al fosfa to  d ie á la i- 

oo de tamaño da -8 2  m allas.

9e. -  En método da prodncir fo s fa te  aglo­
merado.

Tal y como se ha d eserite  en la  Memoria 

que anteceda y son lo s  fin as  que sa han especificada.

nata Memoria cenata da gninoe h o jas, es­
c r i ta s  por ana sola cara .

DO/. -  18
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