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MREMORIA DESCRIPTIVA
| pare solicitar
PLTEBNTE DE INVENCION
an
B8rafia

por VEINTE eafios
e nombre de INTERNATIONAL MINERAES & CHE{ICAL CORPORATION,
entidad norteamericana, esteblecide en 20 North Wacker
Drive, Chicsgo, Illinois, Bstados Unidos de América, por:

"OF METODO DE FPRODUCIR FOSFATO AGLOMERADO®

- -
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Nfsté invento ee refiere a le prepsracidén
de fosfatos aglomerados, Wée perticulermente, se refiere
e un método de tratamiento de polve de fosfato dficdlcico
que se destine 2 la elimentacidén del genmdo, a fin de eli-

mipar la formemoién de polve,
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Bl presente invento proporclona un método
de produoir fosfato dlocfloice aglomerado no higrosofpico
gque oomprends la adicién & fosfeto @lcdlolco gue tiens
un tamefio de part{cula de mencs de unas 32 malias por om..
de soluciones de dcldos libres, en proporciones pars pro-
duoir une relacién molar G30/P,0. en €l producto finsl
del orden de aproximasdemente 1,66:1 y aproximedamente
1,95:1, y secado de la mczalee'.

yo materias suplementaris de 12 aliments-

cién del genedo, es declr, el fosfato diodlcico, ae pre-

‘oipita de solnoién foafdtica 1ibre de fldor, por reacoidn

con o2l o con carbormto oéloico'. Este fosfato dicdlcico
a6 precipita en formes d4e finos oristalitos gue con cnal~
gquier trituracién durante el sscado se redncen & un polve
de baja dengidad volumétrica, le meyor parie de ouyes par~
t{oulas son de temsfic de pa:t{.oula_ menor de 40 malla;a‘.
Bete polvo de baje densided volumétrice plsntea un impor-
tente problema de tratamienio, tanto en las instelaciones
de fabricacién como en las de menipulaecién de glimentos
pars el ganaﬂ.o-.

Un objeto primordisl de estie invento es
superar o vencer les dificultedes y desventajas de los
productos fee:!éupos fabricados haate ahore y utilizados
oo0mo guplemento alimenticio pare 1oa-an1mloe‘.

otro objeto de este invente es proporcio-
rer un fosfato diocdloico grannlar o aglomerado, destina-
o0 2 la alimentscidn del ganaao'.
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0tro objeto m€s de este invento es propor-
clonar un producto gque ocontengs componentes de fogfate
oflolco, melubles saturados y sclubles en ague, que no
formen polvo‘.

- 0tro ebjeto de este invento es proporcio~
nar un método de tratamiento de fosfato dioflclco con mo-
luciones dcidae para producir un fosfete predominantemente
81 cd10ico denso y agiomnrado;

Fatos y ofros objetos del pressnte invento
g8 pondrdn de menifiesto & los técnicos mediente la si-
gulente desoripoién,

Al eleborar log produotos de foafato aglome-
rados no higroscdpicos del presente invento, el fosfato
dicdlcico de oalided de pienso se hace resacionsr cen so-
luciones acuosas predominantemente dcidas, siendo tales
lag proporciones de los reactivos gqne conviertan la mezola
en una mase aglomerada de relacién molar CRO/P,0; de entre
aproximadamente 1,556:1 y aproximadamnente 1,95:1, siendo esta
gema excluaiva de cuslquier contenido de C20 englobado como
le ss1 oflcloa del dcido usado, tal como sulfato ofloico,
& masa de eglomeracién, desmés de la mezcla y rescoidn,
86 8608 en canaicianﬁa de temperatura bastente bejes para
mantener el fosfato en estado de qrto-foafato;

zee t{ploss soluciones soncgas de doido que
entran en une rescelén oon foefato dicflcioce son cide
fosférico, dcldo sulfdrioo, declde olorhfirico, dcido tar-

térico, y similares, o mezclas de ellos. Ia rescoidn de
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los doiios, con excepcidn del dcido ortofoefdrico simple,
con foafato d1cdloico, se traduce en la formacidén ds un
agente aglutinante in sitn @ osusa de la produceidn de
dcido foafdrico, por ejemplo por reaccidn entre el fosfa- -
to dlcdlcico y el doido, o por la reaccidén entre la so-
lucidn afiedide de foafato monocdlcieo y un doido, gue &
su vez rezoccions para formar foefato oflclco. K1 dcido
fosfdrico tiene la ventaja d8 gque necésite msnos sdioidn
de dcido, ya que el dcido fosférico estd presente para
reacolén inmediesta para formar fosfato oflcico, en lugar
de tensr gue formar doido foﬁf&rico como prodmcto int erme-
dio; Ja8 mezcles de otras meteriss dcldas, feles como
Hz PO, oon dcilo sulfdrico, tiens la ventaja de que &a
contzol sobre el contenido ds Fp0. del producto final;

Tos productos aglomerados fosfdtices del

presenie invento consigten predominantemente en cristales

de foafato dicdlcico nnidos con uns peguefia cantidad de
fosfato monooddoloe predominantemente soluble en agua,

En la produceién de estos materislea, la
relacidn de fosfato dicflcico & la solucidn del agente
aglutinante debe ser mentenida dentro de l{mites eapec{fi-
cos. Una cantidad demegiade pequeia de aglutinonte foafd-
tioo 6s casi tan ineficez para le aglomerascién del fosfate
d1célcleo como el agus;,suta d1time materia produce aglo-
merados en forms hﬁmod#, pero 8l aecar, 10s eglomerados
ge pulverizan y desmoronen & las primitivas parti{cules de
graﬁo peauefic, bajo tratamiento normel y en condiciones
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de tranaports‘. Por otra parte, si se afinde unas cantidad
demasiedo grande de egente aglutinante fosfdtico, ¢ ne
produce, los eglomerados se convertirsn, ademds del re-
cubrimiento de foaftico dicdlcico con sglutinante, en
mases exter lormente recubiertas con fosfato monoodleice
higroscépioce y plenteardén nn problems de tratamiento de
naturaleze enteramente diferente, es decir, de higroscopi-
oidad de los productoa‘. los agiomerados, paras mogiraxr el
cardcter cohesive conveniente, deben tensr una relacidn
nolar de C20/P 0, del oxden de entre 1,95/1 eproximada-
ments y 1,55/1 aproximedemente, y ocon preferencia d'el or-

‘den de entre 1,75/1 aproximslements y 1,9/1 aproximade~

nente,

En oonsecnencis, el método &e elsborar
produnctos grannlares consistie en la mezocla y puesta en
relscidén de fosfato dicdloico onyo tamafio de part{oulam
es generaimente tel ¢ue puede pesar = través de un tamiz
normsl de 32 mallae, y de una porcién principsl gne pe-
sard o travéa d¢ un tamiz normal de 40 malles, con uns
solucidn acwoea de dcldo :u.bre'. Batos resctivos son ocom-
rletemente Aquclaa‘oa‘en preporociones gue dan una rele-
cién molar de 020/P,0; para el producto final del orden
ds entre 1,65/1 aproximedamente y 1,95/l eproximsdements,
y preferibvlemente del orden de 1,75/1 aproximaiamente y
1..9/1 eproximadamente, y le mezols reaccionads se seom
en un horno girgtor?.c a tompuaturas‘ del orden ds unos

%2 ¢ & unos 1202 €, aproximsdamente,
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Te reacoién entre el doido y e1 fosfate
dcdloloo forma fosfato monccdlclco, directaments ¢ &
travde de la formacién del dcido foafdrico 1ibre, como
produncto 1ntcrmcuol.. Ias goluciones gcldse resccionan
con &1 fosfeto dicilcico en presenciz d¢ un poco 4e hume- |
ﬂad.. En congecuenecie, gi 1z mezola 6g suficientemente com-
pleta, se pueden mezcler les soluciones £oildas con foafato
diodlcice himedo en la forme en gue se aei:e;ra der filtre,
como ges desoribe luage.. 8in embargo, es preferible, mez-
dler les soluciones dcidas con foefato dicdlcico humedecido

en ague, porgue este da msnifiestamente una reaccién més

_oanplete,

Jos aiguientes ejemplos se 8an como expli-
caclonee del invento, pero el invento no debe entenderse
limt tedo & los detalles gque &6 exponen en olloa..

Hemplo I, ‘

Uona 60 toneladae por hora de rooa de fos-
fato de Floridas se trituran para dar un tamsfio de pertf{ou-
la, de forme que aproximesdamente el 52% del material pueda
passr a travds de un tamiz normal de 80 ma:llas'. El andli-
gis de este roos 416 sproximsdaments el 684 de fosfatc
oflcico de huesoa'. J& rooa tritureds fué mezclada con
mmes 36 tonsladea por hore de dcido eunlifdrico aproxime-
demente del 984, afindido como solucidn acuosa de 53¢ 36'.
aproximaaamcnte.. I# mezola fné completements agitads dn~
rant® aproximedamente un minunto, daspu‘s del cuel fué
gsepargde en una correa de t.zansmieidn conti{nna doteada de

medios de escape para gases, tzles como 3iéxido de asufre,
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tetrafluoruro de silioio, Yy a:.milarea. 12 desoarge de 1=
corree fud elmacennds en une pila durente unoe 30 dias‘.

¥l materiel elmocen=do fué lnego retiredo
del almacén, tritnrade, y &fiedide suficiente ague pare
der una paste de apreximedemente un 35% de sdlidoe no ai-
suelts:e'. T2 pasta fné sometida contimmemente & lixivie-
oién en contracorriente y filtrado, siendo el prodnocto
del filtrado final una eclucidén lixiviade que contiens
aproximademente un 30% de sdlidos dieaeitos vy de una den-
silad de wnos 32¢ BE, eproximedasmente, Jog eatériles seps-
redos contenfen eaproximmdamente 2,54 del 30% total de
Pg05 de le rooca orlginal; Bl filtredo de la opersoidn
de lixiviacién fué luego tratado por adioidn de 4,7 to-
neladeas aproximedamente por hora de pledrz ocaliza, Des-
pués de la formecién de le pasta durante %0 minutos apro=-
ximademente, la pesgte fué f£iltreda en unnfiltro de tam-
bor para seperer los sélidoe precipitados, teles como
fluornro 4e ocalcio, fosfato de aluminio, foefato de hierro,
es{ como algo de piedra csliza ain reaociona:é. _

Pl extracto desfiunorado, con un totsl de
136 tonelades aprcnmad.ame’ntq por hora, me hizo re=occionar
con 14,7 toneladame adicionsles, eproximedsmente, por hora,
2e ocarbonato ocdlcico para precipiter fosfato dilodlolico,
7 pesta resultente fué £iltrada y los sélidos se secaron
en un horno de pisos miltiples d¢ Nichols-Herreschoff &
una temperature 4e unos 110% é._ El fosfato dicdlcico seco
era un polvo fino, del que précticamente el 100% podfe pe-
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88r poY wn talis normas. de tipo de 32 mallss,
E.."P.B?:E_I.le. |

Cinco porciones del fosfato dLcdlcloo
rreparedo en la forms desorita en el Ejemplo I fgeron
sogresadoa vy tratados ocemo signe:

& osda muestra fné efiadido, a base pondo-
rel uniterie 8e cien pertes en pese o fosfeto dlcflocios
6%, 7.5%, 10%, 12,64, y 174, en peso, respsctivemente,
e éome gulfdrico, oalculado 2 base de doido enlfdrice
de1 98% Cada uns de estas mnestras fué alimentede a unas

mezcladora de mortero y la mezadle ae continud Aurante

. unos 10 minutoe aproximadamente, El material de la mez-

cladora ge ¢jé gecer en un horno mentenido & una tempe-
raturé de m;'nbe C durante dos horaa'. Cade una de las
mnestras secadas fué Inego Introdncids en un molinc de
boles y los materisles se sometieron & la scoidn de bo-
lse de pederna] 4e 12,7 mm eproximadamente de didmstro
durante 16 minutoa, Ml materia]l se separd lusgo ddk mo-
1in0 y se pasé por un tamiz normel de 32 mallee pere de-
texmimmr ls proporeién de le muestrs gue pasarfs & través
del 'I_zamizf'. y 71 uaultado’_a fyeron loe siguientes:
% 80 dotfo snitdrico % gus pesd a_través del tamis

| ae 32 melise,

5 . e
7,6 29

10 oy

12,5 . 2,5

17 ' Prdcticamente na,da‘.
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Cinoo porciones de foafato diodlcico prepa-

 rado de le manera descrita en el Njemplo I fueron aspare-

das y tratedes como aigne:

4 cade meatra fué efiadidp, obre base
ronderal unitarom de olen partes en peso de fosfato 4i-
odlcioco, 8,64, 12,76, 174 v 21% en peeo, respectivemente,
de £o0ido ortofosférioo, ‘caicﬁ:!.aan,a base 46 £oido foufé-
rico del 98%‘. Ceds una 40 estss munestres fué elimentade
8 une mezcledora de mortero y la mezola e centinué du-
rante io minntos ap:oximadaments.. HIAmater ia] 2e 18 mez-
oladora se dejd gecar en un horno mentenide a una tempe-
reture de 1102 O sproximsiamente, durante & horas'. Cada
una de las mueséras secades fué luego introdmoids en un
molino de bolas y loe materimles se sometieron a la so-
cién de bolas de pedernsl durante 10 minutos. ¥l mate-
riel @0 sacd luegs del molino y se hizo pasar por un
temiz normel de Z2 mallas para determinar el. porcentaje
de le muestra gue pasérie e trevés del tamiz, Jos resul-
tados fueron los signientes; |
%.de doldo fosférioo £ que pasd e través del temiz de

22 malise -
8,6 18
18,7 | 6
12,7 (mezoledo doble) - g ("
17 2,5
21 0,1

(') Ie mezols prolengada mejora los resultados

-9-
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Bjenplo IV

" einoo porciones de fosfato dlcdlolco prepa-
rado de le menera desocrita en e1 Bjemple I fueron gepare-
das y tratadas como signe:

2 cale mpestre fné sfiadido mobre base ponde-
rel unitarie de clen partes en peso A6 fosfato dicdlcico,
10 partes en peeo, 12,6 partes en pesy, y 17 partes en pé-
g0, respectivamente, de unz mezcle de gcidos compuaesia de
16 partes en peso de dcide fosfdrico y 7 partes en peso de
goido amlfdrfco; siendo calouledo cade unc 4e los &oidos
gobre une bage de pureza del 9&%‘. G2da una de estas mues-
tzes fué alimentade e une mezolsdore de mortero ¥ la meszola
ge continud durente 10 minutos sproximadamente, El material
de la mezcladora ss dejd luego secar en un horno mantenido
& una temperaturs de unos 1162 é. aproximademente durante
mes Gos horas, Cede une de lzs muestrea secadag fué a en
ves introducide en un saco dentre de un molino de bolas de
147 mn, de aidnetro ¥ el material ase sometid a la aceidn

-del molino durante 10 minutos., Iuege se geod &1 material

del molino y ae hizo pamgsr por un tamiz normal de 32 mallas
para determiner la proporoidn de la muestrs gue paearfe &

travég del tamiz. Tos resultados fueron lece siguientes:

o2 peso de mezola dotds % gne pasd o travéa del tamiz

de 32 mallas,
1o 8
12,6 a
C 0,6

~ 10 -
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Kl fosfeto d1icfdlolco preparsdc en la forme

y‘m EIO_YJ-

descrita en el EBjemplo I fué tratedo como signe: El 6z~
traoto desflnorado preperaic eén le forms deascrite en el
Ejemplo I (uns mezcla de fosfate monoodlcice y doide fos-
fdric0) ae calentd & 93,32 € durante uns hora y los séli-
doa precipitados se sepmraron por filtracién, E1l extracto
1ibre 3e =flidos fué concentrado deede un contenido de
yzo5 del 11% aprozimaﬂ&monte & une concentracidn de B,05
de1 20,6% aproximadamente.

4 cade 4,4 unidsdeas en peso, aproximadomen-
te, del foafamto dicdlcico antedicho, de un contenido de
Py0p 461 47,1% que se agiteba en una mescladora de morte-
ro, fué afisiidc 0,25 unidedes aproximademente, en peso,
del extracto concentrado del 2.6.8% d¢ P,05; 0,22 unide~
dss en peso de oldo sulffirloo del 93% y 0,4 unidades ex
peao del producto fino devuwelto 81 ciclo del iamiz de
-32 ma:t'laa.. 1s mezclae himede de la mezcledore 4 mortero
se MJ‘ eecar en un horno guatoﬁo 8 une temperatura de
unos 110¢ G, donde ge e.glomaral. Ml materisl desosrgsio
seco de1l horno se hizo peger a través de un temiz s
-I- 6 mallas y ~14 malles, El meterial de tamefio de ; 6 m&-
1lles fu€ pulverizedo en un molino de martillos y se hizo
pasar por un temlz de de 14 mellans, siendo transportado
el materiel de temaiio de :I- 14 mallae & un @lmacén del pro-
dnoto, K1 materisl de tamsfio ds -14 mallas se mezcld ocon
el material 4e tamefic de <32 palles del temizado del pro-

- 11 -
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ducte originel y se devolvié al oiclo & la mezcladore ds
mortero pare silolén en las proporsionss fescritas, Dets
fracolén de -16 & 52 nalles del material es el producte
aglomerado duro gque e8 &xpende en el ‘comercto,

Eata solicitud, que oorresponde & la pre-
sentada en loe Futaios Unilog de Mnérice el 18 de Junio
de 1954, bejo el ﬂc. 43'? 858 ge acoge & 108 beneficlos
del ert{ovlo 51 el vigente Estatuto sobre Propleded In-
dustr,ial‘.

-0~- EOT4A -0~

Ics8 puntoe de invencidn propia y mueva
que se pregentan pers gue sean objeto de esta Patente
de Invencién en Bepafia, por VEINTE &fios, son los si-
guimmtes:

12‘. ~ Un métode de p:,oduou foafato a1~
ed1olco aglomeredo no higroscéplco, que comprends mes-
dlar fosfato diodloico que tiepe un tameafio de partfcu-
le de menos de unng I2 mallas por om‘., con soluciones
de doldos libres en proporclones y=xra producir nnz reé-
lecidn molar C20/P,0, en el profucto final del orden
de entre eproximesdemente 1,55/1 y apronmadémcnte 1,95/1,

- 12 -
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2¢, - Un método segin la reivindliocacidén

1, que comprenﬁe'mezcl&r‘foafato dicdlcico con las so-

luciones de éciaps 1ibres en proporciones para produofir

une relacién meler oao/rgos en el producto final del

orden de entre 1,75/1 eproximasdemente y 1,9/1 aproxime-

dammta'. |

se‘. -~ Un método, segin ls reivindicmcidn
1, en el que dicha solucién de dcido 1ibre es elegide
entre dcido sulfirico, dcido fosféricsc o una mezdla de
dotdos sulfdrico y foaférieé‘.

49', - Un método, segin ouslquiera de lss
reivindioacionss precedentes, que comprende el secade de
le nezcls é ung temperature del orden de entre unos 902 ¢
¥ unosg l20%2 (;.

§9. - Un método de producir fosfate diodl-
clco aglomerado no higromedpiocs, que comprende mezcler
gobre une hage ponderel unitaris de 100 partes en pesc
de fosfato diofloloe que tenga nn tamafio de partfoula
menor de 32 mallas y entre sproximademente 12-1/2% ¥
eproximaianente 17% en pess de doido enlfdrico oelouls-
do como doido snlfifrice del 98%, y secar la mezcle &
una temperature de aproximadazmente 1102 € durante dos
hores aprozimadamente’.

aa'. - Un método de producir fosfate a1 cf1-
cice aglomerado no higrogedploo, que comprende mezcler -
gobre une base ponderal unitaria de 100 partes en pesm
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de fosfato dicdlcico gue tenge un tamafio de partfculs me-
nor de %2 mallas y entre unoe 12,74 aproximadamente y 214
sproximademente, en peso, de doido eulffrice caleonlade
gobre une bese de doldo gulfdrico dqi 98%, y secar la
mezcla & nna tempomtura de unoa 1102 € aproximsdamente,
durente nnes dos he‘ma., o

70, - Un método de producir fosfate aiocdl-
cico aglomerado no higroscéplos gue comprende mezclar
sobre una beee ponderal unliiaria de 100 partes en pess
de fosfeto dicdloioco que tenga un temaio de partfcule de
menos de 32 mellas con entre aproximedemente 12-1/23% y
eproximademente 174, en peso, e une mezcle de £cidos
canpuesta de 10 partes, en peso, de dcldo foaférico y 7
vyartes, en pesc, de £cldo eulfurioco, siendo ealeoulado
cade uno de los doidos & baae de una pureza de goldo
del 968%, y secar la mezcla & una temperaturs de unog
1l0¢ © aproximsdemente, durante unssg dos horaa.. _

anA, ~ Un método de produecir fosfato diodl-
cioco aglomerado no higrosocdépico ¢ue ocomprende mezolar
gobre una bess ponderal uniteris, de 4,4 unidades, en
peso, de fosfato dicdlolco d6 un contenido de 47,1% de
Pp05 ¥ que tiens un tamefio de partfcnle d¢ mencs de 32
malles, con 0,25 unidedes aproximadsmente, en pesc, de
una mezcla de fomf2ato monocdloico y doido fosférico de
26,8% de contenido de 2205—,‘ 6.21 unidedes, en pessc de
doldo enlfdrice e1 98% y 0,4 unidedes, en peso, de pro-
ducto fino devuelto al ciclo de tameiio de tamiz de -1e

- 14 -
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malles, secar la mezcle himeda a una temperature de 1102 €
asproximsiemente, temizar el material saeco pera seperar el
materis]l de immaiio de -; 16 mallas, pulverizar el materisl
de tamsfio de -:I- 16 mellss, a.svoivar el materisl pulveri-
zado al tamis, recupsrar una fraceién de malles -16 -I- 14
mellas como produoto ylé.'evolver al clolo 61 material de
temefio de -14 melles pera mezcla ocon el fosfeto dicdld-
oo de tamafio de -382 mall&s‘.
%, - mn nétoldo de producir fosfato agie~
merado. .
Tal y como ge he degerito en la Memoria
que antecelds y con 1os fines que se han espeoificade,
Bate Memoria conata de Q;usnnl"l.wjgu; es-
erftes por una gola aéra‘.

| néaxm, V7 JUN W52
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