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MEMORIA DESCRIPPIiVA 

pazo aolioitar

P A T B N T B B B I B V B B O I O N

on

B 8 P A ÍÍ A
O nombro 4o INTBRN4TIGEAZ HIÑERAIS & CHBMCAI CORPORATION, 

ontiAad nortoamorioana, oatablooiAa on 30 Borth Oaokor 

privo. Chioagc, H lln o ia , Batadea uniAoa Ao Barrica, 

por:

"ON METODO DB PRODUCIR FOSFATO DICALCIOO ADUMBRADO".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o * * o -

^ t o  invento ao rofiero a la  preparación 

Ao fosfato a aglomor a do a . Méa portioalarmonto, ao rafloro  

a l método Ao tratamiento para eliminación Aa polvo Aol 

iOaíato Aioéloioo pclvorioaAo qno ao dea tina a la alimen-
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taolón dol ganado.

NI presento Invento proporciona en pro­

anote ae fosfato dioólcico aglomerado no higroscópico 

que sirvo do suplemento alimóntioio para #1 ganado y que 

6 oo compeno substanoialmenta do fosfato dicólcioe doeflue- 

rado aglomerado oon suficiente material loa íctico ¿oido 

para dar en pro docto final que tonga ana relación molar 

OOO/̂ gOg dol orden do entro 1,66/1 aproximadamente y 1 , 9 5/1 

aproximadamente.

10 R1 preaente invento proporciona también an

método do producir íoafato dioólcico aglomerado no higros­

cópico que oemprondo mezclar foafoto dicóloico do an tam*Ka 

do partíoula do 32 malina oon aolucíón fooíótioa ócida on 

proporoionoa para producir ana rolaoión molar ozü/NgOg on 

15 e l prodaoto final dol erdon do ontro 1,65/1 aproximadamen- 

to y 1,96/1 aproximadamente, y eooade de la  mézala.

Bl material a api amontarlo para la alimen­

tación dol ganado, oo dooix, el íoafato dioólcico ee pre­

cipita de solación 4o fosfato deafloorado por reacción con 

% cal 6 carbonato cóloico, Nato fosfato dioóloico precipita 

on forma de crie ta l i  tos que con cualquier rozamiento duran­

te el secado so redaoon e un polvo do baja densidad volumé­

trica, la  mayor parto do cuyas partículas son do nonos de 

do mallas do tamaño do partícula, gato polvo do baja denai- 

26 dad volumétrica plantoa un importante problema do tratamien­

to, tanto on la instalación fabril como on la instalación 

do manipulación dal alimente para animales.
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Un objeto principal de oato invento oa 

vanear laa  desventajea a inconveniente a Ae loa piodactca 

a baao Ae fosfato para auplamento alimenticio Ael ganaAo 

fabrioaAoa hasta ahora.

Otro objeto Ae aete invento ea proporcionar 

nn foaiato dlcóloioo granular aAacnaAo para la  alimentación 

Ael ganaAo.

otro objeto mós Ael presente invento ea pro­

porcionar nn proAnoto gas contenga oomponentea Ae foaiato 

caloioo a la  vez aolnblea an agaa y oolnblea en oitrato, 

gas no formo polvo.

Otro objeto mós Ael preaonte invento ea 

proporcionar nn mótodo Ao tratamiento Aal foaiato Alcólci- 

oo con aolnoionea foafótloaa óoiAaa para proAnclr nn Aenao 

aglomcraAo en ai qoe predomine foaiato Aioóioloo.

Batos y otros ob jctoa ae pendró Ao mani­

fiesto a loa tócnlcoa mediante la  aigniento descripción.

AI elaborar lea productos Ae fosfato aglo­

merado no higroscópico Ael preeente invento e l fosfato Ai- 

oólcloo ae hace reaooionar con aoiacionca acuosas Ao mate­

ria les foafóticoa gne oontengan caloio adublea en agua, 

alendo talos laa proporciones da loa reactivos gno con­

viertan la  mezcla en o na masa aglomerada de una relación 

molar, caO/PgOg Ae entre 1,58/1 aproximadamente y 1,96/1, 

aproximadamente, la  masa aglomerada Aespuóa da la  reacción 

ae deja secar a una temperatura bastante baja para mante­

ner loa ioeietoa on estado da orto-fosfato.
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I *  prodnooión A# aataa matarialaa a#

Aab# mantener la  relación Aa iaafata Aioólcica a aoln- 

ai^n foaMtica Aaxtro Aa límitaa aapaciiicoa. Una aan- 

tíNaA AamaaiaAe paqae&a Aa aglntinanta foafótica aa oaat 

tan ineficaz para la  aglomeración Aal íoafata dioóloioe 

cama al agna. nata última material prodaoe agiamaradaa 

an forma hámaAa, paré ana vez aaeea lea aglamaradaa 

vaalvan a pdvarizaraa y aa Aaamanazan a laa partioalaa 

ai iglnalaa Aa grana pequeña an condicionae Aa expedición y 

tratamiento normalaa, Por etxa parta, a i aa añadida ana 

aantiAaA AamaaiaAa gxanAa Aa ana aaluoión aonoaa íoafóti- 

ea, lea aglamaradaa, adamóe Aal raoabrimianto Aal foaiata 

Aioáloiae con aglomaranta aa raaUbriréc axtexiexmante oan 

faaiate maneaólaioa higraaoópiaa y plantearan an problema 

Aa tratamiento Aa nata raleza enteramente diferente, aa Ae- 

e ir, la  higroacapicidad Aa lea prednetoa. loa praAaataa 

granalarea finaPea, para exhibir a l oerreapondiante oaróo- 

tar oehaaive, Aaban tenar ana ralaoión malar caO/PgOg A d  

arAan Aa entra 1,98/1 apraximadamanta y 1,68/1 apraximaAa- 

mante, y can prafarancia Aal arAan Aa entra 1,76/1 aprexi­

ma Aam anta y 1,9/1 aproximadas anta.

gn oenaaanoneia, a l matada Aa elaborar a l  

preAceto grandor toma an oonaidaraoión la  mazóla y pnaata 

an raacoión Aa faafata Aioóloioa Aa tamaña Aa partioala 

fina, cayo tamaña Aa partíanla aa generalmente Aa menea 

Aa 4o mailaa Aa tamaña Aa partícula y tiene ama relación  

malar OaO/PgOg Aal arAan Aa entra 8,0/1 aproximadamente y
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2,Z/l aproximadamente, con ana aoluoiín acuosa do fosfato 

mono c íl  oico, y preferiblemente con aolaoiín predemlnante- 

monta da fosfato mano c ílo ic ed M f lucrado, cuya relaoiín 

molar OaO/̂ gOg aea del orden de entre o #80/1 aproximadas n 

menta y 1/1 aproximadamente, gatea reaotivos no mezclan 

en proporoionee para dar una relación molar do CaO/PpOg 

para el pro da ato fin a l del orden de entre 1,65/1 aproxima­

damente y 1,96/1 aproximadamente, y se agitan para afeo toar 

una mazóla íntima. Beta mazóla raaocienada aa aeoa inego 

en nn horno giratorio a tamparatnraa del orden de unoa 

9oe c e nnoe 180  ̂ c.

SI fosfato monoo^loice tiene la  fírmala 

6eHg(PP^)g y corresponda a nna relaciín  molar de CaO/PgOg 

de 1/1. las aolacionee en que predomina fosfato monooíl- 

oioo tienen nna reiaciín  molar de CaO/PgOg inferior a 1/1. 

En la  lix iv la o iín  de auparfosfatos, por ejemplo, ae obtie­

nen soluciones aoaoaae con un predominio de fosfato mono- 

cálcico y tienen naa relaoiín molar de CaO/FgOg general­

mente del orden de 0,26/1 aproximadamente a 0,7/1, aproxi­

madamente.

las aoluoionee en qne predomina foefato mo- 

nooíloioo reaccionan con fosfato dicálcico en preeenoia de 

algo de humedad.

gn ooneecuenoia, e i la  mezcla es suficiente­

mente completa, lee eolucionee foe fíticas  ee pueden mezclar 

con fosfato d icílcico hímede de la mioma forme en que Be 

separa de loa f i lt ro s , sin embargo, ee preferible que lee
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telnoion*a foaiátioaa atan mozcladaa cen fM fato dioálci- ' 

oe humedocido en agua ya que dato at traducirá manifioata- 

mantt an ana roaccidn mía completa.

Zea algoitntta ejemploe at dan como oxpli- 

oativoa de la  forma profarible do patata tn práctica del 

invente, pero áete no at ha da considerar limitado a loa 

detallta erpaaatoa an alloe.

Unaa 60 toneladaa por hora da toca da foefa- 

to de Florida ae trituran haata an tamaño da partícula, tal 

qat aproximadamante e l 5 ^  paada pata* a travde da an tamiz 

normal da 8o mallaa, Bata roca did an enáliaie da aproxima­

damente an 68% da foefato calcico da hueaoa. ta roca tr ita ­

rada aa mezcid oon 36 toneladaa aproximadamanta por hora do 

ácido anlfárico dtl 98% añadido oomo aolucidn acnoaa de 5 3c 

ñd. aproximadamanta. ta mazóla fuá completamente agitada 

dorante en minuto aproximadamente, deapuds da lo cnal fná 

deaoar^da an una correa ein fin , dotada de medica da eeoa- 

pa para gaata taita como didxido da azufra, tatraünoznxe 

da a ilio io , y aimilarae, jnnto a l punto de da acarga de 3a 

paata an la correa, la  longitud da la  oorraa y aa veloci­

dad aran taita que la  mazóla permanecid en la  correa apro­

ximadamente durante 80 minutoe* lo  descargado da la  oorraa 

fuá almacenado an una pila durante unco 30 diae.

gL material almacenado ee retirá  luego de 

almacén, aa trituré y ae le  añadid auficianta agua para . 

dar una paata de aproximadamente un 35% de adlidoe no diauel-
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tos. yo posta so aeootid o cuatro otopos 6o con llx iv ia -  

cidn continua on contra-cor risnto y filtrado , siendo ol 

filtrado final ono solución lixiviada oon on contenido apro­

ximado do 6o% do salidos dioooltoo y do ano donsidad do 32a 

Bd. sproximadamonto,J&oo ostdriloa separados oontonianopro- 

ximadamsnto 8 1/S% dol Zo% total do P¿Og do la  roca primi­

tiva. Mi filtrado  Ao lo  opera oidn do lix iv ia r  iad tratado 

dsapuda per adición do 4,7 toneladas aproximadamente, por 

hora, do piedra oalisa o sa 09a ival ante on hldráxido eál- 

oioo añadido on forma do sa l hidratada a otro material 

adecuado suministrador do Arido cáioioo. Despaja do la  

íorma&idn do la  pasta dorante 3o minutos, dota so f i lt r é  

on un f i lt ro  do tambor para separar los salidos prooipi^ 

todos, talos oomo fluoruro calcico, fosfato do aluminio, 

fosfato do hierro, a s i oomo cualquier rosto do piedra oa- 

liz a  no reaoeionada. *

KL filtrado do la  pasta o producto de doa- 

Üuoraoidn did ol siguionto an á lis is :

yar^a y  poso
?gOg loo

Fluor 0,2

OSO

Sdlidos

Agua

Total

37,6

160

760

610

n i extracto doofluorado con on total do

- 7 -
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136 tonoladaa aproximadamanto, por hoto, so dividió an 

dos par toa, con ntn rolaaión o¡n poao dal 80% 01 30%.

3 haaa da par toa on paao oomparabla al 

an ílla la dal arminiatro facilitado a la  precipitación 

6 da fosfato dioáloico, la  porción máa pagnaña da laa doa 

¿Lió al sigcianta análisis.

j*artaa an poao

PzOg 86,5

OSO 10

sólidos 48,6

dgoa 200

Total 248,6

¿tata parto do la aolcoión faó calantada 

a abnllición, ae daoir, hasta anoa 101,6"^ mantenida 

a aaa tampsratnra dorante cnoa 10 minatoa. di calentar 

15 so formó on pracipitado y fnó recogido por filtración , d i 

anóliaia do oatoa aólidoa dió:

portoa an poao__

PgPe
OSO 4,8

80 SÓlídoa 89,4

dgao 34,1

Total 83,5

ia  parto principal dal extracto daafInorado, 

on total 110 toneladas aproximadamente, por hora, da roacti- 

85 ro dasflooráza&o, fnó tratada con apiorimadamonta 11,3 to-

- E -*
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Baladas, por hoza, do carbonato oálcico, os dociz, piodra 

caliza do Coala, para procipitad fosfato dicáloico. üa 

pasta zosoltanto fuá filtrada y los salidos so socaron 

on nn horno do pisos múltiplos do Nichols-?orroaohoff a 

ana tomporatara do anos 110  ̂ C. nato fosfato dicalcico 

filtrado so mszdá con los salidos prooipitadoa do la  por­

ción dol ox tracto tratada por ol calor,

m  fosfato dioáloioo soco rooibldo dol seca­

dor da Niohols-Horroschoff a id a l oiguionto análiata:

partas on paso

*a°e So
ORO 39

Cálidos 170
dgua —

Total 170

Nsta producto soco so mozdá con d  con­

centrado antariormanta dascrito an ana moz dadora on pro­

porcionas para dar una mazóla cuyo análisis fuá s i s i- 

guisnto:

^2P6
Cao
Cálidos

dgua

Total

Partos an poso

100

73,7

200

34

234
. . t a i .  M .n .n  . . . . 4. ,

*  MO" e. 31 P**tn°t* . . . .  ^  ^
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6 manee. Bl matozial 6o tamaña demasiado gzanda aa tritu ­

ró y al material tzitazado aa volvió a latear paz al tamiz, 

las paztioolaa 6a tamaña 6a -8 mallas y da 4r ñ2 mallas 

faazan zaoogidas oama pzodacto y a l análisis 6ió lo  si­

ga ianta ;

paztaa an pasa

BgOg 100
CaO 76,7

aólidoa 200

agua

Total 200

Ni fosfato diaáloioa saco aziginsl sominis- 

tzadp poz s i aaca6oz 6# Niahaia^Bozzasohoff aza 6a on ta­

maño 6a partéenla ta l qaa apzoximadamanta a l 100% podía 

paaaz a tzavés 6a on tamiz nozmal 6a 32 mallas. Ni piodno- 

to final tiana ana zaiaoión moloocRez COO/̂ gOg 6a 1,87 

apzaximaAamanta^

30 maznaron cantidades dotezmina&aa 6a 

antemano ignalas 6a fosfato dieálcico saco, as 6aciz,

16o gramos eon oanti6a6aa 6a la  solución ooncantrada an­

teriormente dasozita para pzodaolz mazdaa con on oonts- 

ni6o 6a l 21%, ^%, 28% y 31%, zaspactivamanta, 6al conta- 

ni6o total 6a P̂ Og 6a la  mazóla como agenta aglomezanta 

6e fosfato monocáloioo. Cada nna 6a las masólas aa sacó 

an on horno a ana tampazataza 6a anos 1 1 0* C dazsnts dos 

hozas aproximadamsnte. ga aaoó dal horno íaogo ana poz-

10
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oi^n do 15o gramo a A# cada ana do lao moe olas y oo mati¿ 

on an aaoo dantro do en andino do bola a da 147 mm. da di4- 

matro y la  méqsina aa hizo girar daranta diez minóte a 

aproximadamante. cada moaatra fnd laago aaoada da ao mo- 

5 lino y al pzodooto aa hizo paaaz por an tamiz normal da 

3S mallaa para datazmínaz la  cantidad da prodaotoa finos

alaboradoa. ios resoltados 

% da Paos como aglomerante

fueron lea algaisntea:
% da predoote cao poada

da íoatato mono-calcios. pasar a través AS an ta-
miz dé mallaa.

m 1Z

2S 8

68 6

31 Z

16 Bata aclioltod, qaa oozraaponda a la  prs-

aantada an loa Batados Unidos Aa dmárioa a l 16 Aa Janio 

do 1964, bajo ai No. 437.649, aa aeoga a loa beneficios 

dal artioeCLo 61 dal vigents Bstatato sobro propiedad m- 

Anatrial.

60 0 -  N O T N - o -

loa pantos da invención propia y noava qaa 

so pzaaantan para qaa asan objeta Aa asta patenta da tn-

- 11 -
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vención en napaña, por V3KNTE años, son loa sigaiantoa:

in . - Un método da prodcoir ioaíato dicóioi-

00 aglomerado no higroscópico qne comprondo mezclar ioaíato 

dicóloico con an tamaño de partéenla iníerior a 32 malina 

apro rimadamente con ana aolación fon ética  óclda an propot- 

oionoa para producir ana relación molar da aao/PgOg an al 

prodnoto fina l dol ardan da antro 1,65/1 aproximadamente y 

1*96/1 aproximadamente, y secar la  mazóla.

20, - un método, eegón la reivindicación I ,  

Une comprende mezclar ioaíato dicóloico con aolación ate­

ística Sóida con nna relación molar da oeo/^gOg del orden 

de entra 0,2/1 aproximadamente y l/ l  aproximadamente.

zs. - un mótode, aegón la  reivindicación

1 ó la  reivindicación 2, qne comprende e l aseado de la  

mezola a nna temperatura del orden de entre nnoo 90B C 

y nnoe 120" c.

da. -  un mótodo, eegón oaalqaiera de lea 

reivindicaoionee I ,  & ó Z, en d  qne dicha aoiación ibs- 

fétioa écida ee nna aelnclón de fosfato monooólcioo.

60, -  un método de prodooir ioaíato dioól- 

oico aglomerado no higroscópico qne comprenda lix iv ia r  

eaparíosíato oon nn medio acnoeo, aeperar ios eólidoe no 

disneltoe de la  salación cenosa, precipitar e l contenido 

de Üner de 3a aoloclón por reacoiÓn oon an reactive por­

tador de óxido oólcioo, segregar los aólidoa de precipi­

tación, dividir e l prodnoto de le  adnolón eonoaa en ana 

porción mayor y otra porción menor, añadir nn reactivo
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portador do éxido oéloico a la  porción mayor do la  aola- 

cién para praoipitar foafato dleáloioo, aagregar el foafa- 

to dicélcioo, conoontrar la  porción manor do la aolaeién 

aoaoaa, o&adlr al foafato di calcico hémado aoiaoién oon- 

5 oantrada an proporcionoa para dar ana ralacian molar da 

Oap/)pg0g a n a l  prodaoto fina l dal ordan do ontro 1,56/1 

apro ximadamonta y 1,96/1 aproximadanmnto,

6o, -  Un método da prodaolr foafato d loél- 

oioo aglomerado no higroaoépioo qaa comprando lix iv ia r  an 

10 aaparfoaiato oon an moüo aoaoao, aogragar aélldoa no di-

aooltoa do la  aoinaián aoaoaa, praoipitar o l oontanido da 

flaor da la  aolaeién por raaooién oon an reactivo porta­

dor da éxido oaloioo, aogragar loa aélldoa do prodpita- 

dén , dividir o l prodaoto do la  aolaoién aoaoaa an ana 

18 poroién mayor y otra perdén manor, añadir an raaotivo 

portador da éxido oéioioo a la  por cién mayor do la  aoln- 

cién para praoipitar foafato dioáloioo, aogrogar ai fam- 

fato dioéldoo, aaoar al foafato dicéloico, conoantrar la  

poroíén menor do la  w laolén  aoaoaa, añadir a l foaiato 

so dicéloioo aaoo oon aoiaoién oon centrada an proporoionaa 

para dar ana relación melar do 0a0/3?g0g an ai prodaoto 

final dal ordan do ontro 1,66/1 aproximadamanto y 1,96/1 

aproximadamanta,

70, -  pn método para prodaolr foafato di- 

26 oéloico aglomerado no hlgroaeépico qao oompr anda lix iv ia r  

aaporfoafato oon nn madio acaoao, aagrogar aélidoa no d l- 

analtoa do la  aolaoíén aoaoaa, praoipitar a i oontanido

-  IZ -
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4# ílaor 4# 3a solooión por roaoción con en reactivo por­

tador do óxido oólcico, segregar loa sólidos 4o precipi­

tación, d ividir al prodneto 4a la  solución acooaa an ana 

porción mayor y otra porción menor, aSadir un reactivo 

S porta¡dor da óxido oólcico a la  porción mayor 4a la cola­

ción para precipitar fosfato dioólcico, segregar el fcafa- 

to dicóloico, calentar la  poroión menor de la colación 

cenosa hasta ebullición, aegregar loa sólidos precipita­

dos, mezclar los ÓÓlidoa precipitados segregadoe con el 

10 fcafatc dioólcioo segregado* secar la  mezcla, concentrar 

la  porción da la colación ecaose hirviente de la  qae han 

aido eaperados loe  sólidos y aRadir la aelnción concentra­

da a la  mezcla seca de loa sólidos ds fosfato dicóloico 

sn proporciones para dar ana relación molar de ChO/PgOg 

15 del orden de entre 1,66/1 aproximadamente y 1,96/1 aproxi­

madamente.

l i e .  -  nn mótedo de prodacir foefato di cal­

cico aglomerado.

Tal y como se ha descrito en la Mamorla 

80 qae antecede y con loo fines qae ee han especifica do.

Bata Memoria consta de catorce hojas es­

critas por ana sola oara.

Madrid, 1 7 OCT.lPíH

DO/. - 14 -
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