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MEMORIA 045GRIPTIVA
para solicitar
PATENTZ DE ENVENGCION
an
L5 PANA

Dor VaINTE afios

-

a nombre de WESTINGHOUSE ZLECTRIC CORPORAYIQN, entidad nor-
‘l

,eamericand, establacida en Zast Pittsburgh, Pensilvania,

dgtados Unidos ds América, por:

"M&JORAS INTRODUCIDAS #N L4 FABRICACIWN DE
LANMPARAS INCANDASCSNTES»

— W e e e e Ew m e e wn e o e em we e W Be e ae e e e
- -

Zste invento se refiere a ldmparas incandes-
cantes y, mas particularmente, a recubrimientos difusores
para ampoll#s de ldmparas incandescentes y & un procedi-
miento para aplicadr un recubrimiento de silice difusor a
une ampolls de une lémpara incuniescente,

Con anterioridad, las lédmparas incandescentes
recubiertas de silice, comercialmenta disponibles, hén re-

cibido la aplicacién da recubrimisrto ds silﬁ a la ampo-
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lla de la ldmpara por mdtoios seglin se describen en la Pa-
tente norteameriecana nimero 2.545.896, por progédimientos
de lavado, 0 como se describe en la Patante nrortesmericansa
nimero 2.661.438. in los proced imientos de recubrimiento
por lavado de la tdcnica anterior, didxido de s{licio (si-
lice) finamente dividido sa pone an suspensién en un disol-
vaente volatil, tal como acetato de butilo, con un agluti-
nante t&l como nitrocelulosa, para comuniear la viscosidad
deseala al Trecubrimisnto. &n talss procedimientos de recu-
brimiento por lavado la si{lice debe mantenerse sustancial.
mente libre de humadai, o dicha humedad reaccionard con

2l aglutinante de nitrocelulosa gue es insoluble en agua

y afactara perjuiicialmente al recubrimiento resultante.

#1 procedimiento para retirar humedad de silice finamente
dividida antes de recubrir por lavado, impliesa cocer 1la

silice & temperaturas relativament: elavadas, por ejemplo

'82590 o mas y, como luego sxplicaremos, tal cocdidn de la

silice atecta perjudicialmente al mantsnimisnto de la lim-
para acabada o tratada recubierta de silice.

2n las ldmparas raecubiertas de silice prepara-
das por el »nrotedimisnto de quemar silicatos orgzénicos pa-
ra formar humo, segun se describe en la Patente norteameri.
cana nuimero 2.545.896, la silica resultante formada vor la
combustidn e@s muy inerte en Trelucidr cor las cAracteristi-
cas da nueva posasidn del vapor de agua, lo cual da como
resultado una conservaciodn relatijvamente mala de la ldmpa-

ra terminada, Ademds, 21 coste de los silicatos orzdni-
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COS 88 relativameni: €ity, aor ejemplo, 8l coste del orto-
Silicato etilico es normalmante de unas 80 pesetas el kgrs.
Ia silice finamente dividida, comercialmente disponible;
por sl contrario, cuesta solamente unasg 18 pesatas por k&rs.
cuyo menor coste va en favor de los métodos de recubrimien-
to por lavaido de la téenica anteribr que pueden usar sili-
c8 comercialmente disponiblas. Sin embargo, los disolven-
tas que se emplean en el método por lavado, por ejemplo, el
acetato de butilo, son relativaments costosos, lo cusl re-
baja algo la ventaja del coste conseguida por el uso d9 una
silice comercialmente disponible en un procedimiento de Tre-
cubrimiento por lavado.

En las lédmparas recubiertas de silice, segin
$3 preparan por al proced imiento de rociar.scbre unf& ampo-
lla calentada un sol acuoso de silice de reaccidn aleali~
na aue lleva grandes particulas de siliqe, segun se descri-
be sn la Patenta norteamericana nimeroc 2.661.438, la sfli-
ce depositada as ralativamente inerts a la aptitud ds nreva
posesion de i& humadad, lo que aparentsmente pusde atribuir-
sa & la estructura de la silice que resulta del métoio da
preparar el gel de silica o al métoio de @plicar el recubri-
misnto a la ampolla. Los so0las acuosos de silice son tam-
bién relativamente caros en comparacion con la silice comer-
cialmente disponibls ya que se requiare un tratamisnto con-
siderable vy, ademds, los soles d@cuosos de silice qus contie.
pen algunas particulas grandes de silice deben usarse en

cantidades relativamente grandes sobre la ampolla je la ldm-
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para jncandescente a fin de conseguir una difusidn adecus-
da de la luz.

¥Finalmente, los recubrimientos de silicato orw
gdniso no pueden apliecarsse fécilmente 4 unga ampolls de vi-
drio ¢laro y, dar to&avia ung difusidn de la luz que CE
sguivalente & un recubrimiento de silicato organico que-
mad o sobre una ampolle del tivo mateado por dentro. Lo
mismo puede decirse de los Tacubrimientos d1e silice por
lavaio de 1a técniea antarior. 4un cuando los soles acno-
sos de silice pueden aplicarse a una ampolla de vidrio
claro, al recubrimiento resultante debe ser relativamen.
te grusso 8n comparacidn con los racubrimientos ds s{1i.
ce de la técnica anterior, dsnio como resultado una efica.
cia disminuidis en la transmisidn del recubrimisnto.

Aun cuanio alsunos is los racubrimientos de si.
lice de la tdenjes anterior tienen una eficucia de transmi-
8ion del recubrimianto mejor que otros, todos los recubri.
misntos de silice de 1a tdenica anterior tienen una 8fjica-
cia de transmision de 1a ampolla Gue as inferior a la ieg
una amvolla mateada por dentro.

31 objato princivral de aste inverto es crear
una ldmpara incardescente recubierta de silice que poseas
una consarvéciodn de lumenes mejorada sobre las lamparsas

de "la tdcnica anterior.

O® acuerdo con el invento, se ocrea una 1émpa-

ra incanlescents rscubierts de

silice ern 1z cual la sdlj-

°f levositads posee cantidades controladas de humedad y
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cuya silice depositéda tisne una afinidad para, al menos,
una cantidad minima esnecificada de humedad adicional,

#1 invento se comprenderd mds fédcilmente por
la sigujente de8scripcidn detallada de una realizacidn ti-
pica del mismo, ilustrada em los dibujos ad juntos.

12 figuyra 1 es un grafico de contenido de hu-
medad de la silica contrs temperatura de la s{lice.

la figura 2 es un grafico que representa par-
dtd2 de humedad de la silice contra tempsratura de caleira-
cion para un polvo de silice.

Iz figura 3 representa aptitudes de nueva po-
sesidn de humeiad para diversos tipos de sustansias da si-

lies.

La figura 4 ravresenta la ganancia de humedad
en condicionas de humedad relativa dsl 100% paras diversos
- I d 'y
rolvos de silics.
Ia figura 5 ilustra una ldmpars incandescente
rscubisrts con silica.
ILa figura 6 raprasenta una primera operacidr

en a2l procedimiento 2lectrostdtico de recubrimisrto con si-

lica,

18 figura 7 representa un gensrador d4e humo de

silice.

la figura 8 ilustra 1la opsracidn de racubri-
mianto pura aplicar elsctTostdticamente sl recubrimiento
de silice a la ampolla.

~a figura 9 ilustra la onerisidn de tratar la
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ampolla en 2l horno deéspuds de la operucidn de recubrimien-

to.

la figura 10 renresenta la operscidn da eiarre
ous sigue al tratamiento da la ampolla sn el horno; |

la figuré 1l ss un grifico qua reprasants al
brillo obsarvadp paTa liversos tinos ie ampollas recubier-
tas con silice en funcidn is 1» iistancia desde el cnello
a la parte superior de la ampolls, as decir, la 4istribu-
~idn da la potanci® en bujins vsra asmpollas Tecubisrtas con
silies.

Ia figurs 12 ilustra una fotomicrozrafia ie
una sesciodn ia un# ampolla de ldmvars qu2 tiens un racu-
brimisnto ie siline prenarado quamanio ortosilic-to ie abti-

lo.

Ly figure 13 es una fotomicrozrafia is una sec-
cibén ds una ampolls Je ldmpara recuderts con silice por la-
vado 7 calciﬁada # §00%C.

la fizura 14 =23 ura fotomicrograf{s 1e una sec-
cidn de una ampblla dja lampara r<cubilerta con un sol,3euo-
so ds silica de raiugeibn ilealine y vurticulas granies de
silica.

Ia fizura 15 2s una fofomiorografia de un» sec-
cidn de una ampolls L3 ldmpara qus tisnas un racubrimiento de
silice aplicado elactrostétictmente le ﬂcuérdo cﬁn el pre-
santa invento.

la s{lice comarcialmente lisponible ss prepara

normslmante precipitandioc silice desie un siliceuto nor medio
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la un fcid .
. 39y bor sjemplo, pracipitando s{lice desde silicd-

to solico por mailio da deido clorhiirico., Jsta silice @8

gsustarcinlmenta Sres o N
blane 3 t-ilgo pOI‘OSd, generalmante amorfa ¥

normilmente inherertomants .

a

Y . ) ,
$Tarica an confisurscion, 2n
cusnto se rafiars 2 las bparticulas finales Ia silice as
e o 3 ey 3 R :
pr2eibPinada tendra normalmsants un sontensdo is humedad re-

lativemints 21t que busie veriar da 6

a 1555 en D50, DOT
ajemplo. Sin esmbarzo, 1a silica somareialmants disboni-

nla 13b2 posaer o tansr o1 menos 1,7, an vaso 42 humalad
y s R

y

puEN10 82 calianta a 200%¢ cor el fir de dar urs conser—

vacion mejorain ia los limenes purs }

1dmpara tratada.

e

21 que la hymeded de la si{liecy sestr ag rocibids sea absor-
pila o alsorhila no 2std deoiiiiameéta aglarsio, DeTOo a3
propably s 1 humadiad sau posaiis por la silic2 como hu-
maiad absorbida ¥y alsorbiia. Ppr aupussto, si 1a silice na
gido cocida o enleinads duranta al tpgtamianto, 81 conteni-
dp ae humedsq pusd? variar considersblamente. La siguisnc
ts discusidn de 1&8s DPropisdades ja posasidn y nueva Dosa-
sion 492 la hyma1ad 42 la silies sa hass en datos Tasultin-
tos 1@ ersnye realizedos sobre s{ljce que no ha sido co-
cida nl caleinads 70T 31 nroveedor spmarcial durant2 9l

tratimisznto o prepuTacion inici-las, Sa han realizado axo

tensos SNsayos SO0DTS silice comarajalmenta disvonible con

-un contanidio da humedad d4s 125 en paso aproximadamente, cu-

vo 12/ Tenrasent? uUn contanido de huymeiri m3lio pPATA t2las

s5ilieas. Con ¢l Tin de Jeterminar g1 conteniio total lea
\

numadal de 1z silics finamaente dividida, segin se Tecibs,

)
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22 pasa exachamante una muastra, y luego se calcina a unos
1.0009¢ hastz2 que ¥2 no sa obsefve paérdida de peso. la’
muzstrs erleinada 8 1.0009% se vuelvs a pesar entoncas an-
Tas ds que pueda Tecubderar numaedad 3s la atmdsfera, Ia di-

faroncis ar »sso 3n 1t s{lice zntes v despuds de la calci-

i
nacisn a 1,0009C T2pPT3sent: al copteniio dehumedad de la
musstra original Yy puede denominurse “pérdida Dor ignicibn"
como e¢s conocido en la tdcnica.

las caTracteristica de vposesidn vy nueva pose-

8idn 2o humsand de 11 silice son muy insdlités v se hen rea-

lizado sohra allas aXxtenson Mudyos, euvos resurtudos sa

Tanrey

)

rtan graficuimente en las figures 1, 2, 3y 4, en
las cuales sl contenido de humedad ha siio trazaio en fun-

g la temvaratura de 1a =

[
unsd

ote

cidn ¢ ice o 32 la temparatursa
12 cauleginacion de la silice. Al realizar los ens&yos que

dieron los datus acumulados sesin sa hon reprssentado an

ful

las curvas de las figuras 1 & 4, se calentaror muestras de
$1lies a tamneraturas nredstermiradas, por ejsmplo, a 90090,,
hnsta que se obtuvo um peso eomsturts vaura la muestra cal.
cinadu & Q00%C. sSsts temperatura de caleinacidn de 900¢g
astd ranrasarreds en el punto (a) de la figura 1. Ia muas.

8 55 peso 2espués da 1z ezleinacidn v aptn la quz vud fa

guiar humzdad d2 la atm

L

fud

nuLsvo cus

O~

S

a musstra ss dejd enfriar lentuzmante en cono

dicionss smbiente normples de temperatura de humedad (250p

P4

-

v humedad relativa del 30-50%) y se observo un aumento gra.

dual 48 paso sesun se enfriaba lentamente 12 muestra y adgyy.
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ria humediad Jje 1u atmicromn Noagr et 5 -,
i hum d W RS S IMpn Pars, cunna o } Mice +ry 11986 a la
tamperaturd ambients se jetuvo el ensavo, Ios Tasultados
e _.:E;Ziyo I 9/‘\090 gAa ilustraﬁ an l& curva més baja

curva A) de la fijura 1 - o &a ilue y -
( ) LBfE Ly, como £#6 1lustra, l1s muestra
caleinada a 900¢C Tacuvard un veso total 4s sdlo 1,15%.
S realizaron enstyos wimilarss a temperatnrus de calei-
nacion e 625¢¢., 515¢c, 335%C., 230%., 155¢C., 1002C. ¥
65¢ in ead no de estos savos 1 ) ;

’ ceda un 8sTos ersayos los volvos de silice
§8 mantuvisron primero s las vemparaturas de caleinacion

designades hasta que no se observaron ultsriores pérd idas

da paso de las muestras, Iwvego les mussiras sa dejsron en-

friar lencvamenta a condiciones smbisntaes normales da tam-
peraturs ¥ humeial haswta nve se llevd a la vemperatura am-
hiente, con lo cual se dsyuvisron los ensayos. Los rasu;~
talos de astos 9nsayos se renrasentan sambidn Zrdricamen-
te sn la fisura 1 2or las curvas "B", "gv, "D" K VE", K6 "F™,
WAl y S,

Unﬁnélisisrde las curvag representadag en la
figura 1 indica ue cuanto mayor sa3a la tempefaturu de enl-

cinucidn nars polvo de silice menor sera 1z humeded que se-

» s N v e .2 s
r4 reabsorbiia o readsorbida a mediis que la siliece se an-

a2 & [ 4
fria a temneratura ambisrta., También, un polvo de silice

qua s3 hava calcinado hasta gue no sz obz3Tve narditn de.
peso ad icional (@s dscir, cuando se obtisnen condiciones
de astado estables) tiene cupnaciiad para volver a noseer
sclamente una cierts cantiiad limitada de humedad. Por ejem-

plo, polvo calcinalo a 51590, al ser arfrisdsa la tamperatu-
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Ta ampisnte M

ot

3da poseer de nuevo solamente como 2% en peso
da humedad. 3i @l mismo polvo calcinado a 5159 ss enfria-
ra solamente a 110°C an zussncia de humedad, tvendria capa-
cidad para poseer de nuevo solamente (,65% en veso de hu-
medad. Con refarancia 2 pPolvos cue son calcinados a Tam-
peratura d istinta de 5159C, suponisnio qua los polvds cal-
cinados son mantenidos e&n coniicliones sabstaneialmenta 1li-
bres de humaedad despues de la c8leinacion, la capsciiad
de nusva posesioén 42 humeind 8 110°C as como sigua: 0,45%
an peso para polvo calcinado a 900¢¢, 0,5% en peso nara
nolvo caleinaio a 62520, Q,?% en paso para pPolvo calcina-
do a 3359, 0,65% en paso para polvo calcinado a 230 y
0,4% en peso para nolvo calecinado a 155¢C., Puadae verss
asi que a maliis rue al polvo de silice se calcina a vempe-
yavuras edda vez mayoras, pierde sus caracterisvicas de
nusva posesion de numedad y cuando se enfria solaments a
1102¢ 18 nueva vosesion de humedad se aproxima a un méxi-
mo vars polvos de silice calcinados a 230-515¢C,

gn la figura 2 se ilussra una curva.que mues-
tra la pérdida de numedad en funcidn de las temperaturas
de caleinacion pars polvos de silice que originariamente
nosailan léﬁ gn peso d4e humedsad. Las ordsnad&s en asta
curva se feverminaron calcinando polvos a las vemveratu-
ras iniicadas hasta que ya no se observd mas perdida de.
veso (os decir, cuando se alcanzaron condiciones de es-
tado a@stvabla). Como se ha iluswrado, la pérdida de hume-

dad sigue generalmente 3 lineas recvas; desde la tempara-

- 10 -
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tura ambiearve hasvta temparaiuras de caleinacidn de 200%C se
subone en veoria ques la verdida es primordialmente humedad

adsorbida. desds 2002C a 8259C se supone que la pérdidae de
humedad es primord jalment® humedad adscorbida. Desde 200°2C

a 8259C se supons que la pdrdida de humedad es primordial-

mence humedad adsorbida, y por encima de 8259¢C no hay subs-
vanciaimente humedad remanente en la silicé.

iAas ilusiraciones anvariores de lag caracteris-

vicas de nueva posesién de humeiad 12 la silice pueden Tasu-

mirse bravemente observanio qua cufnio una gilice cocida de
acuerdo con las ansefianzas da aste invento se mansiena en
cordiciones substancialmante libres de humedsd al enfriar-
s@, dicha silice tvendra capacidsad PAra poseeY nuevamente
humedad adicional y de heecno actuéré como adsorbedora de

la numedad. A vemperatura de calcinacién superiores, sin
embargé, la silice pisrde sus caracserisvicas de adsorcidn
Ga humadad™,

UtTos materialss que se han usado para rsecu-~
brir lamparas con objs9to de formar eapas difusoras no axhi-
ben astas caracterisvicas de nueva posesibn de humedad en
grado van elevado. Por ejamplo, en la figura 3 ge ilustran
curvas Que muestuvran las capacidades de nueve cosasidn de 1a
humadad de silicavo s&dico, silice cue se forma qusmand o or-
toxilicavo 8uvilico, un sol scuocso de silice que contiene
grandes parviculas de silice v, con fines de comvaracion,
un polvo de silice cilecinaio a 9002, un polvo de silice

caleinsdo a ©25%C ¥y un polvo de silice caleinado a 500¢¢g.

- 11 -
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Jomo 6 ha ilustrado an la curva "Y' de la figura 3%, culn-
do se nalisnta 500°C y se deja lusgo enfriar a vemperatu-
ra ambienis @n condicionss ambiente normales, la silice for-
mada quemando silic#to ue =2ui1lo @3 rglavivemente insris
con raspecto A li nueva posesion de humedad, ya qus dicha
silicoe <ana solamants 0,6% en peso e humaiad, 81 gsilica-
to solico, cuando se calcina & 5002C y se anfria en las
mismes cond iciones recuperd solaments 1,05% en peso d8 hu-
medad, como s8 ha ilustrado sn la curva J de la figura 3.
Un sol acuoso da silice de reacciodn aicalina que contuiene
silice coloidal en mezcla con una cantidad limitada de par-
vieculas de silice mayores vara fines de difusidn de la luz,
y preparado como s€ ha sefialado en la pavenie norveamerica-
na numero 2.661.4%8, cuando se c8lcina a 5004 y se deja
enfriar a temparasura ambiente, recuparara solo 1,2% en pe-
so de humedaa, como 8 nha ilusi¢rado sn la curva "K* de la
figura 3. Un polvo calcinudio a 9002C¢, cuando se calcina
luago a 500°C y sa deja anfriar 4 vemperatura ambience Tre-
cuperara sdlo 1,05% an peso de humedad como se muestra en
la curva "J" de la Tigura 3, es decir, que muesure las mis-
més carsacreris: icas que 8l silicavo sodiico. Un polvo cal-
cinaio a 500°C (curva "Ly oy un polvo calcingdo a 625°C
(curva "M") cusndo se vﬁelve a4 culecinar a 5002 y se deja
enfriar a temperatura ambiente ganardn respectivemente 2%
Y 1,3% en pesc de humedad.

la insrcia de la silice formada queméndo sili.

cato da etilo se atribuye a la temperatura de combustidn dal
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Silicato de etilo que @s mayor de 2,000¢ y se ha mostrado
cue cuanto mayor sea la temperatura & la gual se caleina
la silice, més inarte serd con Trespecto a la recuperacidn
de'humedad. La‘inercia del silicato de golic con respac-
to a la recuveracion de humeiad se atribuye al hacho de
Gue al silicAto de sodio @s un compuesto enteramente dife-
rente de ls sllice y no ha ds espararse que muestre las
mismas propledades fisicas. La inercia relativa con ras-
Dacto a la recuperacion de humadad ds la mezela de reac-
cidn alecalina de sol acuoso de si{lice y parti&ulas gran-
des de silice se atribuye a la estructura del gel de si-
lice o al metodo de aplicar el recubrimiento en sl cual
el gel tiene tendsncia aparente a fritarse &1 mismo cuan-
do se rocia sobre una ampolla caliente, como se seiiala en
la citada patente norfeamericana numero 2.661.438. La iﬁer-
cia relativa del polvo calcinado a 900°C con respecto a la
Tecuperacidn de humedad se atribuye a un cambio estructu-
ral basico en el polvo de si{lice muy calcinado y finamen-
te dividido euyo cambio estructural no se compranis Dpor
completo. Incluso cuando un polvo calcinado a 9,09C se
deja perménecar a temperaturas y humedad ambiente norma-

les durante periolos de meses, recuperari muy pocé hume-
dad.

Como ulterior ilustracidn de las caracteristi-
cas de recuperacidén de humedad de silice finamente divi-
dida, varias muestras calcinadas se dejaron erfriar a tem-

peratura ambiente mientras se mantenian en condiciones subs-
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tancialménte libres de humedad. dsvas musstras calcinadas
sa exvdusieron lusgo & humadad cien_por cian durante dos ho-
ras v se midid la ganancia procentual de humedad en peso.
Zsta ganancia procentual de humedad en paso estéd trazeds

an funcién ds las temperaturss inicialses ae calcinacion

en la figura 4 y, como se ha ilustrado un polvo calcina-
do a 9u0%C guna sblo aproximadamente 0,7% en peso y el pol-
vo c&lcinaio a 1509 gana 14,5% en peso de humedad. Dsbe
obssrvarse qué al caleinar silice, es expulseda substan-
cialmente toda la humedad & unos 8252 y que la cal¢ina-
cion a temperaturas supefiores no da como resultado nin-
funa pérdida ulterior de humedad. sin embargo, la calci-
nacion a temperaturas por encima de 825°C si hace que la
silice sea mds inerte a la nueva posesidn de humedad y es-
to quada ilustrado en lu figura 4 donde el nolvo calecina-
do a 100°C se revresenta mds inerte hacia la racuperacion
de humadad que'el polvo calcinado a 82590-

58 g@s+vima convsnisnte observar que desds los
primsros diss de la ldmpara incendescente los técnicos hen
Tecurrido a *tolos los medios y mecanismos concebibles para
2liminar toda la humeiad posible de la ldmpara acabada. Ha-

to es portue cualquier humedad presente en la ldmpara aca-

 bads tisnde = establecer el denominado ciclo d6 agua bien

conocido con sl filamento de tungsteno. 2&n este ciclo le
#8ua la humedad reacciona con el filamento de tungsteno pa-

Ta formar 4xido de tungsteno y poner en libartad hidrdge-

e . . » .o . B
DO wlomico. 31 O6xido de tungsteno se deposita sobre la su-

bPerficis de 1g ampolla, 41 nidrdgeno atdmico reacciona con
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al oxigeno presente en =l déxido de tungsteno devositado pa-
ra formar un depdsito de tungsteno regro sobre la ampolla

vy mds vapor de agua, etc.,, hasta que la ampolla estd muy
annegrecida y es relativamente opaca. Ests problema ha
existido con las amoollas tratadas al dcido, asi como con
las ampollas recubisrtas de silice.

5@ ha enconuvrado que usando un recubrimiento
de silice de acuerdo con las enssfianzas 4@ esve invemio,
se& cras un recubrimisnvo difusor que &cuviua Tambien como ad.-
sorbedor de numedad y que inhibira sl ciclo de agua anves
mencionado., Asi, la conservacion de los lumenss en con-
diciones opérabivas normales para las lémparas racubiertas
de silice de este invento se majora perceptiblemente reg-
pecto a la conservacion de los luimenes en condiciones ope-
rativas normales para todas las ldémparas de la tédenica an-
terior. La técnica antarior ha ersefiado que debe elimi-
narse toda la humedad vosible de la lampara tratzda con el
fin de producir la conservacidn de los lumenes més amplia
Posible an cond iciones overatives normales. «an asﬁe caso,
sin embargo, la eliminacidn de toda la humeded de la si-
lice perjudica su accion sdsorbedora de la humedad.

las lamparas rscubisrtas de silice nan siio
breparadas an las mism&s condiciones salvo gue algunas de
lag lamparas fueror recubiertas con polvo de silice calei-
nado a 900C y otras lamparas fueron recubiertas con bol~
vo de silice calcinado a 600¢C, realizéndose ambas calei-

naciones del polvo antes de la operacidn de recubrimiento
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de la ampolla. ror supuesto, dsspués de calcinar a las
temperaturag dasignadas y durante el tratamiento de 1la
ldmvara, los polvos calcinados 58 mantuvieron libras de
humad&d en la medida posible. ILas ldmparas racubisrtas

de silice celcinadas a 630 tuvieron un mantenimiento de
limenes en vidw normal del 70% que fud eproximadamente 2%
mayor Gue gl mantenimiento de lﬁmenes en vida normal de
70% de las lamparas Tecubiertas con 21 polvo caleinado a

9009C. s significativo observar que- todas las lamparas

‘que se recubrieton con los dos Polvos se prepsraron en las

mismas condiciones controladas y que la mejora del manteni-
misnto puede atribuirse asi solamerte &l hecho de que los

polvos se trataron por calcinacidrn a terparaturas diferen-
tes antes da ser depositados sobre la ampolla de la lampa-

ra,

Como explicacion de la expresidn "mantenimien-
to de los lumenes en vida normal dal 70%" expresidn que es
bisn conocida en la técnica de la fabricadién ie lammaras,
5@ acepta genaralmente cue el rendimiento en lumenes de una
léampara, cuando se mide @l 7U% de subida normal es una inii-
cacidén exacta del rend imiento que ha de esperarse en toda
la vida de la lampara. &n ensayos d2 control para determi-
nar el mantenimiento de los lumenes en vida normal al 704 el
rend imiento an lumenes inicial ds 1la ldmpara sa corrige para
cualesguigra variaciones an la vida real de la lampara des-
da la vida clasificada 4e 1a ldmpara, como @s usual en la

¥ r 4 I d
tacnica de fasricacion de lampnarag,
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Los ensayos anteriores, y toios los ensayos
de vida normal que aqui mencionamos se condujeron sobre lam-
paras de 100 vatios enceniidas an posicidn de base hacia
arriba, que es 1la posicicn oparstiva normal de ssTvicio pa-
ra lémpares de 100 vatios. Las temperazturas de la ampolla
para tvalss lédmparas cuando se encendieron en diche posicidn
varian considerablemente de una parte de la ampolla a otra,

paro la tamperazvura minima de la amoolla, medida con un ter-

" mopar precalentado es aproximadamente de 1102C. 3In 1a 41is-

cusior siguiente, se considerardn las temperaturas minimas
de la ampolla, en funcionamisnto normal, ya que la gilics
depositaia en la parte mas fria de la ampolla ie la lémpa-
ra tiene la mdxima capacidad para la nueva posesidn de hu-
medad, cuya capacidai parz la nueva poseéién ds humedad

da como rzsultado el mantenimiento mejorado de los Ilime-
nes an vida normal como seguiremos discutiendo.

Con referancia ahora a las curvas ilustradas
en la figura 1, donde @1 polvo calcinado a 900 astd depo-
sitado sobre una amvolla debe sometaerse necasariamente 2
temperaturas, durants al tratamiento da la lémpara qus son
suficienftemente mds bajas que la temperatura da deformacidn
de la ampolla de vidrio blanio d9e molo qus la ampolla no se
deteriora durante el tratamiento. suponiendo que 1la ampo-
lla de 1la lémpara recubiarta sa cuseca o trata en 8l horno
a unos 450°C, durante el tratamiento (esta temperatura de
horno se empled en el tratamiento de las ldmparas), un pol-

vo caleinado a-900°C¢ tendri oportunidad de recunerar anroxi-

- 17 -
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mad amente 0,15% en peso de numédad (obsérveses por sjemdlo,
las difarenciss en valores del contenido de humedad entre
las ordenadzs da los puntos (a) y (b) de l1s curva "A" de
la figura 1, donde un polvo calecinado a 90092C, &l enfrisr-
se a 45090, puede adquirir aproximadamente 0,15% en peso
dehumedad). Al saguir enfridndose a 1102C, un polvo eal-
cinado & 900¢C tendra capacidad para acumular o racuperar
un 0,25% adicional asn péso de humedad (es decir, la dife-
rencia en los valores de lus ordenadas de los puntos (b) y
(c) de la curva "A" del polvo calecinado a 9002¢). Un pol-
vo caleinado a 630<C, pPor al contf¥ario, al enfrisrse desds
450°C a 110%C tiene capacidad para acumular ©,45% #dicio-
nal en peso de humedad (por ejemplo, observense las dife-
rancias de ordenadss entre los puntos (d) y (e) obtenilas
?Or estrapol?eion sutrs las curvas de pvolvos calcinados a
&25¢c ¥ 5158C). Como quiera que la congarvacion de lume-
nas para las lamparas recubisrtas con silice a 600°C fud
considerablemente mejor que la conservacidn de los lumenas
vara las ldmparas racubiertias da siliee a 9002C, cuyas lam-
paras astaban tratadas igual salvo er lo que se refiere al
polvo de silice, resultaria inmediatamente que 1a cepaci-
dal de recuperscion adicional de humeiad de la silice de
6002C, en comparacion con la silice de 900¢C es la respon-
sable de las caracteristicss mejoradas de mantenimisnto de

los lumenas ds la ldmvara.

o8 ha encontrado que con el fin de ‘henel" un man-

tonimisnto de lumsnes a 70% de la vida normal que sea apre-

- 18 .
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ciablemente mejor que 21 correspondiente mantenimiento de
los Iimenes en vida normal is 1las 14mparas de la técnica
anterior, la silice dspositaia debe tener un contenido de
humeiad que sea 2l mence 3juivalente al contenidoc 46 hume-
dad de un polvo de silice caleinaio a 6259C., que tenga ca-
bacidad par«s recuperar un 0,4% adicional en peso de hums-
dad a temperaturas operativas minimas de la ampolla de 1la
lampara. =1 contenido total ds humeiad para un polvo cal-
cinado a 6252 ., antes 4@ 'jua dicho polvo pueda recuperar
cualquier humedad es de uproximaiamente 1,4% en peso. A
450¢c., eneondiciones ambientes normales el contenido to-
tal de humedad para vste polvo ecalecinado a 625¢C serd de
aproximadamenta 1,55% en vneso v i la ampolla recubierta
fuera tratada sn el horno durante la fabricacidén de la lam-
para a unos 4509C., en condicionas ambients normales, 8l
sontanido totul de humedad para asts polvo calecinado a 625¢¢
seria asi de aproximadamente 1,55% en pemd. Suponiendo que
la ldmpara es cerrada mientras sl contenido de humedad de
la silice de 625:¢C se mantisne a no méds ds 1,55%, la sili-
ce poseera todavia capscidad para acumular un 0,4% adicio-
nal sn peso de humedad a 110¢C., que as la temperatura mi-
nima de la ampolla en funcionamiento normal para una lampa-
ra de 100 vatios, y cuyo U,4% repressnta las "capgcida&es
de absorcién de humaiad" del polvo depositado calcinado a
625¢C cuando se trate en una ldmpara terminada. cCuando en
una’lémpara tarminada se tratan silices de mayor temperatu-

ra de calcinacién, sus "cavaciiades de absorcién de humedad”
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potenciales astdn limitadas de moio que reduzean al minimo
cualquisr mejora de la conservacidn que pueda conseguirse
vor la danominada "accidn de absorcidn de humedad' de la si-
lice. GComo quiera que ésta "accidn ie absorcidn de hume-
dud™ da como resultado un mantenimiento 4e los lumenes a
70% de la vida normal mejorado, la silice lepositada debe
tener por lo menos 1,55% en peso de humedad y la capaci-
dad de recuparar un J,4% aaicional sn psso de numedal a vem-
Peraturas minimas de la ampolla en funcionamisento normal.
Esto establece una gama inferior nara el contenido de hu-
medad en la siliece denositasda y la "eapacidiad minima de =ab-
sorcign de humedad"” qua deba Poseer la silice devositada.
in la limitacidn sunsrior admisibls del conts-
nido ge humsdiad para la silice depositada paracgfia posi- -
ble usar cualquier silice que haya sido sometida justamen-
te antes de cerrar la ldmpara a temperaturas que astén razo-
nablemente por encima de la temperatura minima de la ampo-
lla'de la lampara de 110°C en funcionamiento normal. Por
sjemplo, la léﬁparﬂ podria coéerse justamente antas de 1la
evacuacion y del cierra a una temperatura de 200°C, lo cual
daria como rasultado una capacidad de absorecién de humedad
para silice depositada je aproximaiemente 0,5% en paeso a
temperaturas minimas de la ampolla en funcionamiento nor-

mal.

{Cbtenisnd ose asta cifra vor extravolacidn en-

tre las curvas de 2302 y 155¢C designadas con "E" y "gg" en

la figura 1). &sto, por supuesvo, no tiene 8n cusnta al fun-

- 20 -
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cionamisnto delamparas an aparatos del tipo cerrado 0 empo-
trado en que la temperatura minima ie la ampolla de la 1ldm-
para pueds subir a tanto como 225%C. 51 -un polvo deposita-
do caleinado a 200¢C., con un conténiio d8 humedad de aproxi-
mad amente 4 ,8%, sa expuso a una tamperatura de unos 225%C.,
como on un avarato smpotrado, la silice devositada caleina-
da a 2009C tendria capacidad para ceder aproximadaments
0,35% en vaso de humedad ,dand o como rasultado algin annagre-
cimiento de la ldmpara y un mantenimiento disminuido en los
lumenes para tales aplicacionas. 3Sin embargo, las 14mpea-~
ras recusiartas de silice se venden & un buen precio ¥ &°8-
neralments estan jestinadas a usarse sn aparatos en gue sea
visible su aspeeto sstdtico y uniforme. 4si, las ldmparas
cubiertas con Silice que tisnan uﬁ contenido d4e humedad tan
alavado como 4,3% sardn todaviam muy aceptables pars funcio-
cionamiento normal an qﬁe l# temperatura minima de lz ampo-
lla es de 110%G., con tal de que dicha silice tenga también
capacidad para racunerar por lo menos, 0,4% en »2so de hume-
dad ad icional. Tales lédmparas mostrardn ds este molo un
mantenimianto mejorado d2 los lumanes a 7(0% de la vida nor-
mal sobre las l4mparas racubiertas con silice de la técni-
ca antsrior y asta mejora en el mantenimisntofe los lumanas
ie vida normal compsnsard de sobra cualquisr snnegrecimien-
to encrementado encontradio para su usoc an aparsbol smpotra-
dos, c@liantes u otros similares,

Puede decirse asi cus con el fin de mostrar

una mejora apracisble en 21 mantenimisnto de los limenes a
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700 d@ widas normal, la s{iics jsposivada debe poseer por lo
menos 1,55, en D@80 de humeiad y no més de 4,8% en peso de
humedsd , y ademds, debe tenar capacidad para poséer al ms-
nos 0,4% an peso de@ humedad ad jcional a‘tahparaturas mini-
mas da la ampolla da 1a lémpara en funcionamiento normal.
S1i se daesaw yrwTsr la ldmvara de modo que su rand imisnto en
aparatos empotrados U oTros calisntes de tivo espacial sea
por lo menos tan bnano como =1 de las lémparas d9 masssdo
inTarior ds la t8cnica antsrior, es necasario limitar al
contenido is humedad de la silice & no mads de QﬁAen pPaso O,
iicho a8 ouvro moiou, 31 contsniso de humeiad de la gilice de-
positvada debe ser equivalente al conteniio de humsdad sesun
i@ una silice calcinada a 300¢C (extrapolacidn ansre curvas
“D" y "E" de la fisura 1). Por supuesto, la sfilice dabe te-
nar todavia canacidad para racuperar por io menos O,4% an pe-
a0 49 humedad z2d icional 2 vempearavuras minimas ds lg ampolla
de la lampara an Tuncionamisnto normal.

Damos shora una table 3m 21 gual se muestran ci-

fras del mantanimiento d2 los lumsnes a 7(% de la vile nor-

mal para tipos de lamparas comeércialmernte disponibles vy pe-

ra una lamdara representativa racubierta Jeo silice de acuer-

io0 con aste invento.

- 22 -
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rino de lampara Nantenimiento a 70% da vida
‘ rormal indicado como porcen-
3838 de los lumenas 1nicia~
ias por VciT;lo-

Ldmpara de tivo mateado intsrior 93,8%

Lédmpera racubisrta de silice
(formada quemando ortosilica-

to da atilo) ‘ 93,7

Ldmpara reecubierta de silics
(polvo celcinado a 90peC depo-
sitado por lavado) 92 ,7%

Lémpara racubisrta de silice

{(mezela 4@ sol acuoso da silice-

y de perticulas grandas da si-

1iec? rociadds sobre ampolla

calienta)., ' 92 ,0%

LAmpara racubierta ds silice
(volvo calcinado a 4509) 95,2%

4s preferible un procadimisnto electrostiti-
co vara depositar sobra una ampolla siliece finsmante Iivi-
d4ida aus posaa cuntidades limitad Y controladzs ds hume

dal y =2n Jas figuras 6 a 9 se muaestra un anarsto para de-

fote

3

o

aoait: zla stat icnma ; Ao s ohTe -
positar zlactrostiticimante & Gf LubTe urs ampolla vy na-

ra saguir tratando la ampolla Tzecubisrts.

Como #ntas hemos dicho, la silice cus posee
canuidades susvancialas d2 humadad no vueds depositarse
sobra una ampolla por los mduodos de lavado de 1a tdeni-

ca anterior, ya que los agluvinantes orziricos que son na-

c2asrios para comunlicur lx des28ic viscosiiad a la compo-

sicion de recubrimiento no son solubles an agug v qon afee-

vados de modo perjudicial nor cuflestuiers cantida das apre

ciables do agua 3n la silies. A31, cuanio sa Usan mgcoios

usiérsa polvo ealei-
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rado a 8252C0-~1,000°C para 2liminar sustangislmente la huma-

-

ad poseida por la silica,

je )

Como #nies Ramos dicho, @l orvosilicavo de oti-
lo quemado vy los 80les #cuosos de reaccldn aleslina rocia-
dos sobra ampolla calienve noseen inherantemente una capa-
cidad relavivaments psaquefia para la absoreidn ds humadad.
Ademds, talss compPusstos de silice no pueden anlicarse elec-
tfosnéticamante, da hacho.

sn la figura 5 ss ilustra una lémpara inecandes-
conte 20 racublzrsas con silice que comprends une smpolla vi-
trea 22 que 11ava un recubrimisnto interno de silice finamen-
te dividida 24 qus contisns humedad ¥ qu2 ciens un easquills

uniio hermesicamente a su cusllpo. Una base 26 de latdn o

de aluminio dsal *tipo ds rosca esrta pazaia al guello para fa-

52,

cilivar la con3xidn & la rad gomo es usual. Como =% bisn sa-
bido, 2l montaje comprande una parté de vdstago prensadg 28
resntrants Oe8cha en el vidrio qua iienaﬁonducuorss de alimen-
sacidn 30 y 32 pasalos nermdvicamente a su travds ¥y que sopor-
van un filamento 34 de matal refractﬂris, val como tungste-
no entre sus 8Xtramidades prolongadas hacie deniro. La émp
polla contiens prefaribvlsmen.e gases insrtves toles como ni-
vrégeno, argon, eTipvon, eve., o mazclas de los mismos, co-
mo es bisn s&bildo, A1 anlicar electrostavicaments el Trecu-
brimisnto difusor ds giliecs sobre la suparficie inverior de
la ampolla no cerrada, la ampolla con 21 cusllo abiervo se
coloca priﬁﬁro Sobre un mandril de lava hueco 36 por al cual

as soporvaldu, como sa ilusvra en 1la fTigura 6, cuyo mandiril
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cooD=Tu con 21 gollste 49 la amnolla 28 y el cuello 40 pa

A

ra sovortar la ampolla. Iliasntres astd ssi soportada, la am.
polls: es girada a mano o mad iante una impulsidn por correa,
(cue no s8 ha representado) y 8s célantaia por macheros da
48 y aire 42 a aproximadamente 1l0UC. & causa del coefi-
ciants 48 tvempaeravura negativo da la resisteneis del vidrio,
este cmlantamiento hfise fgus la smpolla ssa eldctricamente
conductora. la temparatura de cmlantumianto de 1UCYC se dg
solo & modo da ejsmplo v no como limitacién, ya gqua la tem-
paratura a la cual sa oaliénta el vidrio para hacerlo eldeg-
tricamznte conductor no as particularmente egritica y vuede
variar considerablemente sagun el tipo de viﬁrio fue se as-
ta calsntando. DJsbs observarse que las ampcllas de ldmpa-
ras incandescentes ss fabrican normslmente del bhien cono-
cido vidrio de cal.

Como s@ ha ilustrado, el maﬁdrilAaislador de
lava 36 del aparato de recubrimianto electrostatico asta
fijado a un collar 43 que estd aislado de la ampolla por
el mandril, para permitir gue la ampolla sea girada fécil-
mente a mano o automdticamente durante las fases de calen-
tamiento ¥ vosteriores del proceso. |

4n la figura ? ss ilustra un generador de humo
44 vars producir humo da particulas de silice finamente di-
vididas en suspension en aire antes del depdsito slectros-
tatieo 421 polvo. 321 generador 4a humo comprandé an gene-
ral un deposito 46 de polvo Ge silice y de humo de silice

que tiene una s2lida 48 en su fondo a travds de la cual la

- 25 .
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silice es admitida en un venturi mazelador 50. s aimitido
aire comprimido al venturi o travds de una véalvula 52 de Tre-
zulacidn de la presidn v desia #1111 21 venturi donde la si-
lice finamente dividida es recogida y llevada a travds de
un conducté de alimentacion 54 para hacer qué la mezcla de
aire y particulas de silice incida sobrs un blanco 56 para
fragmentar los aglomerados de silice que pud ieran haberse
formado y para disverssr vigorosamenta la silice para for-
mar un humo de varticules de silice finsmente divididas en
suspension an aira.

£1 volvo de silice, antes de disponerlec en
2l generador de humo, debe ¢star muy finamente dividido vy
pueds molerse on un molino del tipo de velocidad de aire
tal como el vendido bajo la marca "Microhizér" por Sturte-
vant Mill Co., de Bostén, Mass., o como el vendido bajo la
marca "Wneeler Mill" por C.H. Wheeler Manufacturing Compa-
ny, de Filadelfia, Pa., astados Unidos.

Para la realizacion espaecifica de la tobera del
humo de la silice, que se ilustrara y describiri en lo que
sigus, 8s preferibvles mantener ung presidn del humo de la
silice dentro del depdsito 46 de entre 0,42 a 0,84 Kgrs/cm2
pars hacer que el humo de 1a silice pase a través de 1a td¢
bera a una velocidad deseabla. Pars mantener la presién del
humo en el depdsito dentro de estas limitaciones preferidas
éitadas de 1la prssién, sa dispone un mandmetro indicedor 58
por el cual el operador puede tener una indicacidn visual,

de maners gue la vidlvula 52 de regulacidn de la presidén pua-

- 26‘-
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da ajus*arse s mano pars mantener la presidn del humo en el
depdsito dentro de los citados limites preferidos vara la
presién. Son bian conocidas sales vélvulas reguladoras e
ind lcadoras de la presidén. Un coniucto 60 para la tobera
del humo conecta el dapbdsito del humo con la ?obera inyec-
tora 62, como se musstra an la figura 8. Para cuntrolar sl
flujo de humo al conjunvo de vohera se dispone en el conduc-
to 60 una vdlvula de marinosa manual 64.

€1 comprasor de aire 66 que suministra aire
a le unidad’generadora de humo es prefariblemente rsgula-
ble entre 0,14 a 1,4 kgrs/om” de presion de salida y un
secador de aire 68, tal como un secador is aire del tipo
de oxido de aluminio bien conocido, se dispone en la tu-
veria de szlida del comvresor, de manera que el polvo de si-
lice pueda mantenarse en condiciones sustancialmente libres
de vapor de agua hasté que sea forzado dentro de 1la ampolla
no recubierta. Un agitad or mecdnico 70 ¢on motor no rapre-
sentad o) se dispone csrca de ls base del deposito para agi-
tar continuamente la>silice finamente dividida para mante-
nerla en estado finamente dividido y fragmentar los =glome-
rados de las particulas,

El polvo de silice que se introiuce en el depd-
sito puede sar una cagidad comercialmente disponible da si-
lice que sea razonablemente pura. Con ol fin de conirolar
mejor el contenlio de humedad de tal silice comereialmente

disponible, @l polvo pusde cocerse, si se desea, antes de

- 27 -
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depositarlo, aunque la humedad poseida por la silice puade

ser cuidadosamante controlada por tratamiento en el horno o

COccién.dB las ampollas recubiertas despuds de la operacidn
de racubrimisnto y antes del cierre y/o de la evacuaecidn.
La dnica lim1tacion para la cocclon del nolvo antes del re-
cubrimiento es que la temperatura de coecidn no debe exceder
de 6259 de modo qua no sa menoscabe lag propiedades poten-
ciales de absorcion de humedad de la silice sexin es wrava-
da en las lémparas como anuas hamos explicado.

Zn la figura 8 se muestra la operacidn des re-
cubrimisnto para la ampolla. =1 polo positivo 72 de un ma-
nantial de corriente continua de alta tensidn sa conacta
elactricamente al mechero de gas 42 y el polvo negativo 74
se conacta eléctricemente a una sonda 76 que penetra por al
mandril hueco de lava %6 dantro del extremo inferior del sue-
llo de la zmpolla. 31 se iesea, astas polarijdaedes pusden
invervirse con poco efaecto solamente sobre sl rscubrimien-
to ragultante. 1a magnitud del voltaje d6 corrients con-
tinua aplicado no es particularmente critica y puede variar
entre unos 8 kVy 25 kV, siendo un ejemplc espaecifico el
de 15 kV. <fara obtensr tal voltaje es deseable desde el
punto de vist# scondmico utilizar unidades comercialmente
disponibles que produzean una corrienta continua de tipo
pulsatorio.

- 51 conjunto 62 de la tobera inyectora dal hu-
mo 56 silice ests dispuesto circunfarencislmente en torno

de la sonda 76 y 8l conjunto ds tobara se conecta con el
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coniuneto de tobsra 60 del genefador de humo. 31 aire que
axiste en la ampolla y el humo de silice que no se gdeposi-
ta sobre la pared de la ampolla durante el recubrimiento
pasan & través de un coniucto de retorno 78 que estd dis-
puesto en torno del conjunto de tobera 62 y del conduc-
to de tobera 60 y que descarga en una tolva colevtora (no
mostrada) para racoser la silice no depositada, y tratar-
la v usarla de nuevo. Un collar 80 de soporte del conduc-
to soporta los conjuntos de conducto de tobera y sonda y-
puede situarse longitud inalmente con respecto al maniril
de lsva y al cuello dle la ampolla a mano o automdticamen—

ta.

36 ha encontrado que 8l humo da silice dabe
forzarse a traves de las toberas del conjunto de tobaeras
& fin de hacer un recubrimiento apropiado porque cuando
el conjunto de toberas se saca y el humo de silice se hace
pasar a través del conducto de tohera dentro de la ampolla
ralentala resulta un Tecubrimiento imparfecto. S supone
sl que cuando la silice vasa @ traves ds las tobsras as
cargada por frinecion y la aplicreidn del'alto voltaje atrae
meramante las particulas que llevan una carga opuesta hacia
la pured de la empolla donde cae la ecarga 4e las particu-
las, Para smpoyar @si0, se realizaron ensayos Bn los que el
Potencial unidiraccional aplicado se hizo variar entre 8 kV
Y 25 KV sin observar diferencia en la cartidad 4de silice
que se depositd (es decir, el espesor del recubrimiento so-

bre la pared de 1a ampolla) en los extremos dsl potencial
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aplicado de 8 kV a 25 xv,

Cuand o el humo de silice es forzado a través
de las uoberas, lasg particulas llevan una pequefia carga
nevaments nega.jva, es decir, que hay mds parviculas car-
gadag ne&?Biv&mahte que cargadas Dositvivamente. Hsto se de-
be rulzas 2l acero inoxidable del cual se fabrica la tobera
¥ aparsniemen.e responde de un dqpésiLo ligeramense mejor
Jel polvo sobre la ampolls cuand o la mred de la ampolla
5@ hace posiviva con respecto & la sonda, aunque pueden oh-
tenerse recubrimientos muy buenos cuanio ls pared de la gm-
polla se hace negativa con respecto a la sonda.

Ia carga d2 las particulas por friccidn estiti-
ca antes de la aplicscion de un voltaje elevado para airigir
las particulas eargains a la pared de 12 ampolls represen-
ta una desviacidn general desde el mecanismo aus es acanta-
do an general gomo usudl en la técnica de 1la preciﬁitacién
e¢léctrica. Como explicaciodn de esto, en la praecipitacidn
electrica usunl las particulas son cargadas por medio de io-
nes gaseosos o electrones en oposicidn a una carga estidtica
Dor friccion med iante turbulencia. las particulas cargsdas
son transportadas luego =1 electrodo colector por la fuerza
8jarcida sobrev 1as particulas por el campo eléctrico, y las
partieulas carsadas son luego descargadas en el elestrodo co-
lector. 4si, el depdsito electrostdtico de este invento di-
fiers aparentemente d8 14 pracipitacidn eldectrica usual en
ai medjio para curzar las particulas.

Como ejemPlo especifico para Tacubrir uns ampo-
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1la destinala a una ldmpara de 100 vatios, el conjunto in-
vector de toberas puede tener como ocho toberas squiespacia-
das dispuestas circunferencislmante sn torno de la sonda N
c2da una con un 4idmetro de 1,17 mﬁs. Como antes saq he 434~
cho, la presidn preferida en el conducto de toberas pusde
variar entre 0,42 y 0;84 kgrs/cmz. Al recubrir uns-ampolla
desvinajda a una lampara de 100 vasios, la valvula de maripo-
sa o4 puede abrirse durants unos dos sesundos mientras se
aplica una alta vensidén de corriente continua de 15 kV en-
¢re la pared de la ampolla y la sonda. £sto depositard
aproximadamente 50 mgrs. de sf{lice sobre la ampolla. &l
reonbrir tamafios de ampollas distintos del destinado a lim-
paras de 100 vatios, el nimero de toberas que puede usarse
pusde variar dependienio del tamaiio de la ampolla, Alter-
nativamente, pueden usarse mehas toberas con un 4isdmetro ma-~
yor o mas toberas con un didmetro mernor en 8l conjunto de
tobaras para recubrir ampollas idénticas con el fin de cbn-
seguir los mismos raaultado&van 8} recubrimiento,

Después de recubierta, la ampolla ss cocid o se
tratd en ol horno mientras.giraba sobre al mandril de lava,
como se ilustra en la figura g, La coccidn de la ampollsa
@s necesaria para expulsar la humedad que pueda haberse acu-
mulado iurante el recubrimiento con el fin de hacger que 1la
silice depositada sea lo mds "recuperadora de humedad" posi-
bla. I& coccidn puede realizarse med iante mecheres de gas
y aire 42, como se ilustra, y las temperaturas de coccidn

pueder variar considerablemente devendiendo dal tratamisn-
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%o arterior del polvo devositado y u1s las condicionss en lag
cusles esta Jestinadsh oversr la ldmpara tratada. Por ejem-
vlo, si @l polvo se caleina antes de 1a oparacidn dé r3cu-
orimisnto a una temperatura de unos 5009 durante un tiem-
po suficiente para aproXximarse a condiciones ie astado es
table con relacidén al contenido de humziad, una coccidn de
la ampolla de 3502 durante un neriodo de 10 & 20 secundos
serd normaimente suficiente para que la silice depositada
tenga afinidad suficisnte para la humedad para dar un mane.
tanimiento mejoraio de los limenes a tempnaraturas minimes

de la ampolia en funciodnamiento normal, con tal de que 1la

~boeca se cierrs, la ldmpara ss evaAcua, sa inserte la carga

de gas y el wubo d8 avacua8cidn se obuure misncras la ampo-
lla estd todavia caliente, impiiierio as{ que ia~silice de-
Positada recupere cantidadas sustancieles de humedad desdie
la atmosfera antre las opsracionss de racubrimiento, cie-
rra y despuntado.

Con el fin de asegurar condicjones adecuadas de
ausencia de humeiad para la silice depositada, particular.
mante cuanio se dssea oparar en condiciones de t emnaratura
8levada, es desesble cocer la ampolla recubierta a desie
400 a 5509 durants unos 10 a 20 sezundos que incluso a gs-
ta temperatura elavaia de coccidnes deseable, aunque no oblji-
Zatorio lavar simultdneamente la l4dmnars reeubierta con aire
calienta s8co, & una tamparatura de unos 255¢C, por ejemplo;
para arrastrar toda 12 humedad posible, la temmaratura de

lavado con =ire no @s particularmerts critica y puede variar
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1asda unos 15090 a lag temperaturas de coccion de la ampo-

lla,

3i el polvo de silice no ha sido cocico o cal-
cinado antas de la operacidn de recubrimiehto, se8 usan pre-
fariblementa temparaturas de horno mds altss mientras se
lava simultdresmente 1a ampolla con 2ire ctzliente y seco,
bor 8jemplo, una temperatura de 4502¢ dvrante unos 15 sa-
&undos no se considsravaxGesiva cuando una silice deposi-
tada, sin calcinar, relativamente humeia, debe "activarse"
para comunicarle una ajecuada "capseidad de adsoreidn de
humeiad” durante el funcionamiento normal de 1la lémpara,

Inmed iataments despuds le 12 operacidn de coec-
cidn y mientras 1a ampolla estd todavia calisante, se uns
21 cusunillo como se ilustra en la figura 10. Hs desea-
ble, aunque no obligatorio, lavar la ampolla con nitrdge-
no u ofro gas inerte seco y cumlienta, mientras se une ol
casquillo al cuello de la ampolla con el Tin da gliminar
cualquier humeiad que puada secumularse desdae las llsmas de
clsrre provorcionaias normalmenta por gquemadores de gas y
Aire, como es usual, Ual lavado con nitrdgeno seco y ca-
liente se realiza preferiblemente & travds del tubo de eva-
cuacion 80 con el fin 23 mantaner una ligera presidn dentro
de la ampolls para expulsar cualiuier humedad del cuellpy
8 dmpedir su contacto con la silice dapositada, hambrien-
ta de humedad,

Immed intamente despuds de la operacidn de cie-

Tra, y mizntras la parte de la ampolla estd todavia ctlien-
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ta, lu ldmdzra es avacuada a travds del tubo de evacuacidn,
1g carsa 19 sas es insertads y el tubo de evacuacidn es
despuntado, como de costumbre. Pueds sar dessable cocer
tolavia la umoolla an la evacuacidn para asegurar que toda
la humedad Dposible as retirada para dar a la silice deposi-
tada la posibla "eavacidiad de alsoreidn de humelad™ mdxji-
ma. l& coccidn en la svacusicldn no 9s absolutamente nece-
saria, paro es désauble narticuldrments cuando la lampara
tratada ha de funcionar en aparatos empotrados calientas

u otros a alta temperatura.

Despuds del despuntado, el easquillo de la
lédmpara se paga 21 cus.il. y Llos conductores de aliman.a-
cidn se conectan saglin las técnicH4s bien conocidas de apli-
.c&cién de cesquillos = 14mnaras {cuya oper=cidn no se mues-
tra).la finalidad principal de un racubrimiento difusor pa-
ra ampollas da ldmvarss as difundir y susvizar la luz emiti-
18 por ol filumsnco incandescente. A4si, el rendimisnto de
cualguier recubrimisnto difusor pusde valorarse por 1é can-
tidad de difusidn efectuada en éomparacién con el porcen-
taje de luz que es transmitido a travds de la envolvents
recubierta difusora de la luz. &n la figura 11 se ilus-
tran curvas que muestran el brillo observado en bugigi*yor
cm2 en funeidn de la distancia del cuello de la aﬁpolla a
la parte superior medida en un plano perpendicular al fi.
lamento. Todos los filamentos usaios en sstas madicio-
nes fueron del tipo CU6. ODJsbe notarse gque las mediciones

del brillo observado raprasantadas en la figura 11 se in-
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tegraron sebre una zons circulser de la superficie de 1la
ldmpara de aproximadamente 2,5 mm. de didmetro (aproxime-
damente 5 mm2). £s claro que sumentando la zona integra-
da se suavizardn los "puntos cmlisntes™ en las mediciones
de brillo observadas o viceversa, disminuyendo l3 zona in-
tegrada pueden intensificarse los "puntos calisntas". Asi,
siempre que hayan dg 3valusrse mediciones de brillo, como
se ilustra en la figura 11, la zona sobr: lu cual son inte-
gradas dichas msdiciones dabs ser indicaia con sl fin de
que los datbos observaios puadan recibir la valoracidn apro-
piada. Ias curvas de la figura 1l pueden identifisarse co-
mo sigue. la curva "N" representa una ampolla con mateado
interior normal por ataque con dcidos. La curva 70" raepre-
s@ntd un recubrimiento ie silice depositsic electrostdtica—
mante sobra una ampolla con mateado interior atacada por
deido. La curva "pm raorssanta un rednbrimisnto de silice
2loctrostéticamente depositado sobre una smpolla de vidrio
claro. i& curva "Q" reprasenta un recubrimiento de silice
quemanio ortoxilicuto atilieco sobrs un2 ampolla con matea-
o interior atacado por Acido. ILu curva "R" raprssenta un
racubrimiento de s{ilice sobrs una ampolla con matsalo inte-
rior atacada por écido, cuyo racubrimiento s8s «#mlicado ro-~
clando sobre una =mpolla caliiente un sol.zcuoso 4@ silice
que contiens particulas grandes de silice. Ia curva "s"
representa un rscubrimisento de silice sobre una amvolls con
matesad o intarior atucadia por écido, cuyo r=cubrimiento es
aplicado lavando sobre 1k ampolla un polvo de silice c#l-

cinadd a 900°C. Como 58 obssrva, la forma general de to-
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ias astas eurvis, con l2 eXcapcidn de 1# ampolla con matea-
Yo interior cus se muestT8 con fines de comparacidn es,
Substancizlmente similar y el brillo miximo observado pa-
Ta ecada tipo de ldmnara racubiarta ss 448 en la tabla si-

sgulartoe

Brille mdximo en bu-

Tipo de lamvara ' jlas por om®

Ampolla’cou m=toadg interior ataes-
da por acido 28

Racubrimianto d4a s lies wdlierdo
#lectrostaticamente wobre amnco-
lla con meteado interior 74
Recubrimisnto de silice anlicado
électrostiavicamenua sobrs ampolla
de vidrio claro 742
Recubrimianto da silice quemand o
orvoxiliectivo 42 atilo sobra #mpolla ]
con matando inverior : 753
S50l acuoso d= silice que contviens PHP -
ticulas grandes de silice Trociado sobra -
4mvolla calienta con mavteado interior 7,8
Recubrimisnvo por lavado do silice cul-
cinada a 9009 sobra lt &mpolla con ma-
tead o interior. 8,2

58 observard que al brillo méximo para los
recubrimientos de silice @nlicadios electrostaticimence, tan-
TOo sobre ampollas del vipo claro como de mateado interior,
v 3l brillo méximo pAara los recubrimisncos de ortvoxilice-
to de stilico quamado, cuando se aplican a ampollés con maw
veado Interior, son equivalantes., £1 brille méximo para
las lamparas con rsecubrimisnio por lavaio es r2lativemants
mayor, #s deeir, aus 18 difusion efecruada nor valas recu-

brimientos #s algo mesnor. &1 brillo mdximo para los recu-

brimientos de sol acuoso de silice con parviculss grandas
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de silice sobre ampollas con matsado interjor es aproximada-
mente squivalente a los rscubrimientos de silige anligados
alectrostdt icamente,

Como antes se ha observado, la gficacia 4o &i-
fusidén de la luz para un racubrimiento de ampolla de lampa-
ra debe medirse por la aficacia relativa de transmisidn asi
como por la difusidn real refectuad2 por sl recubrimiento.
4s evidente que un Tscubrimiento de silice muy grueso sera
un med io iifﬁsor excelents, aunque la aficaecia de transmi-
sién del recubrimisnto pusda ser suficientemente baja como
para hacer gue tales recubrimientos sean rslativamente ma-
los. 4si, con el fin de evaluar mds los tipos anteriores
da recubrimientos, la afictcia de transmisidn de la luz pa-
ra astos recubrimisntos se ensayé v los resultados se dan en
la tabla siguiente. A1l realizar los ensayos de eficacia de
transmisidn del racubrimiento, se colocéron ampollas con cue-
llghbiertc sobre un manantial luminico patrdén en una esfe-
ra fotomdtrica. Una fotocdlula sensible, de respuesta 1li-
neal, protegida contra la radiacién directa desde el manan-
tial patron, iniicd laz intensidad de la luz transmitida,
cuya indicacldn se refiere a la intensidadlel manantial pa-
tron. Por ejemplo, el manantial luminico patron se excité
dentro de la esfera y se observd la indicacidn de la foto-
célula. ste lectura reprasents el valor 1C00%. La ampolla
cuya efica8cia de transmisidén hahias de med irse se dispuso so-
bra el mananvial luminico pavrdn y =2 anot0 la medicidn de
salida de la fotocélula, isia mediciomie la fotocélula se

corrigid luego para indiecar una lsewuTa procentual en compa-
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racidén con la intensidad del manantial luminico patrdn.

eficacias de la transmisidn para los diversos tipos hasta
ahora discutidos de Tacubrimientos difusores de la ampolla
fueron como se indica a continﬁacién.
racion se indican tambidn las eficacias de transmisidn pa-

ra ampollas de vidrio claro y ampollas con mateado inte-

rior.

Tipo de ampolla .de lémpara

Con rines de compa-

lanantial luminico patrdn
Ampolla de vidrio claro

Ampolla gon mavead o inverior
avacada por acido

Recubrimiento de silice electrosti-
ticumente aplicado sobra ampolla
de vidrio elaro

Racubrimiento de silice elaectros-
t&bticamente aplicedo sobre ampo-
lla con maweado interior.

Ortoxilicato de etilo qusmado sobra
ampolla con mateaio interior

50l acuoso de silice con particulas
grandes de siliece rociado sobre am-
polla caliente con mateado intsrior

Polvo de silice calcinado a 900°C 1la-

vado sobre mateado interior

Se observard que, en compéracién con una ampo-
1la con mateado interior normel atacala por 4cido, los mrecu-
brimientos de silice eiectrostéticamente aplicados tienen une
eficacia de transmisidn gque es 1,7% menor.
equivalente ds ortoxilicato de etilo quemado sobre ampolla
con mateado Interior tiene una eficacia de transmisidn que

es de 2,6% menor que un2 ampolla del tipo con mateado inte-

- 28 -
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rior. Un Tracubrimiento de sol acuoso de silice ¥ particu-
las grandes de ailice equivalente, rociado sobre ampolla
caliente, tiene una eficacia de transmisidn que es 3,4% me-

nor que un# &mpolla normal con mateado interior. 4si, pa-

ra una d4ifusidn equivalente (vdanse las tablas anteriores

que detallan el brillo mdximoc observado) un rscubrimiento de
gilice electrostdticamente aplicado tiene una eficacia de
transmision que se aproxima mucho més a la ampolla normal

con mateado interior atscada por Acido que las ampollas re-

cubjertas de silice de 1a técnica anterior. cuando se apli-

ca a una amﬁolla de vidrio claro un recubrimiento de orto-
xilicato de etilo quemado, la eficacia'de la transmisiodn

d isminuye nonsiierablemante. En apoyo de esta afirmacidn,
se hace raferencia a la citada patente norteamericana nime-
ro 2.545.896, figura 6, dondes se muestra que sl "punto ca-
liente” para dicha ldmpsra de vidrio claro recubisrta es
aproximadamente 6 veces mayor que sl "punto ecaliente pa-
ra una lémpara comrable con mateado interior reeubierta de
silice. £s bien sabido que el mateado interior por ataque
dcilo es la causa de considaTables roturas de ampollas an
razén del =fecto debilitador del ataque 4cido. A4si, un re-
cubrimiento d ifusor de silice aplicado eleevrosvavicamenve
soﬁre una ampolla de vidrio claro efeciuard, con una efica-
cia de transmision ligeramenve mejor una difusidn que es

al menos equivalente a la mejor difusidn obteniia con ampo-
llas de mateado interior por ataque Acido, racubisrtas de

silice, de la tdcenica anterior.
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ia exvlicacidn de la eficacia de transmisiodn
majorada para el recubrimiento de silice alectrostatica-
mente anlicado reside probablemente en los modelos aglome-
reados en cue se deposita la silice. Zn las figurés 12 a
15 se muestran fotomicrografias (aumento 150) para los re-
cubrimienvos ‘de silice de la vécnica anterior y pars el re-
cubrimiento de silice de este invento. Il silicato de eti-
lo quemado, como se muestra en la figura 12, se deposita
en un modelo muy fino, substancialmente libre de aglome-
rados. Aparentemente, las fTinisimas particulas de silice
que se devositan son demasiado finas para efaectuar una di-
fusion tan eficsz como el recubrimiento de silice de aste
invento. &si, para conseguir una difusidn equivalente a
la difusién efectuada por el racubrimiento de este inven-
to, 8s necesario hacer relativamente grueso el racubrimisen-
to de ortoxilicato de elito quemado, lo cual rebaja la efi-
cacia de 1& transmisién. La difusién relativamente mala
para el silicato de etilo quemado se jlustra mejor excitan-
do con un voltaje bajo (por ejampio 30 viltios) wodas las
ldmparas recubiertas de silice de la técnicas anterior y las
lamparas racubiertas de s{lice de este invento. &n estas
cond iciones, el filamento de la ldmpara recubierta de si-
lice con ortoxilicato de etilo quemado sera claramente vi-
sible como un eirculo doble, lo cual es causslo nor refrac-
cion del mateado interior, como es bien sabido. Los fila-
mantos de las ourag'lémparas rocubiervas con silice, comer-

ciaimen.e disponibles, y-de la ldmpara racubiercva de silice
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de aste invento, no serédn visibles y son solo evidentes
por el brillo uniformemente difundido gque es usual en una
lémpars recubierta con silics y no as visible parte algu-
na de lgs propios filamentos.

4n la figura 13 se muestra una fotomicrografia
de una lémpara recubierta por lavado con silice calcinada
a 90v%2¢, de la técnica anterior. La,esffucturardel racuc
brimiento es muy granuvlos& y aunque existe cierta aglomera-
cion aparente de las particulas es relativamente limitada.
Ademas el vehiculo del recubrimiento lavado tiende a hager
que el racubrimiento se afieltre al aplicarlo sumentando
asi la densided entre las particulas lo que aumenta la den-
sidad de 12 mass del recubrimiento. £sto aparenvements Tre-
baja la vransmision para una difusion equivalensge.

En la figura 14, se muestra una fotomicro@ra-
fia 48l recubrimiento de particulas de sol acuoso de sflice
vy particulas grandes de sf{lice de la tdcniem anterior. Esté
recubrimiento muestra una configuracidn Que se pone en evi-
dencia por grandes modelos dis contraccidn entrs los que apa-
racencglomarad os muy grandes. Aparentemente esta vonfigu-
racion as causada por ia pulvarizaciém de agua que toca 1a
ampolla caliente cuando es aplicaco al recubrimiento. Lste
recubrimiento tiene una adherencis axcelente, pero debe se-
finlarse que la adherancia'de todos los racubrimientos de
silice de 1la técnica anterior es muy adecuada para los fi-
nes propuestos y todos lbs recubrimisntos de s{lice comer-

cialmente disponibles de 1la técnica anterior y de este in-
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vento estdn situados sobre la suparfieis interior interior

de la pared da 1la ampolla y asi quedan protegidos contra 1la
&brasién. Debs sefialarse que con cualguiera de 1los recu;
brimientos de silice da 1s tdcnica anterior y con el racu-
brimisnto de silice de esta invento la adherencia da las si-
lices sobre la pared de la amnolla es tal que 18 ampolla re-
cubierta puede dejarse caer sobre el piso nara rompefla v
sin embargo la silice dspositada no sera perturbada. Ia
aplicacion por pulverizacidn calients del sol acuoso de si-
lice con particulas grandes de s{lice, como se ha obgerva-
do el modelo de 1la s{lice depositada sobre la pared de 1a
ampolla'da como rssultedo un recubrimiento muy denso’(es
decir, que la densidad en Maga de la siiice depositada as
relatiyamente alta). Con tal recubrimiento denso debe uti-
lizarse una cantidad de silioa ralativamente grande pars con-
seguir una difusidn que sea equivalents a la difusidn obte-
nida con otras ldmparas recubiartas con silice quevgqui dis-
cutimos. Cuando se uss una cantidad de silies dapAﬁitada
rolativamente grande, la eficacia de la transmisidn se re-
sients, como antes hemos ind icado.

#n la figura 15 ge mueétra una fotomicrograria
del recubrimiento de silice slactrostéticamente aplicado de
este dinvento. Como se ha ilustraedo, las part{culas se depo-
sitan an lo que podria definirse como pluralidad de aglome-
rados de particulas claraments definidos. dstos astén cO-
locados en un modelo muy suelto gue da un maximo de difusidn

eon un maximo d4s transmision.
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Ko habia que espsrar qua los agiomerados de
particulas dieran como resultado una mejor difusidn ya que
normalments se ha supuesto que cuanto més fina sea la dis-
tribucidn de las purticulas mejor sera la difusidn que resul-
tara. Sin embargo, cuanio las particulas que se depositan
son extremadsamente finas, es evidente por los resultados
de las cRracteristicas ds tfansmisién-y de las caracteristi-
cas.dé difusidén que hemos tabulado que el depdsito muy fino
da particulas del ortoxilicato de detilo quemado no dara una
difusidn equivalente a las parviculas depositadas aglomera-
das de las lédmparas recubiertas electrostiticamente de si-
lice de aeste invento.

21 coste de aplicar electrostaticamente un re-
cubrimiento de silice a una ampolla da ldmpara ingandescen-~
te es mucho menor gue el coste de aplicar reecubrimientos de
silice a ampollas de ldmpara incandescente vor los métodos
de la técnica anterior. Por sjemplo, el ortoxilicato dse
etilo cuesta unas 80 pts. por kg. 4del cual solo 30% en pe-
so esta disponible como silice. La silice comercialmente
disponible, en cambio, solo cuesta unas 18 pts., por kg.
¥y un kg. racubririd aproximudamante 9.000 ampollas del ti-
vo i@ 100 vatios. Asf, el coste de la silice aplicada a
una lémnara de 100 vatios as solo ds unos dos céntimos
por lampara. iste coste relativamente paquefio pusde anre-
ciarse mejor sefialando éue el costs de aplicar un mateado
ingarior por un avaque 4cido a una ampolla de lampara egs

aproximedamente de 4 céntimos. E&n comparacidn con los mé-
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todos de'lévado de la técnica anterior, el proced imiento
alactrostético es mucho mds barato ¥y no se requieren vehicu-
los costosos como el acetato de butilo. in comparacion con

8l recubrimiento de sol acguoso de silice de reaccidn aleca-

-lina con grandes particulas de silice da 1la técnics ante-

rior, al sroced imisnto alectrqﬁtético.ﬁs mucho mas barato

¥ no se requisre un tratamien*o especial nara preparar la

wsilics.

Otra ventaja del procedimiento del recubrimiém.
to elactrostatico, en comparscidn con los proced imientos de
la tdenica anterior es la uniformidad del recubrimiento que
se consigue. (Cuando un Trecubrimiento de sflice se aplica
debidamante por procedimientos electrostdéticos no existi-
ran substancialmente variaciones an el racubrimiento que
puead an descubrirse a simnle vista. ' £1 recubrimiento de sol
acuoso de silice y particulas grandes de silice, cuando se.

rocia sobre una ampolla caliente nroducird algunos aglome- .

-rad os muyRBraniss que son aspecialmente visibless cuando 1la

lampara no esta encendida., &1 metodo PoT lsvado y ol mé-

tolo del ortosilicato de etilo quemado para svlicar un re
cubrimiento de silice producigé grandes variaciones en la
depsided 1el recubrimiento. £1 en cfso de los métolos por
lavado el vehiculo tiene tendencia a correr y a depositar
la silice desigualmente. in el caso dal ortosilicato de

atilo quemado la llama tiene aparentemente tendencia a no
ser uniforma lo cual produce partes correspondientas degi-

suales en la lampara recubierta.
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ademas 21 procedimiento de recubrimisnto elec-
trostatico de la silice puede controlarse muy fdcilmente en
lo que resvacta a la densidad del recubrimiento apliecado.
Asi, es posible aplicar un recubrimisnto muy fino de sili-
¢e a una ampolla de vidrio claro para simular un matsado in-
terior, o slternativamente puede aplicarse si se desea un
recubrimiento muy grusso a una ampolla de vidrio claro o a
una ampolla normal de mateado interior.

Se comnrender4 que los objetos del invento

se han conseguido creando una ldmpara incandescente recu-
bierta de sf{lice y un metodo de hacarla, cuya lémpara tis-
ne un mantenimiento mejorado de los lumenas éon ragspacto
a las ladmparas incandescantes de la tdenica anterior. Ade-
mas, s8 ha creado una lampara electrostéticamente recubier~
ta de silice y un método de apliecer electrostdticamente el
recubrimiento, cuya# lampara tiene ﬁna transmisién de 1luz me-
jorada con una difusion de la luz equivalente a la obteni-
da con las ldmpardas racubiertas de silice de la técnica an-
terior. Ademas, se ha creado una lémpara electrostiatica-
mante racubierta de sflice en la cual el recubrimiento de
silice es mucho més barato que los recubrimientos de sfli-
ce de la tecnica anterior y cuyo recubrimiento de s{lice
8s muy uniforme en su aspscto y puede ser cuidadosamente
controlado en lo que respscta a la densidad.

Como posible realizacidn alternativa, el recu-

" brimiento de silice aplicado electrostdticamente vuede tra-

tarse al vapor despuds de depositada la s{lice sobre la am-
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polla y antes de recoecsr la ampolla con el fin de darle una
me jor gdherencia al recubrimiento. Cuando se utiliza el
tratamiento al vapor, se precisa un recubrimiento ligera-
mente més grueso con el fin de dar una difusidn de 1é luz
equiva;ente a la difusidn de una>lémpara recublierta de si-
lice eiectrostéticamente aplicada no tratada al vapor. E&n
tal ca&so, os preferible usar una temperatura‘més caljiente
para coccidén de la ampolla, por ejemplo, 4759 durante 15
segund os, para hacer que la silice "tenga hambre de hume-.

dad ™",

gomo ulterior realiza-¢idn alt@ﬁﬁggiva, puede
disponerse en el vdstago de la ldmpara, para 2umentar toda-
via el mantenimiento de los lumenes, uha paquéﬁa cantidad
de un getter de 1la humedad. Tales gdtteres son bisn cono-
cidos y, como ejemplo, un gettar_de circonio y aluminio
consistente en 20% de aluminio y 80% d8 circonio puede
suspenderse en un vehiculo aglutinante de acetato de ami-
lo y nitrocelulosa (viscosidaed 40-46 segundos medida con
una cubeta de Parlin nimero 7) y aplieirse sobre el vas-

tago de la lémpara. Serd satisfactorio un dendsito to-

"tal de 1,5 mgrs. de circonio y aluminio.

gsta soliecitud, que corresponde a la presen-
tada en los dstados Unidos, el 19 de Julio de 1954, bajo
el NUimero 444,316, se acog8 a los beneficios del articu-

lo 51 dsl vigente Esta-tuto lay sobre Propiedad Industrial,
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Ldé puntos de invencidn propia y nueva que
88 prasentan para que sean objeto de esta Patente de In.
vencion en #spafia, son los siguientes:

1¢., Mejoras introducidas en la fabricacidn
de lédmparas incandescentes que tienen una ampolls y cue
llevan sobrs la superficie interipor de dicha ampolla un
recubrimiento de silice amorfa, porosa, finamente 4ividi-
da, teniendo 1a silice depositada capacidad para acumulsr
humedad & las temperaturas minimas de la ampolla de l1la 1am-
para an funcilonamiento normal.

2¢, Mejoras segin ée reivindican 2n ol pun-
to 19., segun las cuales dicha silice depositada tiene
caracidad para acumular, a temperaturas minimas de 1la am-
polla des 12 ldmpara en funcionamiento normal, al menos 0,4%

39, Mejoras segin se reivindican en los pun-
tos 19?. a 29,, segin las cuales dicha silice depositada po-
ses no menos de 1,55% en paso y no mas de 4,8% en peso de

humedad.

- 47 -
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42, Mejoras seglin se reivindican en el pun-
to 3?., segln las cualas dicha si{lice depositaia no poses
més de 4% en peso de humedad.

59, WMejoras secVin se reivindican en cualguia-
ra de los puntos antériores, segun las cuales el recubri-
miento de silice se daposita electrostidticamente.

62, Majoras segin se reivindican en cualquie-
ra de los puntos anteriores, segin las cuales digho Trecu-
brimiento de silice depositada es de tal estructura que,
ampliado 150 veces, muestra una pluralidad de agloﬁerados
de particulas claramente definidos.

' 7%, Mejoras segin se reivindican en cualquie-
ra de los puntos anteriores, segin las cuales el resubri-
miento consiste en silice cocida a 200-6259C.

8¢, Mejoras segin se reivindican en el pun-
to 42., segin las cuales el recubrimiento consiste en si-
lice cocida a 300-6252;, ‘

99, Mejoras introducidas en la fabricacidn de
lamparas incandescentes.

Tal y como se ha degecrito en la Memoria que an-
tecede, ilustrado en los dibujos que se acompaiian y para los
fines gque se han especificado. 7

Zsta Memoria consta de cuarenta y ocho hojas
aseritas a méquina por una sola cara.

Madria 1.5 JUN 1955
P.
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