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1 terfsticas arriba mencionadas.

~1.valor del par motor ndximo que se puede éplicar esté gobernado
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El presente ilodelo de Utilidad se
refiere a un tornillo de roseca externa , que se caracteriza
rorgue tiens un rebajo de acoplamiento del atornillador estampa
do en un extremo, normalmente en una cabeza en el extremo del
fuste, siendo el rebajo del tipo "cruciforme" provisto de una
cavidad central y cuatro ranuras saliendo en radios a partir de
la cavidad y separadzs en dngulo de 902 alrededor de las mismas,
estando destinada cada ramura a alojar un ala dirigida radial-
mente hacia fuera del atornillador para el tornillo, formando
parte la pared exterior o base de cada ranura de la superficie
de un cono truncado o cono piramidal gue es coaxial con el eje
geométrico del tornillo y tiene su didmetro mayor en el extremo
exterior, 0 abierto del rebajo.

Al emplearse en adelante la presién "un tornillo del

tipo especificado", se entenderd un tornillo que tiene las carae

| aud

En la prdctica, cuando se atornilla dicho tornillo, e,

L ..pors
a) la posibilidad de fractura torsional del fuste;
b) la posibilidasd de escariar el rebajo;
¢c) la tendencia de que el stormillador se salga del
rebajo, 0 sea que se desacople automdticamente del
rebajo debido a fuerzas de reaccidn.
En 1o que se refiere a los puntos (a) y (b) estos son
problemas que se pueden resolver simplemente aumentsndo la resfg
tencia del materigl del tormillo cuando sea necesario, pero el
punto (¢) es un problema que ha sido siempre una causa principal
de inconvenientes al atornillar dichos tornillos, y es un proble

ma que solamente se puede eliminar, o reducir sustancialmente,
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K aproximaraa con un rebajo perfectamente formado ¥y un atornilla-

‘:tacto dé-“punto" entre un canto de la boca del:atornillador y un

‘tencia al desacoplamiento del atornillador depende de conseguir

cambiando el disefo del rebajo tomundo como base una ocomprenaidn
correcta de la mecdnica del proéeso de desacoplamiento. Hemos
descubierto, por muestruu investigaciones, que los jintentos y PTo

puestas pasados al tratar de resolver el problems no han tenido

| éxito porque se han basado en una premisa falsa, ¥ V.g. una falta

de comprensidén de lo gque realmente ocurre, y que da lugar al des%
acoplamiento de atornillador en la operacién de atornillar um |
tornillo. | ‘ |

Con anterioridad a este ihvento, en los intentos reali-

|

zados para mejorar el comportamiento de los tornilloa del tipo .

especificado, Be ha supuesto que el contacto entre la cara.de |
ataque de las alas del,atornillador Yy la pared de ataque corres-é
pondiente de las ranuras del rebaao ha sido un contacto cara con:v
cara que se extend{a sobre un grea definida de contacto entre la‘

cara de las alas del atornillador y la pared de las ranuras. Por'
lo tanto, las prep03101ones para meaorar el comportamiento medi‘%
te cambios en el diseﬁo, v.g, la geometrfa, del rebajo han parti
do de esta premasa, que hemos deacublerto es una premisa falsa.

-
|
]
|
!

¥

Fn el caso tedricamente perfecto, que se puede alcanza

A

R

dor exactamente c01nc1dente (cuando estd nuevo) exista la posibid

v

1idad de contacto cara con cara, pero segdn se explicard mds ade-

1ante, en la mayorfa de los casos estd situacién no prevalece en

la préctica. o | - |
Segdh_se_démoatraré con nds detalle mds adelante la po-

¥

siéidn»verdadera, en la prdctica, es que solamente existe un con+

canto de 1la paréd de la ranura y se puede dembstrar que la resis-

una resistencia a8 friccién mdxima entre estos dos cantos., Cual-
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quier cembio en la geometrfs del rebajo, que parts de ests premi-
sa, pone en consideracifn un pardmetro que, nosotros sepamos, no
lo.han consideradn los expertos con anterioridad d este invento
en su bdsqueda de mejorar la resistencia dl desacofamiento de los
tornillos del tipo especificado. Este pérémetro es un-parmémetro§
én la geométffa del rebajo que se conoce, en la prdctica, como ‘
"aﬁgulo de cono principal", y es el dngulo comprendido del vérti-
ce de la superficie cénica o piramidal que define las fases de
las ranuras dirigidas redialmente y diametralmente opuestas., i
Hemos descubierto que el valor‘del dngulo del cono pri-
cipal juega un importante papel en el comportamiento dé un torni-i

|
1lo con relacién a la resistencia &l desacopamiento. No obstante,,

“lcuando se considera una variacién en el valor del €ngulo del cono;

principal existen otros factores importahtés que hay que tener en
consideracién. ;

Hay dosfhctores comerciales importantes a conaiderar. .

Uno de estos factores tiene que ver con el mi{mero de tamafios dife

B

rentes de atornilladores que se necesitan para abarcar una gama i
complefa de tamafios de tornillos. Durante mucho afios en el pasa-z
do, el tornillo mds comfhmente empleado dei tipé especificado es .
aquel que se conoce mundialmente con la mareca regisﬁrada “Ebzodri?”
para dichos tornillos conocidos hay cinco tamafios bdsicos de rebé
jos.(deﬁdminados>0,1,2,3,4) ¥ cinco atornilladores bdsicos para i

i
para cada tamafio de rebajo pero las proporciones difieren. La ex- -

tensidn radial de las ranuras y la anchura de cada ranura son ma-

yores en el rebajo mds largo y gradualmente se vuelven menores 8 '
medida que los tamafios de los rebajos son menores. Este mismo

principio tiene aplicscién al atornillador, en 1o que se refiere

a la extensién radial y anchura de las alas., Un tamafio de rebajo
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que se puede forjar en tamafios diferentes y.tipos diferentes de

cabezas de tornillo, por lo que es evidenteé que seria brdotioamqn
te imposible intsnisr di.poner de ur mimern equivalerte de tama-—.
fios diferentes de qtornilla&r para tener un atornillador exacta—%
mente coincidénte para cada tamafio de rebajo en cada tamafio de }

rebajo, se ha 1legado a la conclusién de que un tamafio de atorni{

|1lador podrfa utilizarse paraatornillar varios tamafios y tipos ail

ferentes de tornillos provistos todos con el mismo tamaiio de re-
bajo, én el supuesto de que en el rebajo que time la profundidad .
menor de penetracidén sea,sufiCiénté la'profundidqd de acbplamien#
to de la boca delaatornillédor paré'aségurar,estabilidad del atq%
nillador durante la atornilladura, Se ha averiguado por experiéné
cia qué toda la gams de $ipos y tamafios de tornillos empleadoe mﬁs
comunmente en la prdctica podr{a estar abarcada por cinco tamaﬁos
de atornillador correspondientes a los cinco tamafios de rebajo. E
Hemos descubierto que existe un limite préctico inferiQr
en el grado en el que se puede reducir el gngulo de cono;rincipal
del rebajo, por debajo de cuyo limite no se puede utilizar un taﬂ
mafio de atornillador con el mismo nimero de tamsfios de tornillos'
diferentes como ocurre actualmente con el rebaao conocido menciOq
nado. Por 16 tanto, la reduccién en el tamafio del €ngulo de cono'
principal debe estar dictada por la necesidad de conservar esta
caracterfstica de pluralidad de tamafios de tornillos para cada tg-
mafio de atornillador con el fin de no aumentar, inaceptablemente !
desde un'pﬁnfo de vista comercial, el mfmero de stornilladores
necesarios para abéroar toda la gama de tamafios de tornillo.
| Elrotro factor quitiene una gran importancia comercial
y econdmica es que, si se produjera cualquier cémbio en la forma|

del rebajo, debiera ser de tal naturaleza que»eXiatiéra un grado

satisfactorio dé compatibilidad entre la nueva forma de rebajo y
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S um dngulo de cono principal de 522, Al proporcionar el presente

el €ngulo de cono principal del rebajo (sesun se definird més

los atornilladores que se han utilizado para atornillar dicha fq;
ma conocida de rebajo. Se comprenderd que esto es lo mds desea-
ble, si no esencial para evitar el gasto de tener que disponer de
un nuevo juego completo de atornilladores cuando hubiera un cam-—
bio en la forma de rebajo. Por lo tanto, cualquier nueva forma
de rebajo deberd ser compatible con la forma antigua de atornilla
dores o por lo menos deberd exigir solamente una modificacidén mi]
nima barata para que los atornilladores antignos sean compatibles
con cualquier nueva forma de rebajo.

E1l objeto del invento es proporcionar un tornillo con
un solo rebajo del tipo especificado que proporciona un aumento
en las caracterf{sticas de comportamiento del tornillo, y en lo
que se refiere al problema mencionado de desacoplamiento del
atorrnillador y que también satisface los dos factores comercia-
les mencionados.

Segdn el invento, en un tornillo del tipo especificado,

‘mdelante) tiene un valor que queda comprendido dentro de los 1i-
--mites de 40 a 452,

El rebajo conocido mencionado (R.T.M,Pozidriv) tiene

invento dicha reduccién sustancial en el valor del dngulo de co;

- no principal, cabria espesar que no fuera posible mantener (dig£

| mos solamente sumentar) la caracterfstica de comportamiento de l

desacoplamiento del rebajo y satisfacer aun asf el segundo de lps
dos factores comercisles mencionados (v.g. compatibilidad con l;
forms existente del atornillador). Hemos descubierto que, &l cqg
trario que 1o que cabria esperar, el comportamiento de desacoplé

miento del rebajo perfeccionado,cuando se utiliza'con un atorni

llador de tipo conocido existente,es mejor que con dicho rebaj
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‘|a las ranuras‘circunferencialmente adyacentes y las paredes de

conocido (Pogidriv) ocuando se utiliza con dicho atornillador co-—
nocido (v.g. la cominacién de rebajo/atornillador Pozidriv compa-ﬁ
tible conocida)e. ' |

La mayorfa de los tornillos del tipo especificado tieneh

una cabeza de didmetro agrandado, con relacién al fuste roscado

del tornillo, y debe quedar una cantidad suficiente de metal en= .
tre los limites exteriores del rebajo y las superficies exteriore%
de la cabeza‘para mantener la resistencia requerida en la cabeza

de modo gw puede resistir el par motor aplicado durante la opera-
cién de atornillar, y de modo ae no haya peligro de qué_la cabezé

se rompa o resquebraje durante el proceso de formacién de la ca=-

|
_beza.'Existe también un limite en la profuﬁndad axial mdxima del!

fébajo porque la parte interior o inferior del rebajo pﬁede pene{
trar en la parte.dei_extremo superior del fuste adyacente a la qé
beza y no}debe estar tan cerca de la unidn entre la cabeza y el §
fusteAdel tornillo que de luggr a8 la posibilidad de que se debi-é
lite esta uﬁidn que podrfa conducir é la fractura entre'lé cabezé
y el fuste bajo el par motor gplicado; ;
Como el rebajo mejorgdo de este invento tiene un dngulo

de cono principal menor que el del rebajo conoéido, hay una'redqg
ceién correspondiente en la profundidad axial dél rebajo para ?
evitar lé debilitacién de la cabeza del tornillo, particularmenté
en la unién entre la cabeza ¥ el fuste. No obstante, esta reduc-
ccién en la profunaidad axial del rebajo se puedé emplear con

ventéje para resolver otro.problema qué han encontrado los usua-
rios de tornillos provistos de dichos rebajos conocidos. En los

rebajos conocidos existen depresiones en forma de V en las pare-

des de la cavidad central del rebajo en posiciones intermedias

estas depresiones quedan en planos que se inclinan hacia el inte-
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‘atornillador y ejerce el efecto de aumentar la distancia, diame-

rior en direccién al eje central del rebajo. |
Este problema es la tendencia que time el atbrnilladori
& hacer un condéacto incurrecto con el rebs jo., Cuando esto ocurre‘
en lugar de que las alas del atornillador se acoplen correctamen¢
te en las ranuras del rebaje, los extremos delanteros de las alsl
se acoplan en las depxe31ones en forma de V entre las ranuras, -i
por lo que es imposible un apriéte apropiado del tornillo. En la_z
téqnicas de produccién en cédena gue utilizan un atornillador mu¢
torizado para apretar un gran mimero de tbfnillos uno detféé de
otro, el atornlllador puede estar girando cuando se presenta en g
el rebaao y esté préctica aumenta notablemente la probabilidad :
de qw se- deteriores el atornillador o el rebajo o ambos, as{ comé
la pérdida de un tiempo valioso de produccién. !
’ No obstante, debido a la reduceién en la prtundidad
axial del rebajo, es preferible (aun cuando no se considera seéd#
se explicard més adelante) disPOner de una reduccién correspbn— ;
diente en 1la longitud axial de la "boca" del atornillador (v.g. |
el atornillador ya conocido) Esto comprende solédmente una simpl?

operacién de rectlficacldn para eliminar una parte de 1la extremiT
' i

dad de la boca, y tomada en un plano perpendicular al eje del |
tralmente medida entre las alas opuestas del atornillador en est

extremidad de la boca. Por 1o tanto, se puede conseguir la posi—i
cidﬁ en lalque eéta distancia es mayor qw 1la distancia entre laé
ﬁartes mds anchas de dos depresiones en forma de V opuestas cuan%
do éstas depresiones estdn presentes en el rebajo mejorado o, en‘

{érminos de geometria, del rebajo mejorado con depresiones en

forma de V la distancia nedida'nornalmente entre los extremos ind

teriores de las Baées'de ranuras diametralmente opuestasves may oy

que la distancia medida normalmente entre las partes anchas de
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' oon un tamafio de atormillador.

zadas sobre tornillos proviétos de rébajos conocidos y tornillds

-8 -
dos deoresiones en forma de V diametralmehte opuestas. Por 1o th
t0, las alas del atornillador no pueden héoer contacto con las i
depresiones en forma de V, con lo que se elimina este problema
de acoplamiento incorrecto del atornillador. _ ?

Ademds, el rebajo de este invento da lugar a otro per-i
feccionamiento relativo a la fabricacién de tornillos, con rela-§
cién al problema conocido en esta rama de la industrié}como "oaif
da del metal®, cuyo aspecto del invento se expondrd con mds de-
talie en lo que sigue que es una descripcidén detallada, expueéfa
a t{tulo de ejemplo, de unsa modalidad del invento e iluatrada ;
en los dibujos adjuntos, en los que: )

La figura 1 es una vista en planta de la cabeza de uni
tornillo que tiene un rebajo segin el invento, ' i

La figura 2 es una vista tomada a lo largo de 1a lfnsa-
de corte 2-2 de la Flgura 1. ‘ é

" La figura 3 es una vista de costado que ilustra la boT
ca de un atornillador acoplado en el rebaao.

La figura 4 es una vista tomada a 1o largo de la 1fnes
de corte 4-4 de 1a Flgura 3. |

La figura 5 es unag vista en perspeotiva cortada que

ilustré la boca de un atornillador acoplado en el rebajo.

Las figﬁraé 6y 7, son diagramas para ilustrar una
vantaja que ofrece el rebajo mejorado.

La figura 8 es una vistade costado de la boca de un
atornillador.

Las figurss 9, 10 y 11, sqﬁ diagramas y grdficos re-

lativos al aspectb de apretar diferentes témaﬁos de tornillos

las figuras 12, 13 yJ4 son grdficos de pruebas reali-
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|tiene paredes laterales opuestas 15, 16 y una base 17, y suponien

provistos de rebajos perfeccionados. :

Refiriéndonos a las figuras 1 y 2, el rebaao del invenpl
t0o se ilustra. aplicado a un tornillo que tiene una cabeza 10 y un
fuste 11, comprendiendo el rebajo una cavidad central 12 desde la
cual salen en radios cuatro ranuras 13 en una configuracién cnu—‘
ciforme. En esta modalidad del invento, entre ranuras adyacentes |

existen las depresiones en forma de V mencionasdas 14. Cada ranura

do que el tornillo tiene rosca a derechas, cada pared lateral 16.
ée conoce como la pared de ataque de la ramura, siéndo la pafed E
con la que se pone éen. contacto el ala correspondiente de un atorw
nillador durante la operacién de apretar el tornillo.‘ E
Las bases 17 de las ranuras tienen cada una 1igera cur; :
vatura ¥y quedan sobre una superficie c6n1ca (vednse las ‘1fneas de
rayas en la figura 2) siendo el éngulo del vértice de esta super-
ficie cdrca el éngulo de cono principal mencionado anxeriormenteq
En la modalidad de rebajo de preferencia, el éngulo‘&&SLtiene unq
valor de 40¢, _ o
~ las paredes laterales 15, 16 se pueden oonaidorar en !
planos paralelos aungue, en la prdctica, y segdn se ilustra, y
gdn se ilustra de una forma exagerada en las figuras 1 y 2, est;i
paredes laterales se inclinardn hacia el interior y hacia abajo
del.rebajo de una forme miy ligera, siendo éste el dngulo normal
de "retiro" dg-la estampa que forma el rebaJ§ en ia éabeza,del
tornillo. | | | |
Refiridndonos ahora a las figuras 3, 4 ¥y 5, la boca de
un atornillador ﬁrovisto de alas 18 se ilustra acoplada en el re-
bajo, habiéndosé»dibujado'las figuras, 4y 5, para mostrar las

condiciones de acbplamientp entre el dornillador y ei'rebado ousn

do- sé aplica par motor al atornillador. Debiddo a las tolerancias|
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al atornillador para apretar el tornillo, el acoplamiento dntre

:vpunto (vease X en las figuras 4 y 5)y entre.el_canto 19 del ala

~ de contacto X se desplaza hacia el interior a lo largo del canto
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normales de mecanizacién, las alas del atornillador no forman un.
ajuste 100% perfecto en las ranuras del rebajo y éxisten ciertas;
holguras en#rs las caraes de las alas y las superficies correspon%v
dientes de las ranuras. Estas holguras se han ilustrado exagera-!
das eh las figuras 4 y 5, para hacerlas discernibles. 3
En la consideracién tedérica, cuando se aplica par notoé
un ala del atornillador 18 y una péred de ataque 16 de una ranue
ra, es un contacto cara con cara, pero debido a - dichas holguras,
este contacto superficlal no se produce totalmente en la préctic$

y el contacto segn se ilustra, es vitualmente un,contacto de |

del atornillador y el canto 20 del surco (figura 5). E1 cantbvlgi
es el canto entre la cara lateral y la cara extrema del ala dol

atornillador y el canto 20 es el canto entre la pared 16 de la

ranura Y la superficie superior 21 de la cabeza 10, . - {
Las prOposiciones hechas para aumentar ta resistencia l
de este tipo de rebajo al desaOOplamientQ se han basado, en el

pasado, considerando una supe:ficié plana deélizéndoeé en coﬁtac«

to sobre otra que, segin hemos demostrado, no es el caso verdade;
ro en la prdctica, y creemos que esta ha sido la:razén del pordué
las proposiciones anteriores no han tenido un éxito notable.
No}obétahte, una vez que se comprendé que la resisten-
cia al desacoplamiento depende dé la friccién entre dichos dos
cantos en un contacto que es virtualmente un contacto de puntoa,'
el asunto se convierte en una consideracién de una relacién geo~

m&trica tridimensional entre las direcciones de movimiento de di

chos dos cantos. Cuando comienza el desacOplamiento,.el punto

20, puesto que el canto 19 éubé saiiéndoae del rebajo, y esta
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situacién se puede igualar al movimiento ascendente de un plano

inclinado (con un dngulo muy pronunciado de inclinacién) siendo
la resitencia al desacoplamiento equivalente a la fuerza horizonj
tal necesaria'para empujar una carga por el plano inélinado. Se g
5e puede demostrar que, a medida que aumenta el gngulo de inclinaciqn
se alcanza un valor critico en el cual, por encima del cual, no E
se producird desplazémienxo cualquiera que gea la fuerza aplica-‘
> (F; valor de dicho dngulo erftico dependerd del ooefic:ente
_,de friccidn en el punto de contacto entre los dos cantos).
10.. Para un coeficiente de frlccidn dado, hemos averu.guado:g
que no existe un valor eritico o"éngulo critlco" en el cual, o

por encima del cual, no se produzca desacOplamiento cualqulera que

sea 1a cargsa final aplicada axialmente en el atornillador. Tam- i
‘bién se tiene que tener en congideracién el factor mencionado i
.15, anteriormente de las “caida" del metal que es un hecho bien co- éA
nocido y s0lo se necesita explioar brevemente. Cuando la eatampa’
forma el rebajo en la cabeza del tornillo, el metal tiende a f
acufiarse hacia afuera y las paredes laterales de las ranuras no ;
.ae conforman perfectamente a la confisuracidn de la estampa. Est
20, | situacién prevalece especialmente en las cabezas de "cazoleta”
y cabezas similares que nb quedan confinadas en el troquel durgnr
té-la formgcidn del rebajo, Y que por lo tanto se pueden exten= |
‘der radialmente. _ |
La caida del metal significa qﬁe las,jaredea 13terale# :
25, eﬁ una ranura no quedan en plano paralelos (uégdn ge ilustran
en 1os dibujos) sino que divergen una de la otra, y como la cai-
da del metal produce mds efecto en la regidn de la Qavidad cen=
| tral 12 eso significa que el canto 20 de la pared lateral puede

tener una linea de direccidén que se extiende generalmente en un

30. pequeiio éngulo al plano real que debiera ocupar (en sugencia de
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caida del metal). Dicha linea estd indicada por la lfnea de rayas
Y en la figura 4, ¥y el dngulo mencionado se conoce como "angulo |
de caida", | |

El efecto de la caida del metal se puede reducir si el |
dngulo de cono principal de rebajo se reduce, lo cual signifieca
una reduccidén en el dngulo de caida., Hemos avefiguado que 1la redu}
cién en el valor de este dngulo de caida contribuye notablementes
a sumentar la resitencia al desacoplamiento y, por lo tanto, des{

de el punto de vista del diseiio del rebajo se desprende que cuan4

|to:menoxr sea el 4rigulo de cono principal tanto mejor serd la re-E

No obstante, debido a la necesidad de conservar el facq
l

tor comercisl menclonado, de poder utilizar un tanafio de atorni-.

llador con una pluralidad de temafios diferentes de tornillos, |

i

existe an limite prdctico en el grado en el cual se puede reducif

el éngulo de cono principal ¥, por lo tanto, hemos de determznar

cualses el valor de este 1fmite inferior para el éngulo de cono
principal | ' _ | . _g

Con este fin, tomemos como referencia]as figuras 9, 10

las lineas continuas en las columnas I, II, y III de

la figﬁra d, representan los contornos de cabezas planas con

rebajos "Pozidriv" corrientes (v.g. los rebajos conocidos mencios

-nados) En lo que se refiere a estos contornos las columnas I, II

¥y III son idénticas y las filas a, b, cyd, representan torni- '
llos de calibre 10, &, 6 y 5, respectivamente, a una escala de

aproximadamente 10:1. Estos cuatro tamafios se han elegido porque
son de uso muy comin ¥y 10 que es aUn mds importante, porque se

aprietan con el mismo tamaﬁo de atornilladorxr "Pozidr;v" (vege un

atornillador del ndmero 2). E1l contorno del rebajo perfeccionado
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segdn el invento se ilustra con lfneas de rayas.

Asf mismo; cuando me consideren los medios de mejorsr . %
un rebajd utilizado actﬁalmente, existen otros des criterios de
disefio, que se tienen que cumplir. En: primer lugar, el dlémetro I
de la envolvente sobre las ranuras en la parte superior de la caf

beza, no se debe aumentar, porque introducird la positilidad de

resquebrajamiento de la cabeza duraﬁte la formacidén en frio dél

Da en la columna I (a) (ad) respectivamente.

En segundo lugar, con relacidn a la columna I (a) por

debajo de la cabeza 2 (a) ¥ la esquina inferior del rebaao 3(a)

ejemplo, 1la distancia entre la zonsa de la nerva&ura del fuste poq
l

en el "Pozidriv" cldsico no se debe reducir (vease 4(a) ) en el
rebaao perfeccionado) puesto, que, de otro modo, se reduciria la'
resistencia del fuste en la unién de la cabeza.

'E1 disefio de un rebajo mejorado con un gnulo de cono |
principal reducido debe considerarse por. lo tanto, como sigue. ‘

Refiriéndonos a 1a columna I (a); a través del punto g
la, que estd situado en el didmetro general corriente de las f
alas en la parte superior de 1la cabeza, se traza una lfnea 8a co$
un éngulo e a al eje central principal del tornillo 6 a'y f
llama de semicono (v.g., la mitad del gngulo de cono principal).
Un ércb de radio Ra (trazado a partir del centro del radio de la|

nervadura bajo la cabeza) se traza a través del punto 3g que es |

1a'eSquina inferior del rebajo "Pozidriv" corriente. El punto de
interseccidn»dé este arco y la linea 8a define la esquina infe- ;

rior del nuevo rebajo y cumple la condicién de que la distancia

riormente. E1 punto 4a define tambidn el didmetro en el fondo deh

nuevo rebajo (représentado con el sfmbolo d'g) ¥ este digmetro

ol
~
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se debe mantener en los tamafios de cabeza de los tornillos de ca—§

libre 8,6 y 5 (representados en las fiias d,c y 4, respectivamen=-:

Ite) ﬁara poder utilizar un solo tamafio de atornillador.

Tomemos ahora como ejemplo la construccién del nuevo
rebajo para un tornillo de tamafio 8. A tfavés del punto 1lb, que SP
situa en el didmetro existente D,, para el rebajo "Pozidriv" pre-:

sente, se traza una lfnea en el dngulo 9’b al eje principal del

tornillo. E1 punto 4b se situa en esta linea en el didmetro 'y

Y esto representa de nuevo el fondo del nuevo rebajo. La construcLl
cién de los rebajos para los tornillos de los mimeros 6 y 5, gi= |

Zuen exactauente la misma regla: En la columna I (a) a (d) las

lfneas de rayas representan el nuevo rebajo, y se observard que

_ ! : o _ A
O. -0, "©O, =O,74 -4 -4 -4

Se observard también que las exigencias de resistencia§
de la cabeza y el fuste expuestas anteriormente se cumplen gra=-
cias a que los puntos 4b, 4c, y 44 caen fuera de los arcos res-

pectivos de radio Rb, Re y Rd.

Todo el procedimiento se ha repetldo en la columng

es menor que CE), etc,

Comparemos ahora las columnas I (d) y II (d) con res-
pecto a las profundléades.rosultantea}de los nuevos rebajos en
tdrniilos del mimero 5. Esto se ilustra con los sfmbolos h’y h’;
pOr lo gue es evidente que con el €ngulo de cono menor se feduce
la profundidad de rebajo, v.g, h’‘es menor que h{

Se puede tr :zar un gréfico que demuestre como la pro- i
fundidad del rebajo en un tornillo de nimero 5 varia de acuerdo
con el dngulo & elegido. Dicho gré ico se reproduce én la figu-

te iéuai-a-l49 (v.g.-el dngulo de cono principal de 28¢), 1la
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profundidad del rebajo en una cabeza de un tornillo del mimero 5 
alcanzarfa cero. | |
Por lo tanto, esto proporciona un 1fmite absoluto tedri
co. Asf la reducéidn en el éngulo dé cono principai debe detemerse
baéténte antes de alcanzar el valor de 282, para tener la seguri%
dad de que_existe~un rebajo en la cabeza de un tornillo del ndmeé
ro 5. _ | !,
ConSiderando aUn nds este aspecto, nos vamos a referir
ahora a la columna IIi y tomar el ac0plamiénto de apriete entre ?
el ala del atornillador ¥ la ranura. : ;
La que sigue se basa en uns consideracldn del caso teda
rico de que existiera un contacto cara con cara entre el ala de !
atque y la pared de 1la ‘ranura puesto que esta con31deracién es
totalmente compatible con el contaeto de que no se produclré desw
acOplamlento (cualquiera que sea la fuerza aplicada) el aumento g,
adicional en el par mtor daré lugar a que €l area de acoplamienté
entre el ala del conductor y la pared de la ranura aumente corrqé
ppn&ientemente desde un 4rea general de acoplamiento cmnto con i
canto hacia elkérea de total acoplamiento cara éon cara. v ;
Reflrléndonos a la columna III (a), el trapecio lasaSa '
se aproxima al érea de ataque por ranura del rebajo "Pozidr;v” |
corriente. El momento de esta drea alrededor del eje geométrico
principal'del,tornillo}da una;indicaci6h del par motor que puede

transmitir el rebajo. Para comparar estos momentos de 4rea en
una relacién del momento polar del didmetro del ndcleo del fuste),

laciones de momentos estdn indicadas para el "Pozidriv" corrien-

té en la figura 11 (sobre la ordenada de 262) para los cuatro ta

mafios de tornillo~en~oonsideracidn. Se Obsefvaré, que la relacidn
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es menor para el tornillo del nimero 10 y es aproximadamente de
0,74. Consideramos que esta relacidén de 0,074 es satisfactoria pgr
ra un tornillo corriente del ndmero,lO "Pozidriv" por lo que de-
biera ser satisfactoria para el rebajo perfeccionado en el torni-
110 del n¥mero 5. Refiriéndonos de nuevo a la columna I11(a), éli
trapécio labaTada ge aproxima al drea de ataqﬁe del nuevo rebajof
de acuerdo con la foruma ilustrada en la coluﬁna I(a). Trapecios ‘
gimilares se representan en las columnas III(b), III(c) ¥y iii(d)
con estos se pueden calcular las relaciones de los momentos de I
érea relativas al momento polar del didmetro del ndcleo. As{,
para un calibre de tornillo dado se puede trazar un gréfico}que
demuestfe la depéndencia de esta relacidén de momentos sObre'el
4ngulo de semicono e Dicho conjunto de gréficos se representa
en la Fgura 11 y pof el mismo se podrd ver qiie con© igual a 199,5 _
ia relacién de momentos para el tornillo del nimero 5 se encueh-f
tra ya en la regién del tornillo "Pozidriv" del mimero 19 corriqé
te. E1 valor de‘209 es, por 1o ténto, por razones de seguridad '
¥y por lo tanto, se elige como el valor preferible (v.g. dngulo
de cono principal 402) para el rebajo perfecclonado y es tambiénl
el limite inferior de la gama de posibles valores del dngulo de :
cono principal del rebajo perfeccionado. o ;
' Hemos averlguado por experiencla que el comportamzento:
mejorado de desacOplamiento de rebajo se puede obtener todavia !
con un dngulo de cono principal que tenga unos grados mgs de 409
y muestra experiencia hasta la fecha nos ha conducido a creer
que un valor ae 452 es el 1lfmite superior prdctico paraiel valor!
del dngulo de cono primipal en éuyo valor el comportamiento de
desacoplamiento, én las pepres condiciones, es todavia aprecia-

blemente mejor que con los rebajos conocidos. Por "condiciones

peores" queremos decir el caso de una cabeza de tormillo con un

,



Bngulo méX1mo de caida de metal y un coeficiente minimo de fr10016n
entre el material de tornillo y del atornillador. El coeficiente
de friccidn variard de acuerdo con el metal del tornillo y si tie~
ne cuaiquier acabado superficial, por ejemplo recubrimiento de
5. |cadmium. En la préctica, hemos averiguado que el coeficiente de ;
friceidén mds bajo s de aproximadamente O,1 que seria de un tor-:
nillo con bafio de cadmium y para otros materiales es de aproxima%
dameﬁte 0,15 a 0,2,

SegUn se ha mencionado anteriormente hembs averiguado l
10. que, al contrario que lo que cabria esperar, el comportamlento i
de desacoplam~ento del rebajo perfeccionado, cuando. se utillza _;
con el atornllladOr conocido es mejor que el del rebaao conocidoi

 Siempre que han dicho los expertos en la material que el atorn1-§

llador debe coincidir con el rebajo y tener un éngulo de cono f

15 prineipal igual que el del rebajo. Hemos averiguado. que esto no

es as{, y aun cuando pueden existir otrae razonesuadiclonales

(de las cuales no tencmos conocimiento) para el comportamiento qg

Jorado mencionado, creemos gue la razdn principal.es la expuestaq

| La figura 6 es'un diagramé'én el cual el éontorno'de .E
20, dicho rebaso conocldo (1fneas sdlldas) se superpone sobre el con+
torno del rebaao perfeccionado (lineas de puntos y rayaa). El

: éngulo entre las 1lfneas 22 y 31 dngulo de cono principal y la 1{

nea 23 e el plano de la base del rebajo perfeccionado. La Esura

18 es un diagrama de la boca del atornillador conocido, siendo

:25. la pérte jlustrada con lfneas de puntos y rayas aquella parte
rectificada cuando este atornillador se utiliza con el reba36
perfeccicnado. S5i nos imaginamos ahora este atornillador intro- |
éuéido eh él-rebajo‘perfeccionadog éntonbes,vtoméndo cono refe- i

'renc1a la flgura 6 (1la boca del atornlllador se 11ustra en con-

30. ’torno por las lineas sélidas 24 y por 1la linea de puntos y rayas
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23). Como el dngulo de cono principal del rebajo perfeccionado eq
zenor que el del atornillador, las caras 25 de las alas <ii.ella-:a'l:or-i
nillador ee introducen mds profundamente en las ranuraé del reba%
jo que 1o harian las caras de un atornilladér que tuviera el mis;
mo gngulo de cono principal que el rebajo (teniendo en consideraf
cién las holguras normzles de mecanizacidén a las que hemos :hecho

réferencia). Por lo tanto, cuando se aplica par motor al atorni-

llador, el punto de contacto entre la cara del ala del?atornillaT
dor_y la pared de la ranura (X en la figura 4) se encuentra ahoré
en la proximidad exterior del canto dé lar-pared de la ranura ;
(Z én 1a figura 6). Por lo tanto dicho punto de contacto, se en +
cuentra en la posicién, o mds préxima a la pOSicidn en la que el’
efecto de la caida del metal es cero o de un valor mfnimo y, por.

lo tanto, el éngulo de caida del metal es cero o de un valor mi-~
nimo. Por lo tanto las condiciones para la resistencia al des- |
ac0plam1ento son- més favorables que en el caso correspondiente de
dicho rebajo y atornlllador de tipos conocidos en combinacién.

, Ademds, como la posicidén de aOOplamiento entre el ala
del atornillador y la pared de la ramura (X') estd mds alejada
del eje geométrico del tornillo, el brazo de palanca del par mo-
tor'aplicado con el rebajo perfeccionado y el gtornilladoi cono-;
cido es mayor que en la cdminacién correspondiente de dicho re-
bajo y atornillador conocidos. |

Otra ventaje que surge del rebaao perfeccionado se po-
drd ver tomando como referencia lg figura 7 y tambien la figura
6.

SeguUn se ha mencionado, las lineas sélidas en la figu-

puntos y rayas representan el contorno del rebajo,perfeccionado.
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. que se conforma e:actamente al rebajo perfecciOnaGO'(segdn_se ’
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ranuras opuestas, se‘ha mantenido igual en el rebajo perfecciona7
do que en el febajo conocido, para evitar.el peligro de debilitaf
la cabeza,llo cual podrfa dar lugar a resquebrajamiento durante i
En la figura 7 la parte sombreada es una seccién a tra%
vés del atornillador conocido que se ha configurado para OOnfor-f
marse al citado-rebajo conocido (v.g. una seccién sobre la linea;
de rayas 26 de la figura 8) habiéndose presentado la boca.del
atornillador incorrectamente al rebajo; pdr'lo que las alas del W
étornillador 25 en lugar de acoplarse en las ranuras 26, se han
acoPIado en la parte nds ancha de cada una de las depresiones en
forma de V28. No obstante, en el rebajo perfecclonado, vease la :

figu ra 5, como el éngulo de cono principal se ha reducido, la pro

| fundxdad aX1al general del rebaao se ha re&ucldo también, y la

"distancia c, medlda entre las bases de las ramiras dlamtrelmente

Opuestas en el extremo interior del rebajo aumenta por compara- ;

¢ién con la distan01a correspondiente D en dicho rebaao conocido.'

»De esto se desprande que un atornillador adaptado para conformark

se exactamente al rebajo perfeccionado (v.g. mlemo éngulo de co-

no prlncipal), tendrd alas de atornillador que ‘son axialmente

_més cortas que las alas de diho atornillador conocido, y también

las dlstancias entre 1o8 cantos extremos de las alas opuestas g
del atornillador en el extremo del mismo corresponderén a la d;%
tancia © que es mayor que la distsncia D entre las puntas extre-
mas de las alas diametralmente opuestas del atornillador en lehO
atornillador conocido. f
Refiriéndonos a la figura 7, se observard que el aumed
to de la dlstanc1a entre las puntas extremas de las alas de atoxn

nillador diametralmente opuestas en dicha forma de atornilladordb
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ilustra oon lfneasd punlos y rayas 29), significa que la distan-
cia C es ahora mayor que la distancia D entre la parte mds ancha
de la depresidén en forama de V ¥y la parte mds ancha de la depresién
diagonalmente al rebajo. Eeto significa que si el atornillador
se.présenta incorrectaente al rebajo en la forma ilustrsda en 1@
figura 7, las alas del atornillador no pueden hacer contacto al—i
guno con las depresiones en formag de V y, por lo tanto se eli
positivamente el acoplamiento incorrecto delzatornillador con el
rebajo. - |

Aun tomando 1a forma mds acortada de atornillador cono-
cido con su extremo rectiflcado sobre la linea 30 (figura 8), se
verd que se presenta las mismas condlciones y que no se puede pqg
duéir un écOplamieﬁto in@brrectd dei'afornillador coﬁ.el rebajo
perfeccionado. | ‘ -

Existe todavia otra véntéja que se consigue utilizéndo;
el atornillador conocido (acortado segin se ha mencionado) con el
rebajo perfecclonado y esta ventaja se presenta en aquellas apliT
caciones en ¢ue se ticne que apretar un tqrnillo en un espacio a%;
neado con el eje del tornillo. Por ejemplb, Quando'ge aprieta un§
tornil]o en'uné pieza adyacente a una esquina, puede qQue sea ne-:
cesario ineclin.r el acornillgqor con relacidn al:eje del tornill§

' l
» . !
¢ién que representan la esquina no permite alinear con precisidn:

el atornillador con el eje del tornillo. Cuando se utiliza un

ptornillador que se conforma exactamente a la forma del rebajo en:

.el tornillo, es muy dificil apretar satisfactoriamente el torni-;

1lo a fondo, y lo que ocurre frecuentemente,es que a medida que !

el tornillo se acercz a la posicién final, la mayor resisiencia ’

~produce desacoplamiento del atornillador con el resultado de que!

, |
en la mayoria de los casos el tornillo no se puede apretar a '
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fondo, ¥y cualquiér fuerza en exceso empleada en un intento de apre

tar el tornillo da normalmente por resultado el que se escarie ei
rebajo o0 que se rompa el fuste del tornillo. é
~ No obstante, empleando wn atornilllador conocido con ei
rebajo perfeccionado de este invento, como el dngulo de cono prig
cipai del atofnillador es mayor que el del rebajo, habrd un hol—%
gurs angulsr del orden dg 62 entre las bases de las renuras del
rebajo.y ias caras correspondientes de las alas del atornillador
cuzndo el atornilladbr se aplica axialmente en el rebajo, oon el;
resultado de que el atofnilladorvse'puedg inclinar'éonlun éiertoiv
dngulo del eje dd tornillo, pero auﬁ as{ laé alss del atorniila-:
dor.maﬁtendrén un acorlamiento de apriéte.satisfa§tdrio con las

ranuras del rebajo., Se comprenderé que, cOmo“las paredeslaterales

| de las ranuras del rebajo perfecclonado no son exactamente para-a

lelas, sino que tien un cierto éngulo de retio, segdn se ha men—
cionado anteriormente, entonces cuundo el atornillador se inclin$
con relacién &l rebajo y en la direccidén de dos alas opuestas, 1%5
dos alas opuestas restantes, que éstén en éngulo recto a las prii
meras dos alas citadas podrdn también bascular debido a esta li-
gera seccldn decreciente o dngulo de retiro formado en las pare-;

des de las ranuras. Las pruebas han demostrado que con esta for-

ma perfeccionada de rebajo del invento, se pueden aprétar satis-§
dor con el tornillo.
Hemos realizado,pruebas en una pluralidad de tornillos

cono principal de 40¢ ofrece una resistencia ébnsideréﬁlemente

mejor al desacoplamiento que el rebajo conocido. El aparzto em-

pleado para di:has pruebas comprenden un aparato de pruebas en
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el cual el tornillo experimental se atornilla con una pequeila car
ga de 906 gramos. El aparato incorpora extensfmetros que'miden el
par motor aplicado en ¢l instante en que se produce el desacopla=-
miento. Los resultados de algunas de estas pruebas se indican en
las figuras 12, 13 y 14. f
~ Para probar los tornillos en las condiciones que cabe |
esperar en la prictice real (v. g. en el taller), dio aila boca del
atornillador en elgparato de pruebas un dngulo de 52 de desalinaT
cién con el eje del tornillo que se iba a apretar, y el tornillo|
elegido era un tornillo de cabeza plana del nmero 6 que es un :
tamafio popular, yfque debido a su cébéza}plana puede eiperimen- g
tarsalgunos resultados obtenidos con las pruebas sobre tornillosf

del ndmero 6 provistos de dichos rebajos conocidos y utilizando |

- bocas de atornlllador conocidas.

Lo primero gque se observd es que no se podfan apretar}.

ngs de 16 tornlllos con una boca antes de que la boca se desgasJ
tara hasta el punto de que se tuviera que cambiar, por lo que §

para los 80 tornillos con los que se réalizarOn'las pfuebas se f

: . A - ' |
necesitaron S bocas separadas. :
|
Por la experlencia pasada la cifra de 803 Kg/hetro se |

ha - adOptado como el par motor de méxima seguridad que se puede

v

del tornillo por debajo de la cabeza. Por lo tanto, en las prue-
bas de la figura 12, el par motor aplicz2do se detuvo al alcanzar
el valor de 803 Kgfmetro si no se habia producido previamente
desacoplamiento a un par motor inferior.

| Por 1la figura 12 , se podrd ver que de los 80 torni- ;

llos empleados para las pruebas solamente 6 alcanzaron el pér

motor mfximo dessegu:-idad sin que se produjera desacoplamiento.
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En el resto se produjo desacoplamiento a pares motores ampligmente
variables por debaao de esta . flﬂura, siendo algunos de tan solo de
C,e0 Kg/metro, y los resultados demOStraron una gran inconsisten-:

cia en el comportamiento entre un tormillo y otro. j
Volviendo ahora a la figura 13, esta flgura ilustra los

resultados obtenidos en las pruebas sobre tornillos de- cabeza plgg
na del nﬁmero 6 provistos del rebajo perfeccionado del invento y ;
utilizaﬁdo el atqrnillador conocido que se habia acoftado rectifiF
cando una parte de la boca segUn se ha deécrito anteriormente, y i

lo primero que se observé es que era pbsible probar nds de 60 tor}

nillos con la misma boca de atornillador porque, en la maybria de;
- I

par mbor mdximo de seguridad de 803 Kg/metro sin que se produjeré
desacoplamiento, porllo que el atornilladér no sufrio deterioro f
4por el efecto de desacoplamiento. En algﬁnoé casos el par motor %
se elevd por encima de 803 Kg/metro sih'qué se produjera desaco-g
plamiento. , é
Algunos dé los torniilos probados eran tornillos con |
bafio de. cadmium j estos aparecen en la figura 13, mafcados con
uné X comb los casos en que la prueba finalizd ahtes de que se
alcanzara la cifra de 803 Kg/metro, pero debido a £allo de las qi
bezas de los tornilloe ynoa desac0plam1ento. Ia expllcacidn es

que el bafio de cadmium reduce la,r991stenc1a_de friccidn entre

la cabeza del tornillo y el material en que se aloja y reduce |
también la resistencia de friccidn por debajo de la cabeza del g
to:nillo con el resultado de que se puéde generar una wayor ten—i
8ién en el fuste del tornillo con bafio de cadmiwm que en un tor-
nillo similar sin bafio Y con el mismo par motor. Puesto que now

se produce desacOplamLento, este aumento en la tensidén puede ser

suficiente para producir la fractura del fuste por debajo de la
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cabeza.

Hemos llevado a cabo también las mismas pruebas con ton
nlllos de cabeza plana del ndmero 6, provistos del rebajo perfec-
cionado pero utilizando el atornillador conocido con su forma or1
ginal (v.g. sin acortar), vease la figura 14, y hemos averiguadoé
que los resuitados obtenidos eran muy similares a los demostradoé
enilas pruebas de la figura.13 (veg. mayor vida util del atornillé
dor y mayor resistencia al desacoplamiento) excepto que, cﬁando_

se trataba de tornillos con bafio de cadmium (los marcadoé cbn u

{X en la figura 14), se produclré desac0plam1ento del atornillador

a2 un par motor menor que en el caso de fallo de los tornillos de.
las pruebas de la flgura 13. _ : » {
' Las pruebas descritas en la presente memoria demuestran
que cabe esperar una zayor vida util muy sustancial del rebajo §
perfec01onado, y ademés existe tamblén ventaaas pertenesientes al
utillaae {v.g. las estampas) ‘que se utilizan para formar el reba-

En la versién comercial presente de dicho rebajo coho-g

el febajo ée disefia para que tenga la pared de ataque de cada
ranura en un Plano que se inclina con un dngulo ey 1mgefo hacia
fuera en sentido contrario al eje geométrico del tornillo y en

direcc16n descendente en sentido contrario a la boca del rebajo,
o en términos mecdnicos simples, la pared de ataque estd “reba-

jada". La pared Opuesta de cada ranura tiene un €ngulo de seccidn

decreciente s1milar pero hacia el interior para ponerlo sobre u?

plano paralelo. No obstarite, esta medida no ha ofrecido nunca g

"ningdn efecto notable en lo que se refiere a mejorar lavresisth

‘cia al desacoplamiento, porgue estd concebida para actuar sobre

el contepto tedérico del acoplamiento de cara con cara (que segﬁ?
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hemos demostrado no es el caso general en la prdctica). Asf mismo
este disefio de rebajo se produce con dificultad, laé estampas pa
re formar el rebajo son de dificil fabricacidn y estdn sujetos
a un desgaste mayor gue 10 normsl debido a la susencia de dngu~
los positivos de retiro sobre la cara de 1a estampa gue forma
las paredes de ataque de las rsnuras,

Descrita svficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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| ras circunferencialmente adyacentes, la distancia medida normal

l,ﬁ} metralmente opuestas, es mayor que la distancia medida normal-

A

1+ mente entre las partes anchas de dos depresiones en forma de V

“*porgue cuando tiene depresiones en forma de V en las paredes de

|’ mente entre los extremos interiores de las bases de ranuras dig
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REIVINDICACIONES

l.- Tornillo del tipo que comprende un rebajo de aco-
plamiento del atornillsdor estampado en un extremo, normalmente
en una cabeza en el extremo del fuste, siendo el rebajo del ti-
po "cruciforme" provisto de umna cavidad central y cuatro ram-

ras saliendo en radios a partir de la cavidad y separadas en 4n

a alojar un ala dirigida radialmente hacia fuera del atornilla-

dor para el tornillo formado parte la pared exterior o base de

que es coaxial con el eje geométrico del tornillo y tiene su
didmetro mayor en el extremo exterior, o abierto del rebajo, ca

racterizado porque el dngulo de cono pfincipal;del rebajo tiene

2,~ *ornillo segdn la reivindicacién 1, caracterizado
porque el dngulo de oono principal del rebajo tiene un velor
“de 402,

.

3.~ *ormillo segdn la reivindicacién 1, caracterizado

- 1a cavidad central de rebajo en posiciones intermedias a ranu-

diametralmente opuestas,

to en la presente lMemoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 27 hojas escritas a mdquina poj

gulo de 90¢ alrededor de la misma, estando destinada cada ranurg

4o~ Tornillo, tal y como queda sustancialmente descris

cada ranura Ge la superficie de un cono truncado o cono piramidal

un valor que qﬁeda comprendido dentro de los limites de 40 a 45§.




una sola cara.

ACEBD Y MoDE)
Alrmado: L. Guata Fornbndes

- 27 -




‘G.K.N. FASTENERS LIMITED. EN 5 HOUAS N°
FIG &




‘1

EN 5 HOUAS N©2

G.KN. FASTENERS LIMITED.

3
.

//l.a
%
._/

i n
5~

e

i
C

note. ed___e -

I

. ————— .



G.KN. FASTENERS UMITED EN 5 HOJAS N°3

. . RGO,

2k A
< ///
0 12 W% W 8 20 22 24 26

5 -

FIG 11
e
/
‘] //
‘(B 7 ,’ ’/’Z\\
7/ \
\08 47an
/ I
18 20 22 2% 2%
6 G- ¥AK, 3377
RG;T’*%EZ £OEID Y T 14
~ o, um_l. Gaota oyl

/



GKN FASTENERS LIMITED | En 5 HOJAS NOd

50

45 N iattsiebedetetetetebeetetatedentetfay - Saiatabia 4 ”“"""W """"

L

30

20—

'“H ‘ 1 ‘ L L] il

FIG.12

®»
» hd -
.
* 50+
. [.5 N el e - r,.r........._.. S SR
LR X N ) ’
* L0 — ]
. x "!{
. L]
[ o X ¥
s
,08" °° w
= x
. 30
2 89
20—
TO-
iz - B
© BONEZ FTEs oo

} ~% 8 Fkﬂ:dos L. Gucin Famdrds |
pra = // =

L




N eb Nb B

P o CIVE RO LVl ey

EN S HOJAS N°S5.

TAS W

FiG14.

-.‘-, O T AT T =T _..--r-—qr——-y,--- e pjv.—} ATE == ~=~mM1~




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



