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SOLICITANTE:  MARCONI ESPANOLA S.A. entidad espafiole,
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Este invento se refiere & un sistema electrd—

nico de comunicacidn por clave, del tipo de impulso o
pulseciones., Mas especialmente, se relaciona con un
sistema de comunicacidn bare uso en la seflalizacidn

5 ferroviaria, con objeto de transmitir informacidn sobre
la ocupecidén de vias Y las condiciones de las egujas,
sefiales y otros dispositivos, segun se Precisa, desde
varios puntos fijos o estaciones de 1la 1inea e una
oficina centrel.

10. La elevada velocidad de funcionemiento posible




con un sistema electrdnico ¥ susceptible de obtenerse

x
|

sin movimiento mecénico ni el desgaste resultente que

se presenta en los sistemas del tipo de relevadores,
» hace que sea practico disponer un sistema de explora=—

15. cidn cont{nua. En esta clase de sistemas, todas las £
indicaciones de las distintas estaciones se trensmiten
sucesivamente a la oficina central une Vvez durante
cada ciclo de funcionaniento y con un eiclo después de
otro, cont{nuamente. Dado que la exploracién se

20. peglize a ritmo répido, laes indicaciones que aparecen
en la oficina central representan siempre, précticamente,

informacidén del momento.

En un sistema de comnicacidn con exploracién,
la clave de jndicacién para cuslquier estacidn de la
25. 1{nea, 0 el grupo especial de indicaciones, se identi-
fica como perteneciente a la estacidn o grupo en cues=
tién, solemente por el luger que ocupa en el ciclo com-
pleto de funcionamiento. Esta caracteristica hace
innecesario el transmitir jnformacién referente & le
- 30. 1dentidad de cada estacidn cuando envie su clave de
indicecidn , sunque se requlera corrientemente en los
gistemas de comunicacién en clave, en la que cade estacidn
transmite solamente cuendo tiene una nueva indicacidn
que enviar a 1a oficina central.

35. Una ijecién que anteriormente se ha puesto al

‘a

empleo de sistemas electrdénicos pare la gofializacion

. ferroviaria, ha sido 1a complejidad de los mlismos ¥
la falta de precisidén necesarie pare esta clase de
servicio. Ademds, teniendo en cuenta que les distintes

40, estaciones de la 1{nea se encuentran corrientemente en
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puntos apartados en los que no se dlspone de centrales
de fuerzae o las que existen no merecen confiesnza guficien-
te para emplearse como dnicas generatrices de potencia,
los aparatos de las estaclones de la 1{nea hen de dispo-
nerse para funcionar por medio de una bateria sin
cergarls demasiado enérgicamente. Esta restriceidn
hizo que 1los primeros slstemas electrénicos resultaran
poco practicos en su uso, d@do que requerian demasiade
potencia. Para eliminar estas objeciones, el sistema
de comunicacidn con clave a que este invento se reflere,
estd dispuesto para proporcionar un funcionamiento
altamente digno de confianza con reducidas exigencies
de potencis, especialmente en cada una de las eastaclones
de la 1linea. Estas caracter{sticas se han conseguido,
en parte, mediante el empleo de distintes disposiclones
de circuitos en los gue se emplean vélvulas incandescen-
tes de catodo frio en las que no se requiere potencia
glgune de caldeo del filamento y, por tanto, reducen
considersblemente las necesidades de potencia del
sistema. Ias vélvulas o tubos de cétodo frio, se
emplean no solo para los fines de cuenta y para el
almacenamiento o conservacidén de las indicaciones, sino
tambien en aistintos circuiltos generadores de impulsos
y de sincronizacidn, de tel modo quela mayoria de
los tubos de cada estacidn de linea son del tipo de
catodo frio.

Descrito brevemente y sin intento alguno
de limitarlo en su alcance exacto, este invento compren-
de, en una de  sus formas, una serie de estaciones o

puntos fijos, cada uno de ellos conectado a una oficina
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En una forma de este invento, los 1mpulsos
transmitidos comprenden intervalos Q? 5 miliseg@ﬂdosy
qurente los cuales se transmitefina frecuencia portadora,
distintiva, seguida de un periodo de descanso de 5
milisegundos, durante el cual no se transmite portadora
alguns. Asi, ceda “peiiodo de impulso" asignado &
1a transmisién de un tipo o simbolo sencillo de clave
tiene una duracidn de 10 milisegundos. Realmente en un
"periodo de impulso" puede transmitirse cuglguiera de
dos tipos o sf{mbolos distintivos. Para una clase de
tipo de clave, se transmite una frecuencia especial
del modo que acaba de describirse; un tipo de clase
distinta se transmite desplazando ligeramente la frecuen-
ecia de la onda portadora en este periodo de impulso.

La transmisidn de impulsos entre la oficina
centrel y lag estaciones de 1gi{nea puede realizarse
manipulando una onda portadora y enviando los impulsos
resultantes por un par de conductores que conecten la
oficine con cada estacion. Pero, si se desea, las
claves pueden transmitirse por radioemisidn de cualquier
modo deseado, tal como por modulacidn de frecuencia,

modulacidén de la posicidn de impulsos, y similares.

i
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Cuendo el sistems comprende varias estaciones
de 1lf{nea, cada una de ellas, con preferencia, trensmite
sus impulsos de clave al mismo ritmo preseleccionado.
Para conseguirlo, desde la estacidn central se transmite
durante un ciclo un flujo de impulsos de sincronizacidn.
BEstos impulsos se recliben én cada estacidn de la linea

y establecen, por su ritmo de repeticidn, el ritmo a

'que los inmpulsos de indicacidn se transmiten a la oficine

central. Asi, cada estacidn de la linea es acclonada
por estos dimpulsos recibidos desde la oficina central.
Lo mismo que en la clave de indicacidn que acaba de
describirse, estos impulsos de sincronizacidn, compren-
den, en una forma de este invento, intervalos de 5
milisegundos, en los que se transmite una frecuencia
portadore distintiva ( diferente de la frecuencia de
indicacidn ) seguidos por un periodo de descanso de
5 milisegundo, para formar un "periodo de impulso.v de
10 milisegundos,

Ademds, cada estacidn debe trensmitir sus
indicaciones solamente durante el periodo de tlempo
a ella asignado en el ciclo. Para conseguirlo, se in-
tercala periodicsmente en el flujo de impulsocs de sincro-
nizacidn transmitido desde la ofifina central, un
impulso distintivo denominado impulso de llamada de
estacidn , que puede hacerse distinto de los impulsos
de sincronizacidn desplazasndo ligeramente la frecuencla
de le portadora transmitida. Cada estacidn de la
1fnea tiene medios para reconocer los impulsos especia-
les de llamada de estacidn y para contarlos con objeto

de determinar cuando, en el ciclo, debe transmitir su




135.

140,

145.

150,

155.

160.

"o 14
-6 - 4224{32

clave de indicacidn. Como ejemplo, la estacidn n® 10

de 1la 1{nea queda en libertad para transmitir sus impul-
sos de clave de indicacidn, después de haber contado 10
impulsos de llamada de estacidn; entonces se $ransmiten
gus impulsos de indicacidn al rdétmo de los impulsos de
sincronizacidn recibidos en el intervalo o "periodo de
estacldn" que dura desde este décimo impulso de llamada
de estacidn hasta la llegada del undécimo impulso de
1lemada de estacién. Para "conservar" las indicaciones
de la oficina central, se disponen files de unidades
de almacenamiento, una para cada estacidn de la
1{pnea. Cada fila comprende una serie de dispogitivos
de almecenamiento, de doble condicidn , uno para
ceda uno de los 10 periodos de impulso que comprenden
la clave para la estacidén de que se trate. Cada uno
de egtos digpositivos puede pasarse a unea condicidn
u otra segin la naturaleza del tipo de clave recibido,
en el periodo de impulso respectivo, desde la estacidn
determinada, correspondiente a la fila de que se trate,
Betas filas de unidades de almacenamiento se "abren"
selectivamente, por turno, medisnte un contador de
estaciones, de modo que los grupos de impulsos de
$ndicacidn que me reciben, cala uno de una estacion
distinta de la 1fnea se dirigen, efectivamente, a la
fila de almacenamiento adescuada.

Dado que los distintos poriodos de impulso
se discriminan efectivamente en la oficina central
por el medio generador de los lmpulsos de sineronizacidn
transmitidos a la estacidn de 1la linea, tedricamente es

necesario transmitir solamente una clase de tipo de clave
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desde uns estacion de la linee, dado que la ausencia

de toda transmisidén en una etapa podris representar
la otra clase de numero de claved® esa etapa. Si ésto
ge hiciera, serfa preciso que se conservase en todo
momento la sincronizacidn adecuada para consegulr
que cada perlodo de impulso localmente sincronizedo
ge presentars gimiltdneamente con su simbolo de cddigo
correspondiente recibido. Sin embargo, en el sistema
de este invento, para cada dfgito de una clave de indi-
cacidn se +transmite un simbolo de clave de una clase
o de otra de modo que es poslble limltar los periodos
de impulso de acuefdo con la clave realmente recibidsa.
Esta disposicidn proporciona una libertad o abertura
més exacta de los dispositivos de almacenamiento de les
indicaclones en los respectivos periodos de impulso.

En un tipo de este invento, que comprende
une serie de estaciones de 1fnea, cada impulso de sin-
cronizacidn transmitido desde la oficina central,
comprende 5 milisegundos de transmisidn de una portadora
de 8 kiiociclos, seguldos por otros 5 milisegundos
durante los cuales nade se transmlte. Un Iimpulso de
llamada de estacidn es andlogo, excepto que la porta-
dora se desplaze 8 T,7% kilociclos, Para transmitir
indicacidn, se hace cuslquiera de las dos clases de
trensmisiones desde una estacidn de 1fnea a la oficina
central, en cadae periodo de impulso de la clave, Por
ejemplo, para indicar que une aguja o cambio de via
se encuentra en su posicidn normal, se transmite la
frecuencia de indicacidn nominal, tal como 15 kilociclos;

para indicar que la aguja esté en su posicidn invertida,
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la frecuenciz se desplaza, en este periodo de impulso, a
un valor ligeramente distinto, tal como 14,75 kiloci-
clos. Pueden emplearse otros valores de frecuencia.

Es necesario que los circultos contadores
de ceda estacidn de linea de un sistema de estaciones
miltiples empiecen cada ciclo en sus condiciones
iniciales o nulas. Para hacerlo, la oficina central
deja de transmitir los impulsos de sincronizacidn
y de llamade de estacidn durante este breve intervalo,
gl fingl de cads ciclo( Este periodc de "silencio”
se descubre en cada estmcldn de la linea y dé por resul-
tado el restablecimiento de todos los circuitos conta-
dores a sus condiciones cero.

La cuenta de estaciones y de etapas en las
estaciones de 1fnea y en la oficina de control se
regliza por nuevos contadores de décadas que emplean,
para cada fase o contador una sola vélvula o tubo de
cdtodo frio y rejilla brillante. Las indioacioﬁes recibi-
das en la oficina central se almacenan en tubos o
valvulas similares, selectivamente ablertos y dispuestos
en filas, de cdtodo frio y rejilla brillante. Por
empleo de valvulas de catodo frio se realizan otras
varias funciones en los circuitos.

Cada estacidn de la linea transmite su
clave de indicacidn solamente durante el intervalo
comprendido entre un par determinado de impulsos de
1lemada de estacidn, que aparecen sucesivemente selec-
cionados por sus circuitos contadores de estaciones,

Sin embargo, esta clave de indicacidn debe recibirse

completamente en la oficina central durante el perlodo
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de estacidn, para la estacidén de que se trate, con objeto
de gque la clave puede dirigirse a la fila adecuada de
alnacenamiento, y ésto debe ocurrir a pesar de cualquier
retardo producido por la tinercia" de los filtros,

el tiempo de propagacién en la linea, y similares,
Esto se lleva a cabo haciendo que el perilodo de estacidn
1imitado en la oficina central, sea algo més prolon—
gado que el tiempo necesario para la transmisidn

de todas las .indicaciones desde cualquier estacidn,

Asi, el intervalo entre impulsos suceslivos de llamada
de estacion, que es un‘periodo de estacion es de una
longitud de 12 periodos de impulso en el tipo represen-
tado de este invento, pero solamente los 10 primeros
periodos de impulso se utilizan para la transmisién de
la clave de igdicacién. Més especificemente, los medios
contadores de la oficina central, eficaces para-
intercalar los impulsos de llamada de estecidn en el
ciclo, periddicamente, estén constituidos por una
escala de divisor o base 12, de tal modo gque se
transmite un impulso de llameda de estacidn en cadae
doceavo de impulsoc. Sin embargo, el contador de

etapas de cada estacidn de la linea empleado para
limiter los periodos de impulso, tiene una capacidad de
10 partes o divisiones solamente. as{, pues, desde
cualquier estacidn uUnicamente se transmiten 10 impulsos
en log primeros 10 periodosvde impulso de un periodo de
estacion y estos pueden recibirse facilmente, & pesar
del considerable retraso en la trensmisidn, en la
oficine central, antes de terminar el periodo de

estacidn de una longltud de 12 impulsos.
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Se expone tambien una fofma de este invento que
solamente comprende una estacidn de linea. Cuandc en
ol sistema no existe mas que una sola estacidén de linea,
no es necesarioc disponer medios para enterar a esa
estacidén de cuando debe transmitir sus indicaciones a
la oficina central; la estacidn unica transmite sus
series de impulsogfle clave de indicacidn repetidamente,
y ceda una de estas transmisgiones constituye un ciclo
completo. En un sistema de esta naturaleza no es preciso,
por tanto que exista transmisidén alguna de impulsos de
sincronizacidn o de llamada de estacidn, desde la
oficina central a le estacidén de linea; el ritmo de
repeticidn para el éistemé?gstablece por medios de
gineronizacidn dispuestos en la ectacidn de linea,
transmisora. Sin embargo, lo mismo que en el sistema
de egtaciones mdltiples; en un sistema de estacion
Unicas es neceserio resteblecer log dilstintos contadores
de la oficina central &l principio de cada ciclo.
Esto se consigue no transmitiendo impulso alguno de
indicacidn durante un tiempo. E1l periodo "synch" resul-
tante se descubre en la oficina central y 44 por
resultado el resteblecimiento de todos sus contadores
a sus condiciones cero. |
Es pues un objeto‘de egste invento proporcionar

un sistema para le trensmisidn de informacidn desde una
serie de estaciones de 1lfnea a una oficina central, en el
que el tiempo asignado para la transmisién desde cada

estacidn de la linea durante un ciclo, estd regido
por impulsos recibidos de la oficina central.

Otro objeto de este invento es proporcionar
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un sistems electrdnico de comunicacidn por clave, para
transmitir informacidn desde una estacidn de la linea a
una oficins centrel, en el que se emplean mediog de
circuitos contadores que comprenden tubos o vialvulas de
catodo frio. |

Otro objeto es proporcionar un sistéma dotado
de medios para la acomodacidén de un retrado considere-
ble en la recepcidn de las claves de indicacidn de las
distintas estaciones de linea.

Un objeto adicional de este invento es propor-
cionar un sistema de comunicacidn en clave de la clase
en que distintas estaciones de la 1{nea transmiten indica-
clones sﬁcesivamente @ una oficina central , en el que
los distintos contadores de ceda una de las estaciones
de la 1fnea se insctivan con todas sus vdlvulas de catodo
frio epagsdas, cuando la estacidn de que se trafe ha
trensmitido sus indicaciones a la oficina central ¥ hasta
el principio del ciclo siguiente, para sumentar la duracidn
de la valvula,

Otros objetos, flnes y caracteristicas especlales
de este invento resultardn en parte evidentes de los
dibujos adjuntos, y en parte se indicardn en el curso de
la descripeidn del invento.

Al describir este invento detalladamente, se
hard referencia a los dibujos adjuntos, en los que los
elementos dotadogde caracteristicas y funciones andlogas
se designan en todas las figuras por las mismes referen-—
clas, y en los que:

La fig. 1 es un esquema de conjuntos que

representa la disposicidn general del sistema de estaciones
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miltiples a que este invento se refiere;

La Tig. 2, es una grifica simplificada de
sincronizacidn o cronometraje que representa la
disposicidn general de la clave del sistema de estacilo-
nes miltiples; |

Tias figuras 34, 3B, 3C y 3D, =l colocarlés con
la fig. 3B a 1la derecha de 1la 3A Y las figuras 30 y
3D debajo de las figuras. 34 y 3B respectivamente,
representan la disposicién detallada de los circultos
para los aparatos de la oficina central de un slstema
de estaciones miltiples.

Las figuras 4A, 4B y 4C,colocadas una encims
de otra, representan la disposicidn detallada de
circultos para una estacidén tipica de la 1inea, tel como
se emplean en un sistema de estaclones miltiples.

Las figuras 54, 5B y 5C colocadas una encima de
otre, representan esquemes de formas de ondes referen—
tes al funcionamiento del sistema de estaclones milti-
ples.

Las figuras 64 y 6B representen de que modo
pueden controlarse respectivamente las ldmparas y rele-—
vadores de indicacidn por las valvulas de almacenamiento;

Tas figuras TA y 7B representan de que modo una
indicacidn de clave almacenada puede acusarse visualmente
para proporcionar informacidn referente a las condicio-
nes de dispositivos de las estaciones de la i{nea.

Las figuras 8A y 8B, colocadas una encima de
otra, representan ls disposicidn detallada de circuitos
de los aparatos de la oficina central de un sistenms

de estacidn unica.
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Les figuras 9A y 9B, colocadas una encima de
otre representan la disposicidn detallads de circuiltos de
una estacidn tipica de la 1fnea en un sistema de estacion
dnica.

Las figures 10A y 10B, colocadas una encima de
otra; representan esquemas de formas de ondas relaciona=-
das con el funcionamiento del sistema de estacidén unica.

Para simplificar la representacidén y facilitar
la explicacién de este in&ento, los distintos elementos
y circuitos se han representado esquematicamente, ¥
se emplean algunas representaciones convencionales.

Los dibujos se han preparado para facilitar la compren-
gidn de los principios ydel modo de funcionar de este
invento, nas que para representar la construceidn y la
disposicidn espe¢ificas de 1los elementos que se usarfan
en la préctica. Las distintas védlvulas y sus elementos
y todos los demas componentes de circuito, se han
representado en forme convencional. Los distintos rele-
vadores y sus contactos se han representado tambien
convencionalmente en lugar de mostrar todos sus detalles.
Tambien se han representado por sfmbolos convencionales
los generadores de energia eléctrica. Asi, los simbolos
(B 4+ )y el de conexidn = tierra, representan conexicnes
g losg terminales opuéstos de un generador de energ{a
adecuado para el control de las vélvulas‘electrénicas
y aparatos asociados. Los eimbolos (4) y (-) asocizdos
con puntas y colas de flecha representan respectiva-
mente los terminales positivo y negativo de un generador
de energfa de voltaje relativamente bajo, tal como es

conveniente para el control de relevadores electromagné-
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ticos y similares.

DISPOSICION GENERAL.

Las caracteristicas generales del sistema
electrdnico de comunicacidn por clave a que este invento
se refiere, son> utiles en varias aplicaclones distintas
en las que es necesario transmitir rédpidamente informa-
cidn desde une serie de estaciones de linea alejadas, &
une oficine central. Sin embargo, para demostrar mas
clara y especifioamente la utilidad de esgte invento,
los +tipos especificcs en esta HMemorla descritos, aclaran
el empleo de este sistema splicado a la transmisidn de
informacidn referente a las condiciones de accionamiento
o situscidn de agujas, sefiales y otros dispositivos de
una seccidn de via férrea, asf{ como a la ocupacion de
vias, a una oficina central en la que estas indicaciones
pueden hacerse visibles., Ia descripeidn que va a darse,
se refiere especlalmente gl sistema de estaciones
miltiples; el sistema de  estacidn unica, se describira
més adebnte separadamente.

Ta orgenizacidn del sistema general de estacio-
nes miltiples a que este invento se refiere, se representa
en la fig. 1, en esqﬁema de conjunto, sin tratar de
repregsentar en forma de conjunto todas las distintas
organizaciones o disposieiones de circuitos representados
en las figuras correspondientes a cilrcuitos detallados.
Egta figura represente un par‘de conductores principales
10 que se prolongen entre ona oficina central y cada
une de las estaciones de lfnea de una serie de ellas,
Dado que todas las estapiones de lines son analogas,

solamente se ha representado en el esqueme y en forma
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de conjunto una estacidn ti{pica de 1la 1inea,

Todas las estaciones de la lines transmiten
sus indicaciones a la oficina central por los conductgres
principales 10, Estas indicaciones adoptan la forme de
impulsos de frecuencia portadors. En cada periodo de impul~
so de la clave de indicacidn, se transmite cualquiera
de dos signos o simbolos distintivos o caracter{sticos.

Un corto intervalo de transmisidn de portadora a la
fracuencia admitida de indicacidn , tal como 15 kiloci-
clos, oonstituyé un tipo de sfmbolo de clave; desplazando
la frecuencia de la portadora a un valor ligeramente
distinto, tal como 14 kilociclos al transmitir el
impulso de clave, dd luger a un simbolo distinto que
se reconoce como tal en la oficina central. Estas dos
frecuencias, o sea, 15 y 14,75 kilociclos, se dejan
pasar fdcilmente por el filtro de banda de paso 11
dispuesto en cada una de las estaciones de 1inea, y por
el filtro de paso de banda 12 de la oficing central.

Cada impulso de sincronizacidn o cronometraje
transmitido desde la oficina central a cada una de las
estaciones de la 1fnea por los conductores principales
10, constituye un intervalo de transmisidn de portadors
a la frecuencila admitida de 8 kilociclos. Cada impulso
de distintivo de llamada de estacidn, se obtienedesplazando
la frecuencla una ligera proporcidn a Ty75 kilociclos,
Estas dos frecuencias se dejan pasar ficilmente por los
filtros de paso de banda 13 ¥y 14 situados en la
oficina central y en las estaciones de la linea, respec-
tivamente,

La Oficina central contiene un miltivibrador 15




-+

435,

440,

445.

450,

455,

460,

- 16 - 2224{}2

de 100 ciclos por segundo, de movimiento libre, eficasz
en todo un ciclo para engendrar los impulsos deseados de
sinecronizacidn o cronometraje al ritmo de repeticicn
predeterminado para el sistema. Bste multivibrador,
por tanto, actua como "reloj" pars el sistema y su
corriente de salida proporciona una onds cuadrada de volts-
Je de galida que tiene un periodo de 10 milisegundos, El
multivibrador funcione continuamente durante un ciclo
excepto en el transcurso del periodo de sincronizacidn,
como se describird.

La corriente de salida del multivibrador 15

se aplica al transmisor 17 de portadora y es eficaz para co-

nectar y desconectar el transmisor cuando el voltaje de salid%

del multivibrador alterna entre sus niveles superior e infe- ’
rior,respectivamente. Como resultado en los conductores prini
cipales 10 aparecen sucesivamente impulsos de portadora ca- k
da uno de 5 milisegundos de duracidn, con una separacidn en-
tre los impulsos sucesivos de intervalos de 5 milisegundos,
durante los cuales no se transmlte portadora.

La corriente de salida, de 100 ciclos por segundo,
del multivibrador,se aplica tambien al divisor ¥y al generador
18 de impulsos de llamada de estacidn.Esta disposicidn de oir
cuito es esenclalmente un circuito contador asociado con un E
formador de impulsos regulado.Cuenta los impulsos de gincro-
nizacién o cronometraje recibidos del multivibrador 15 de 100
ciclos por segundovy por cadas docegvo de estos impulsos cone-
tado, aplica una salida distintiva al transmisor 17 de joled ol
tadora. Consiguientemente, la corriente de salida y el
transmisor 17 de portadora se desplaza ligeramente de

frecuencla durante un periodo de impulso de 5 milisegundos.
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Ta clave transmitide desde la oficina central, aparece
por tanto como se indica en la 1lfnea superior de la fig.
2. Ia clave comprende una serie de impulsos de gincroni-—
zacidn o cronometraje, pero con cade doceavo de ellos

de frecuencia ligeramente desplazada de su valor admitido,
para convertirlo en un impulso distintivo de llameada

de estacidn. El intervalo desde un impulso de 1llamada

de estacidn al siguiente, limitae un periodo de estacidn
pars una estacién determinada del sistema, y durante
eate intervalo es cuando la estacidn seleccionada puede
transmitir sus indicaciones a la oficina central. Para
1imitar estos distintos periodos de estacidn, en la
oficins central se disponen los contadores 19 de estacidn
accionados por el generador 18 .de impulsos de 1llamada de
estacién . Como se indieard, los contadores 19 de egta~
ciones comprenden dos contadores de décadas, uno para
contar unidades y otro para contar decenas., Cada impulso
de llameds de estacidén d4 lugar al avance de una sola
divieidn en el ocontador de unidades. Cada vez que este
contador ha agotado su capacidsy se retorna a la
posicién cero y se apllca una corriente de entrada al
contador de decenas pera hacerle svanzar una division.
asf, estos dos contadores de décadas, juntos, adoptan
unsa condicidn distinta para cada impulso de llamada

de estazciones y, por tanto, son eficaces como se describiré
para?coplar o accionar en cada periodo de estacidn una
fila distinte de dispositivos de =almacenamiento. Se
consigue esto proporcionando un control desde el contador
19 de la estacién al grupo de almacenamiento acoplado

despejando los circuitos 20.
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Al final de uh ciclo, y determinado por las condi-
ciones de los contadores 19 de estacidn en tal momento,
el circuito de sincronizacidn 16 se hace eficaz para
interrumpir le operacidn del multivibrador 15 de 100 ciclos
por segundo, durante un corto +tiempo. Con los medios
principales de sincronizacidn del sistema temporalmente
convertidos en imperatlvos de este modo, no pueden
transmitirse impulsos desde la oficina central. Esto
constituye el perlodo deseado de "silencio" que se
emples para sincronizar el sistema.

Tios impulsos de sinrconizacidn o cronometraje
y los de llamada de estacidn recibidos en cada estacidn
de 1la 1inea, se dirigen, por el filtro 14 de paso de
banda, al receptor 21 de portadora, preparzdo pars
proﬁorcionar corrientes de salida separadas pare cada
impulso de sincronizecidn o cronometraje y de llamads
de estacliones.

Cada impulso de sallda del receptor de portadora,
correspondiente a un impulso de llamada de estacidn, se
aplica a los circuitos 22 de accionamiento del contador,
De este modo, cada impulso de llamada de estaciones es
eficaz, por medio de los clrcuitos 22 de accilonamiento
del contador, para afladir una divisidn a los contadofes
23 de la estacidn, y es tambien eficaz para restablecor
el contador de etapas 24 a su condicién inicial o de
cero, de modo gque ge encontrard en las condiciones
adecuadas pars contar los periodos de impulgo del periodo
adecuado para le estacidn.

Ambas salidss del receptor 21 se suministran

al combinador de lmpulsos 23, de modo que se obtiene
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del mismo un impulso que se aplica a los circultos 22
de accionamiento del contador, para cada impulso de
sincronizacion o cronometraje y de llamada de estacidn que
ge reciba. Este combinador de impulsos suministra una
corriente de salida al amplificador 26 de control del
transmisor que regula el funcionemiento del transmisor
27 de portadora. Para cada impulso suministrado por el
combinador 25 de impulsos al emplificador 26 de control
del transmisor, el transmisor 27 de portadora es eficaz
para transmitir un impulso de espacio, a condicion de
que en aguel momento no se aplique corriente de entrada
al amplificador 26 de control del transmisor, desde
los contactos de indicacidn 28 y del contador 23 de
estacidn. Sin embargo, sl aparece una corriente de
entrada en la 1{nea 29 simultenesmente con el impulso
de selidas del combinador de impulsos 25, el amplificador
26 de control del transmisor se hace efectivo en el
transmisor 27 para transmitir un impulso de indicacidn,
e trevds del filtro de paso de banda 11, a los conducto-
res principales 10,

La corriente de salida de los circuitos 22
de accionamiento del contador, controlada por lo impul-
sog recilbidos desde el combinador de impulsos 25, es
eficaz para scclonar el contador de etapas 24 que en estas
condiciones limita los distintos periodos de impulso
del periodo de estacidén para esta estacidn. Los circuitos
22 de accionamiento del contador, se accionan o inhabili-
ten por los contadores 23 de la estacidén , de tal modo gue
el contador de etapas 24 se acciona solamente en el

periodo de estacidn , para la estacidn de que se trate.

Nt
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Los impulsos de salida del combinador de impul=-
sos 25, se aplican tambien al detector 30 de periodos de
sincronizacién., Durante todo un ciclo la recepcidn de impul-
sos de sincronizacidn o cronometraje o de llamada de
estacidén, hace que se apliquen continuamente impulsos
al detector 30 de periodos de sincronizacidn., Al final
de un ciclo, sin embargo, estos impulsos dejan de recibvir-
se durante un cierd tiempo. E1 detector 30 de periodos
de sincronizacidén, descubre esta condicidn y produce
un impulso de salida como consecuencia de la misma,
que es eflcaz para restablecer el contador 23 de la esta—-
cidn, de modo que puede empezar el nuevo ciclo partiendo
de la condicidn cero.

Cuando el contador de etapas 24 fitnciona a
través de sus distintos saltos o escalones, hace que
se aplique energfa el amplificador de control 26 del
transmisor, a +través de los distintos contactos de indi-
cacldén 28. E1 contador de estacidn 23 proporciona una
funcidn de cierrebd regulscidén, de modo que estos impulsos
pueden aplicarse selectivemente, a través de los contace
tos de indicacidn 28, solamente en el periodo adecuado
de estacion del ciclo relativo a la estacidn de que se
tate. Cuando tales impulsos se aplican selectivamente
al emplificador 26 de control del transmisor, hace que el
transmisor 27 de portedors transmita un impulso de
distincidn mas que un impulso de espacio, desplazando
ligeramente la frecuencia de la salida del +transmisor.

De eoste modo, a través del filtro 11 de.paso de banda,
¥y por los conductores principales 10 se transmite g la

oficina central una serie de impulsos de salida que



585.

590.

595,

600,

605, .

610.

- 21 - 23?2?2?4! éaé?

consiste, a eleccidn, en distinciones o marcas, 0 en
espacios, segun determinen las condiciones de los contac-
tos de indicecidn 28.

E1l despejador 260 del contador es eficaz,inme~
dietamente despuds de que una estacidén ha transmitido sus
indicaciones para peser cualesquiera vélvulas conductoras
"de cuenta" a la condicidn de no-conduccién. Este despe-
Jador del contador estd condicionado por el contador de
etapas 24 cuendo he pasado a su etapa o salto n® 9
para responder al impulso proximo recibido de los clrcuitos
22 de scclionamiento del contador. Cusndo recibe este
impulso inmedieto, el despejador del contador actia & la
vez sobre el contador de etapas 24 y los contadores 23 de
estacidn, pars apagar'cualquier valvula que en egtos
contadores sea conductora en equel momento.

En la 1l{nea inferior de la fig., 2, se represents
esquematicamente une clave tipica de indicacidn tel
como puede recibirse en la oficina central. Los impulsos
de la frecuencia de la portadora se splican a través del

filtro 12 de paso de banda, al receptor 31 de portadorsa,
andlogo al receptor 21 de cada estescidn de la lfnea.

Ims corrientes de salida separadas del receptor, suminis-
tren impulsos correspondientes a la presencia de marcas
y de espacios en la clave de indicacicn. Las salidas de
marcas y de espaciés se combinan Ppor el combinador y
formador de impulsos 32, y los impulsos resultantes

ge aplican al contador de etapas o de seltos 33 hacilendo
que éste avance une divisidén para cada impulso de estae
naturaleza,

Los grupos de almacenemiento 34 proporcionen
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distintas filas de dispositivos de‘almacenaﬁiento pare ceds
estacidn. Con cada fila de estos dispositivos de almace—
namiento estd agociado un grupo correspondiente de circui-
tos de regulacidn y despeje, uno para ceda file de disposi-
tivos de almacenamiento, y estos se regulan selecvtivamente
durante un ciclo por el contador 19 de estadién. Consiguiens—
temente, los dimpulsos de marca recibidos del receptor

31 de portadora, se dirigen de este modo a la fils adecua-
de de dispositivos de almacenamiento. Los distintos dispo-
sltivos de almacenamiento de cada fila o grupo,se regulen o
inactivan selectivemente en las distintas etapas de la

clave de indicacidén recibide, por el contador de etapas 33.
En cade periodo de impulso, dado que~un dispositivo de
almacenamiento de esta fila o grupo estd inactivo, puede
excltarse solamente si se recibe en tal etapa un impulso

de marca. Si se recibe un impulso de espacio,’ el dispogi-
tivo no se excita.

El circuito de regulacidn y de despeje del

dispositivo de almacenamiento,ssociado con cada fila o

grupo de dispositivos de almecenamiento, es tambien eficasz,
inmediatamente antes de dirigir una nueva clave de indica~
cidn a una fila o grupo de dispositivos de almacenamiento,
para despejar de dicho grupo o fila de dispositivos de
almacenamiento todas las indicaciones anteriormente
recibides Asf, los dispositivos de almacenemiento de
cualquier fila o grupo pueden excitarse de nuevo selectiva~
mente, de acuerdo con las marcas recibidas en la clave de
indicacidn.

De este modo, las indicaeciones recibidas se

‘almacenan o conservan en la oficins central, en dispositi-
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vos de almacenamiento que pueden ser eficaces paras propor-
clonar una exhibieidn visual de indicaciones, o pueden
ser eficaces para execitar relevadores magnéticos pars

cualquier fin deseado.

Circuitos generadores de ingglsos de la Oficina de

Control, _
Al describir los circuitos detallados del sistems

de indicacion para estaciones mﬁltiples, a gue este

invento se refiere, se hard referencia s las figuras 3A-3D

que muestran los‘eircuitos_deﬁalladéé de une aplicacidn
del invento , y a las figuras 54-5C que representan
verias formas de ondes de voltaje que aparecen en el
sistema. Se hard tambien referencis & las figuras 4A-4C
que representen la disposicidn de los circuitos en una
estacidn tfpica de 1fnea del sistema de estaciones
miltiples. Con respecto a las graficas de formas de onds
de las figuras 5A=~5C las distintes formes de ondas de
voltaje representadas se incluyen para facilitar le come
prensidn del funcionamiento del sistema, mas que para
mostrar ls formas exacte de las variasciones de volteje en
cada caso. Por ejemplo, se representan varios voltajes
de regulacidn o accionamiento de forma rectangular con
bordes anteriores y posteriores rectos, En la practice
corriente, estos voltajes tienen necesariamente bordes
anteriores y posteriores inclinados; pero estos se han
representado solamente cuando es preciso rara obtener una
representacidn clara del funcionamiento del sistems.

El ritmo basico de repeticidn del sistema se
establece por el multivibrador 15 de 100 ciclos por
segundo, representado en la figurs 3%, que es un multivibrg-
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dor de movimiento libre que comprende las dos valvulas
triodo 40 y 41 interconectadas de tal modo que elternan
sucesivamente entre las condiciones conductivas y no-

_ conductivas, a razon de 100 veces por segundo, Los multivi-

< 675  bradores de esta naturaleza son blen conocidos en la téc~
nica de modo que no se Jjuzga necesario describir en
detalle la organizacidén de los cirouitos y el modo de
funcionar del multivibrador. Se estima neceserio solamente
‘indicar que una u otra de las vdlvulaes 40 y 41 es
680, siempre conductora y, mientras se halla en esta condi-
cidén, es eficez pars mantener la otra valvula no-conductora.
Esta condicidn se invierte bruscemente después de un
intervalo predeterminado, para hacer gque la valvula
no-conductora ge cqpvierta en conductora, y al contrario,
685, Esta operacidn ocurre el ritmo de 100 ciclos por segundo,
lo cual significa que cads vélvula_permanece conductora
durante 5 milisegund&s ¥y luego se hace no-conductora
otros 5 milisegundos antes de recuperar nuevamente su
condieidn conductora.

690, Cuando cualquiera de las vdlvulas 40 y 41 ee
conductors, la cireculacidn de corriente de placa & través
de su regist@r de carga de placa, hace que este voltaje
se reduzce a un valor bastante bajo. Sin embargo, cuando
dicha vélvula no es conductora, no existe corriente de

695, placa gque circule a trevés de su resistencia de carga de

,df pleca, ¥ su voltaje asciends practicamente al valor del
generador de voltaje (B+). Consiguientemente, el voltaje
que aparece en la placa de la valvula 41 y se aplica al
conductor 42, tiene aproximsdamente la forma de onda

700. representada en la linee A de la fig. 5A.
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, El multivibrador que acaba de describirse,

es simétrico con respecto a sus mitades opuestas, con la
excepcidn de que el cdtodo de la vdlvula 40 estd conectado
a le placa de la védlvula 43 mejor que directamente a
tierra, como le ocurre al céatodo de la valvula 41, Duraﬁte
todo un ciclo de operacidn, la vélvulas 43 es conductora,
como se describird mds adelante y, por tamto, proporciona
un paso de impedancia muy baja desde su placa a su
catodo unido a tierra. En realidad, por tanto, exlste
una asimetr{a realmente desprecieble entre las dos mita-
des del multivibrador, mientras que la vélvula 43 me en-
ouentra en condicidén conductiva,

La corriente de salida de¥mltivibrador de 100
ciclos pbr segundo, se aplica a través de un capecitor
o condensador de acoplamiento 44 y de un resistor 45,
& un electrodo de guia de la vélvula 46 que es una
vélvula de doce cdtodos y de catodo frio de iluminacidn.
Le disposicidn estruétural general de la védlvule multi-
cdtodo 46 y tambien su modo general de funcionar, se
describen en un articulo publicedo en el mimero de
noviembre de 1953 de la Revista "Electronics". Este
articulo, titulado Agiieaciones de lag vélvuias contadorasg
policdtodo deséribe’con gran detalle el modo en que
el resplandor entre la placa y cual@uier cetodo se
transfiere de cdtodo & catodo en respuesta a la aplica-
cidn de impulsos de entrada a la valwvula.

‘Tios impulsos de entrada del conductor 42 apare-
cen prdcticamente sin retraso en el electrodo de guia
47. Asi, cada vez que el voltaje de salida de la vélvula
41 del multivibrador de 100 ciclos por segundo desciende



.

¢
5.

740.

745.

750.

T55.

760.

- 2 —2524 02

bruscamente de valor, aparece un impulso de voltaje dé‘
tendencia negativa, inmediatamente,en la unidn de los
resistores 45 y 48. La duracidn de este impulso depende
del tiempo que el capacitor 44 necesite Para cargarse,
La cerga del capacitor 44 con un volteje negativo, no
puede producir una disminucidn inmediata de voltaje en
el otro electrodo de gufa 49, a causs del efecto del
capacitor 50 gque debe cargarse primero negativamente en
grado exponencial, antes de que el voltaje del electrodo
de guia 49 bueda descender por debajo del nivel de
tlerra. Asi, pues, existe un ligero retraso de tiempo
en la aparicidn de impulsos de tendencia negativa en
los electrodos de gﬁza 47 y 49, como se requiere para
Producir un paso ™ del resplandor desde un catodo al
otro:-del modo descrito en el articulo antes citado.

| En respuesta, a estps impulsos de tendencia
negativa que se presentan en los electrodos de guia de 1a
vélvula 46, el resplandor puede trasladarse desde un
catodo a otro adyacente. Cada variacidn de voltaje de
tendencla positiva que se presente en esta placa de la
vélvula 41 del multivibrador 15 de 100 ciclos por segundo,
produce impulsos de tendencle positiva en los electrodos
de guia 47 y 49, pero estos no son eficaces pars dar
lugar al paso del resplandor desde un catodo a otro.
Estos catodos estén todos ellos montados en una disposicidn
circular alrededor del dnodo de 1la vélvula, de modo
que el cdtodo que aparece en un extremo esta realmente
adyacente al catodo del extremo opuesto. Consiguientemente,
dado que los impulsos se aplican suceslvemente al

conductor 42 y, por tento, & los electrodos de guia de
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esta vdlvulsa, el resplandor dnodo-cdatodo se transmite’6
transfiere continuamente desde un cdtodo al siguiente
con un orden circular repstido.

Cuando el resplandor se encuentra en un citodo
determinado de la vdlvula 46, existe una circulacidn
de corriente desde la Placa de la vdlvula s este catodo
eapecial, Consiguientemente, cada vez que el resplandor
alcanza el catodo 51, existe una caida de voltaje producida
e través del resistor 52 del catodo, de tal modo que el
voltaje que aparece en el conductor 53 se eleva repentina-

mente desde su nivel normal de tierra durante todo el

‘tlempo que el resplandor aparece en el catodo 51l. Cuando

en el conductor 42 aparece el impulso de voltaje inmediato
de tendencia negativa y hace que el resplandor pase’al
cdtodo inmediato, el voltaje en el conductor 53 se reduce
nuevemente a su nivel normal de tierra. El voltaje catddico
resultante de esta védlvula se represents en la 1{nes B

de la figura 5A.

Este voltaje gue aparece en el conductor 53, se
aplica, a través de un resistor de aislamiento 54, a la
rejilla de control de una valvula rentodo amplificadora
55 incluida en el generador 38 de impulsos de llameda
de estacidn., Esta vdlvula tiene su catodo conectado a
tierra a través de un resistor de polarizacidén 56 y
su rejilla~pantalla estd conectada a (B+ ) g través de
un resistors57? de calda de pantalla. La place estd conectads
el resistor 58 de carga de placa a (B+) tambien. Ta
rejille supresora de esta valvule estd conectada, a través
un capacitor de acoplamiento 59, &l conductor 42, de

modo que la rejilla supresoré estd en realidad regulada
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por los impulsos de onda cuadrada de 100 Ziclos por
segundo obtenidos del mmltivibrador de esta periodicidad,
) Normelmente, la valvula 55 se encuentra en una
condiocion proxime a la no-conduccidn a causa de la polari-
zacion catdédica proporcionada por la circulacidn de
corriente de pantallas, a través del resistor de cdtodo 56.
Esta vdlvula puede hacerse conductora con respecto a su
circuito placa-cdtodo solamente cuando sus rejillas de
control y supresora esfén reguladas a la vez con voltajes
de tendencla positivae. La rejilla supresora de esta
vélvula recibid un impulso de voltaje de tendencia posi-
tiva durante 5 milisegundos cada centésima de segundo,
desde el multivibrador 15 de 100 ciclos por segundo.

Dado gque la rejille de control estd regulade desde el
cétodo 51 de la vdlvula contadora multicdtodo 46,recibe
un impulso de voltaje de tendencia positiva, solamente
cada duodécimo impulso gque aparece en el conductor 42 y
aplicado a este divisor de escala en doceavos. Aunque le
rejilla de control de la vdlvula 55 se encuentra as{
Positivamente regulada durante un intervalo de 10 mili-
segundos, ya que éste periodo de tiempo es el que el
resplandor permanece en el catodo 51 ,la vdlvula 55

puede. permanecer conductora solamente mientras dura el
impulso de voltgje que recibe en su rejilla suprssora
desde el multivibrador, y estos impulsos son de 5
milisegundos de duracidn. Como resultado ,la valvula 55
se hace conductora y proporciona una disminucidn en su
potencial de placa, durante un intervalo de 5 milisegundos,
como se repregenta en la l1inea C de 1la figura 5A, Como

resultado de la aceidn del divisor en escala de doceavos,
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egtos Impulsos de voltaje de tendencla negativa del gene-
rador de impulsos de llamade de estacidn , se presentan
simltdneamente con cade duodécimo impulso de salida del
multivibrador de 100 ciclos por segundo.

Los impulsos de salida de tendencia negativa
de la vdlvuls 55, se aplican al conductor 60 y desde
éste, a través de un capacitor de acoplamiento 61 y
de un resistor 62, e la rejilla de control de la valvula
triodo 63 incluida en el formedor de impulsos 39. ILa
disposicion de circuitos de este formador o modulador
de impulsos, comprende la valvula 63 que tiene su rejills
de control conectade al generador (B+) de voltaje, a
través de los resistores 62 y 64. Como resultado de este
conexién, la valvula 63 se encuentra normelmente en
condicién completamente conductora. Su rejills de
control, sin embargo, egté précticamente al mismo voltaje
que el catodo unido a tierra, dado gue la.circulacién
de corriente de rejille a través de la elevada resistencia
de los resistores 62 y 64, reduce de tal modo la tensidn
de rejilla, que la rejilla es solo muy ligeramente posi- '
tiva con respecto al catodo.

Toda variascidn de voltaje de tendencisa
positiva, aplicada, a través del capaclitor de diferencia-
cién 61 , a la rejilla de la vdlvula 63, tlende solamente
e produclir un aumentoe en la corriente de rejillle ein
producir ningun ascenso efectivo del voltaje rejilla-catodo
e través del circuitq de baja impedancia existente entre
la rejilla y el catodo. Por tanto, cuendo en el conductor
60 aparece una varimeidn de voltaje de tendencia negativa,

el capacitor 61 se descargs bruscamente y dd lugar a una
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veriacidn de voltaje de tendencia negative en la rejilla
de 1a vilvula 63, haciendo que este valvula quede comple-
tamente cortada. Como resultado de esta accidn, el voltaje
de placa de ésta vélvula, que normelmente sé encuentra
en un valor bajo, & causa de la circulacidn de corriente
de placa, a través del resistor 65, asciende repentina-
mente a un valor elevado, préctiéamente igual al del
generador (B+), Da duracidn de esta condicidén depende
del tiempo que el capacitor 61 tarde en descargarse.
Al descargarse el capacitor 61, el voltaje desrejilla
crece exponencialmente hacia el voltaeje del cdtodo unido
e tierrs y, dado que el voltaje rejilla-cétodo pasa &
través del punto de corte o interrupcidn, la valvule 63 se
hace nuevamente conductora y su voltale de placa se
reduce & su bajo valor normal. De este modo cade variacidn
de voltaje de tendencia negativa en el conductor 60,es
efectiva para producir un impulso de voltaje de tendencia
positiva en la placa de esta vdlvula. La constante de tiem-
po para la descarga»del capacltor 61, se escoge para
proportionar un impulso de tendencia positiva de unos
5 milisegundos de duracion en la placa de la vélvula
63. Consiguientemente, la tensidn de salida proporcionada
por este fdrmador o modulador de impulsos 39 es précfica~
mente igual al proporcionado por el generador 38 de
impulsos de llamada de estacidn, y representado en
la 1fnea C de la figura 5A, con la excepcidén de que
la polaridad esté invertida.

Ocasionalmente se precisa la adaptacion de un
eircuito formador de impulsos, de esta naturaleza,

para proporcionar impulsos de salida de tendencia positiva,
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cuya emplitud se limita e algin valor preseleccionadd;

apreciablemente inferior que el del suministro de voltaje
(B+). Como antes se describid, el voltaje en la placa de
la vdélvula 63 asclende bruscamente, cuendo la vélvulae

se interrumpe, desde su valor normslmente bajo a un

valor aproximadamenté lguel a8l del generador de potencia
(B+). E1 formador de impulsos 71 que comprende = valvule
66 es anadlogo al que acaba de describirse con la excepcidn
de que existen dos resistores 67 y 68, conectados en serie
en el circuito de placa de la valvula, con la unidn de
estos resistores conectads a tierra a través de un
capacitor 69. En las condiciones nofmales, con la vél-
vuls 66 en estado conductor, existe una caida de tensidn
a través de los resistoreé 67 y 68 producida por la
corriente de placa de la valvulae 66, En tai caso existe
un voltaje en la unidn de estos dos resistores, que se
determine principalmente por sus valores relativos, ¥y

el capacitor 69 se carga entonces a éste valor de tensidn,
Cuendo le vélvula 66 se hace momentdneesmente no-conducfora
por el borde posterior de tendencia negativa del impulso
de corriente de salida proporcionado por el formador de
impulsos 39, la tensidn de place de la valvule 66 asciende
bruscemente pero en estas condiciones solamente puede

sumenter haste el nivel de voltaje que exlste en la union

de los resistores 67 y 68. El voltaje de placa de la valvula

66 se impide que aumente por encima de este nivel, a la

vez que el voltaje a través del capacitor 69 no puede camblar:

gse instentédneamente. ILa constante de tiempo para la carga
de ests capacitor se héce suficientemente prolongada,

de tal modo que el voltaje de pleca no puede ascehder
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apreciablemente por enclma de este nivel de voltaje pre-—
gseleccionado, durante el tiempo en que la valvula 66
no es conductora. De este modo, los lmpulsos de voltaje

de tendencla positiva'que aparecen en el conductor 70 se

limitan en amplitud, & un valor predeterminado.

Los circuitos formadores o moduladores de
impulsos de estas naturalezeg se emplean en distintos
lugares del conjunto de circuitos. Descrita en detalle
la manera de funcionsr de uno de estos circuitos formadores
de impulsos, se juzge innecesario describirla en detalle
nuevamente cuando vuelva a hecerse referencia a un
circuito de esta naturaleza.

Los impulsos que se obtienen del formador de
impulsos T1 ¥y del contador de etapas 62 reajustado, se
presentaen ambos én respuesta al borde posterior de
tendencia negative del impulso de corriente de salida,
proporcionedo. por el formedor de impulsos 39, de tal
modo que su relacidn de tiempo se representa en la linea
E de la figura 5A. Bstos impulsos se emplean en la
actuacidn del contador T4 de unidades de la estacidn , y
del contador de etapas 33, respectivamente. Estos conta-
dores son del tipo de décadas o decenas y emplean, pare
cada etapa una sols vdlvula de catodo frio y resplandor
de rejilla. ZEs preciso aclarar algunas caracter{sticas
generales del funcionamiento de estos contadores, para
explicar el modo de funcionar los circultos de impulsos
dispuestos en la oficina central. As{, pues, v4a a darse
una breve descripcidn referente al modo general de
funcionemiento de estos circultos contadores, mientras que

mds adelante se proporcionard une descripeidn mas detallada



945.

950,

955,

960,

970.

é§24 02

de su organizacién de circuitos, con vistas especialmente

- 33 -

a las nuevas caracterfsticas de estos contadores.

Bl contador de etapas 33, representado en la
figura 3B se acclona en sus distintas etapas, transformando
en conductoras, sucesivamente, Sus diez vdlvulas con obje-
to de limitar los pericdos de impulsos de une clave de
indicacidn. Las vdlvulas de cdtodo frio y resplandor
de rejllla del tipo usado en este contador, se llevan a
una condicidn conductora haciendo sue rejillas positivas
con respecto a los catodos durante un intervalo suficiente~
mente largo, para lograr que se presente la ionizacidn.
Cuando une vez controlada a una condieidn conductora,ls
vélvula permsnece en ella Y solo puede restablecerse a
una condicidn no-conductora sbriendo el circuito placa-
gnodo de la vélvula o reduciendo el potencial entre le
placa y el cétodo, de tal modo que ho pueda soétenerse
la conduccidn. Cualquiera de estas acclones ha de
prolongarse durante un tiempo suficientemente largo para
dar lugar a la desionizacidnjen caso contrario, la vélvulsa
permanecers en su estado conductor,

Cuando cualquiera de las vélvulas del contador
de etepas 33 se encuentra en condicidén conductora, la
rejilla de la vdlvula inmedista se polariza positiva-
mente a un grado suficiente para que la presencia de un
impulso de tendencia positiva en la omnibus 83 se traduzca
en el encendido de le mencionada valvule inmedista. Al
encenderse cada una de las véivulas, hace que se apague
la vélvula anterior. As{, durante cada periodo de estacidn
las distintas{vélvulas del contador de etapas 33 se
encienden sucesivamente en respuesta a los impulsos de

tendencia positiva que aparecen en la omnibus 83,
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Para que esta operacidn de cuéhta esté adeocus~
damente sincronizada, es necesario que el contador de etapas
33 empiece cada periodo de estacidn con la vdlvula 75 de
su etapa n? 0 encendlda. Esto se consigue por el impulso
de corriente de entrada que se obtiene de la placa de
la valvula 9 incluida en el contador de etapas restable—
cido 72, EBsta vdlvula 9 proporcilons un impulso de
tendencia positiva cade vesz Que se presenta un impulso
de llamada de estacidn., Este impulso de tendencia posi-
tilva aumente de tal modp el potencial rejilla—cdtodo de
la vélvula 35 que se consigue que ésta se haga conductora.
Al ocurrir ésto se presenta tambien una reduccidn
brusca de voltaje d4n la barra omnibus 78, producida por
la accidn del inductor 79 y del resistor 80, Cualquiera
otra valvula que se encuentre en estado conductor, se
extingue entonces de un modo que se describird,con lo
cual unicamente la vdlvula 75 del contador de etapas 33
puede hallarse en estado cénductor al principlo del
periodo de estacidn.

Los impulsos de salida de tendencila positiva
obtenidos del formador de impulsos 71, se aplican por
el conductor 70 al contador de unidades T4 de la estacidn.
Cada uno de estos impulsos de tendencis positiva, corrss-
pondiente a la presencia de un impulso de llamads de
estacidén en la clave transmitida desde la oficina de
control , as lugar al avance de una divisidn solamente
en este contador. Por ejemplo, si la vdlvula 84 de la
etapa n? 0 es conductora, la presencia de un impulso
de tendencla positiva en la barra ommnibus TO hace que

sea conductora la barra 85 de la etapa n® 1, mientras
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que la vélvula 84 se epaga entonces al mismo tiempo.

Bl contador T4 es un contador del tipo de anlllos dado
que el impulso de entrada inmediata en la barra omnibus
70, que se presenta cuando es conductora la valvula 86

de le etapa n? 9, d& por resultado que la vélvula 84

de la etapa n? O se haga nuevamente conductora. Asi, egte
contador funclona repetidamente de acuerdo con un ciclo
de trabajo, en el que cada una de las védlvulas se hace
conductora sucesivamente.

Cada vez que el contador de unidades T4 de le
estacidn se restablece, por un impulso de entrads, a su
condieidn inicial, en la que la valvula 84 de su etapa
n2 O es conductora, se aplica un impulso de entrads al
impulsor del contador de decenas 88. Este impulso, como
se describiré'Jmis adelente,es eficaz para suministrar
un impulso. de entrada al contador de decenas 90 de la
estacidn, para hacer avanzar este contador una divisidn
solamente.

Cada vez Que la vélvula 84 del contador de uni-
dades T4 de la estacion se hace conductora, existe un
brusco aumento en el voltaje que atraviesa su resistor de
cdtodo 115, de tal modo que por el conductor 87 y el
resistor 155 se aplica una variacidn de voltaje de tenden-
cle positiva a la rejilla de la valvula 156 cuyo catodo
estd normalmente polerizado positivamente por el divisor
de voltaje que comprende los resistores 157 y 158 conecta-
dos entre (B+) y la tierra. EL resistor 158 tiene un
capacltor de paso o en derivacion 159 para proporcionar
un voltaje de polarizacién esteble para la vdalvula mencio-

nada, que normalmente se encuentra cortada por su catodo
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polarizado positivamente, pero cuando su rejille se hace po-

gitiva por le variscidn de voltaje de tendencia positiva, a
ella aplicade por el conductor 87, se transforms en momentd-
neamente conductora, ¥y, asfl ,. comé resultado,su voltaje de
placa disminuye a causa del aumento de circulacidén de corrien-
te de placa a través del resistor 160 de carga de la placa.
Esta variascidn de voltaje de tendencia neg@tiva se aplica a
travds del capacitor de giferenciacion 161 y del resistor
162 de le rejilla de la vdlvula 163. Este vélvula estd in-
cluida en un circuito de formacidn o modulacidn de impulsos
anélogo & los ya descritos,de tal modo que la veriecidn de
tendencia negativa hace gque eparezce un impulso de tendencia
positiva en el conductor 89 que suministras las impulsiones
de entrada sl contador de decenas 90 de la estacidn. Estos
impulsos en la barra omnibus 89 son de una amplitud sufi-
ciente para el encendido de cualguler vdlvula de cdtodo

frio que tenga entonces su rejilla polarizada positivamente
desde el cdtodo de la védlvula anterior.

Cuando el sistema se pone en funciocnamiento por
primers vez, ninguna de lae valvulas del contador 90 de la
estacidn es conductora. S8in embargo, accionando el pulsador
de arrenque 123,el operador puede hacer que se aplique
un voltaje positivo de polarizacidén , desde el terminar
(B+) vy a través del contacto posterior 164 del pulsador
123, por el conductor 165 y a través de los resistores
166 y 167, & la rejilla de la vélvula 168 incluida en la
etapa n? O de esbte contador 90, Como resultado, mlentras
el pulsador 123 se acciona de este modo, el primer impulso:
dé entrada que se presente en el conductor 89 se traducird

en el encendido de la valvula 168 de modo que el contador
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de decenas 90 de la estacidn se pondrs adecuadamente

en funcionamiento y luego continuard actuando de modo adecua~
do en respuesta a los impulsos que aparezcan en la barra
omnibus 89,

1065, El contador de decenas 90 de-la estacidn es
anélogo al contador de unidades 74 de la estacién, anterior-—
mente descrito. Avanze una sola divisidn para ceds
impulso recibido del impulsor del contador de decenas y
estd dispuesto en forme de comtador de anillo, de modo

1070. que se colocars asimismo en la condicidn cero al final de
un ciclo. 4sf, elemtador de decenas 90 de la estacidn
conservea en realidad la huella o sefial de cuantas veces
el contador de unidades T4 ha funcionado durante un ciclo
completo de actuacidn, Dado que el sistema de este

1075, invento, en el tipo representado, estd preparado para
comprender 40 estaciones de lfinea, el contador de decenas
90 de la estacidn proporciona cuatro etapas separadas.
El contador de decenas 90 y el contador de unidades T4
Juntos, establecen por tanto, el pericdo de estacidn, en

1080. realidad, en cualquier momento, como se indica en las
l{neas FAK de la fig. 54.

En el Wltimo periodo de estacidn - el cuamdragé-
simo~ los contadores de estacidn estén en la condicidn
en que le valvula de la etape n® 9 del contador de unida-

1085, des T4 de la estacidn y la vdlvula de la etapa n® 3 del
contador de decenas 90 de la estacidn, son conductores.
Como resultado, aparecsn entonces voltajes de regulacidn
o acclonamiento en los conductores 91 y 92 que conectan
‘respectivamente desde los cdtodos de estas valvulas conduc—

1090, toras, a través de los rectificadores 93 y 94, y a
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través del resistor 95, a la rejilla de control de la N
védlvula 96 ineluida en el circuito de sincronizacidn 97.
La unidn de los rectificadores 93 y 94 se conecta a (Bd)
a travds de un resistor 611. Cuando las dos vdlvules
contadoras estdn en su condicidn normal de no-conduccidn,
la unidn de los rectificadores 93 y 94 se conecta, a tra-~
vés de estos rectificadores y a través de circuitos

de baje impedancis que comprenden los resistores de cétodo
de las valwvulas no-conductoras, a tierra, de modo que el
punto de unidn 98 estd a un voltaje relativamente bajo
dado que a través del resistor 611 se presenta une gren
caida dewltaje en estas condiciones., Sin embargo, en

el periodo de estacidn para la estacidn n® 39 de la lfnea,
el potencial sn los conductores 91 y 92 se elevae como
resultado de la calda de voltaje catddico en las valvulas
contadoras conductoras, elevando as{ el voltaje en la
unidén 98 y tambien el voltaje de la rejille de la vdlvula
96.

Dado que el cdatodo de la vélvula 96 este
polerizado positivamente por la red divisora de voltaje i
proporcionada por los resistores 99 y 610, esta vélvulsa
96 solo puede hacerse cuando sus dos rejillas, la de
control y le supresors, son simulténeamente positivas en
grado suficiente pare vencer este voltaje de polarizacidn. |
Aunque le rejilla de control de esta valvdas estd positiva- |

mente regulada del modo descrito, al principlo del periodo

de la estacidn n? 39, la valvula 96 no puede hacerse

comductora en este momento dado que su rejilla supresora

no recibe el voltaje adecuado de regulacidn. ILea vdlwvula

96 no se hace conductora hasta el final del ciclo, cuando



|

_ﬁLA

1125,

1130.

1135.

1140,

1145.

1150,

’Qﬂ}b ’

—39-5224{}2?

el generador 38 de impulsos de llameda de estacidn pro-
porciona un impulso de dlsparo, de tendencia negativa, en
1g barra omnibus 60. Bl borde posterior de tendencia pdsi-
tiva de este impulso es el que carge el capacitor 101 y

eleve suficientemente el voltaje de la rejilla supreso-

“rs para permitir que la vélvula se transforme en momenta-

neamente conductora. Al ocurrir esto, se desarrolla un
brusco descenso de voltaje en la placa de la valvule 96,que
a través del capacitor de acoplamiento 102, se aplica a la
placa de la vdlvula 103, Este impulso es tambien efectivo
8 través del capacitor 104, sobre la rejilla de control
de la valvula 43.

Tas vdlvulas 43 y 103 estsn interconectadas
para proporcionar un multivibrador de un solo disparo. Este
multivibrador estd normalmente en la condicidn en que
la vélvule 43 es conductora dado que esta vélvula tiene
81 rejilla de control conectada a (B$) a través}del
resistor 105. El impulso de tendencia negativa aplicado-
a la placa de la vdlvula 103 y tambien a la rejilla de la
valvula 43, hace que la véalvula 43 normelmente conductora
se trensforme momentaneamente en no-conductora. El aumento
resultante en el potencial de placa de esta vélvula es
entonces eficaz parz elevar el voltaje de rejilla de
la vélvula 103, para que ésta se haga corductora. El
miltivibrador permanece en esta condicidn durante el
tiempo gque se considere necesario para que el capacitor
104 se descargue a su nuevo valor de estado fijo y permita
que el voltaje de rejilla de la valvula 43 se eleve al
nivel de corte o interrupecidén para la valvula., Iuego la

vélvula 43 se hace conductora, transformsndose simlténea-



1
4;i150.

1155,

1160

1165,

1170.

1175,

mente en no-conductors lg vélvula 103. Las constantes
de tiempo de este circuito se eéscogen de tal modo que el
multivibrador permanecsrd en 1s condicidn en que la vdl-
vula 43 no es conductora, durante un periodo de tiempo
aproximademente igual & un periodo de estacidn, como se
indica en la lfnea D de la fig. 5A. Durante este
tiempo, la vélvula 40 del maltivibrador 15 'de 100
ciclos por segundo, no tiene ya baso de baje impedancis g
tierra. Esto hace que el multivibrador se transforme
en inactivo durante este tiempo, de modo que los impulsos
de onda cuadrada de 100 ciclos por segundo no pueden ya
aparecer en lg barfa omnibus, Como resultado, estos
impulsos no pueden aplicerse g lé entrade de impulsos de
sincronizacidén del transmisor de portadora, y, por tanto,
no pueden transmitirse impulsos de sincronizacidn., De
este modo, en cada ciclo de trabajo, se inserts el
periodo de sineronizacidn indicado en la 1inea L de la
fig. 5A. Cuando el multivibrador incluido en el circuito
de sincronizacidn 97 vuelve a colocarse en su condicidn
normal, con la vilvula 43 cdnductora una vez mds, puede
funcionar de nuevo el multivibrador 15 de 100 ciclos
bor segundo. En egstas condiciones se aplicen impulsos de
onde cuadrada a la barrs omeibus 42, al dividor en
escala de doceavos y tambien al transmisor de portadora
con lo cual pueden transmitirse nuevamente impulsos de
sincronizacidn o de ajuste, y empezarse un nuevo ciclo
de trabajo,

El funcionamiento general del montaje de cirecui-
tos en la oficina de control, puede pues resumirse como

sigue: el circuito determinante de 1a frecuencia bdsica
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del sistema, es el multivibrador 15 de 100 ciclos por
segundo que suministrg sus impulsos de corriente de salide
a un circuito divisor de frecuencisa que proporcions una
galids distintiva para cada duodécimo impulso de salida
del multivibrador bdsico de sincronizacidn o ajuste. Los
impulsos de sincronizacidn o ajuste proporcionados por el
miltivibrador se aplican, cada uno de ellos, al transmisor
17 de portadora y dédn por resultado la trensmisidn de un
impulso de ajuste a la frécuencia nominal de la portadora
reservada para la transmisidn de impulsos desde la

oficina central. Para cada impulso especial de llamads de
estacidn determinado por el divisor de escala de doceavos,
elgenerador 38 de impulsos de llamada de estacidn Proporecio-
ne en la barra omnibus 60, una corriente de salida al
transmisor de portadora, que hace que la\frecuencia de
salida del transmisor se desplace ligeramente de valor,

de tal modo que a cada estacidn de la 1{nesa se le trans-—
mite un impulso distinto de llamada de estacidn. Pars
cada presencia de un impulso de llsmada de estacidn, el
contador de unidades 74 de la estacidn avanza una divisidn
pare limitar as{ un nuevo periodo de estacidn. Cada vez
que el contador de unidades de la estacidn hs funcionado
durente un ciclo de operacidn, el contador de decenas 90
de la estacidn, avanza una divisidn. Cuando la capacidad
de cuenta de estos contadores se hs agotado de acuerdo

con el numero de estaclones que el sistema ha de atender,
al circulto de siﬁoronizacién 97 se le proporcionsa una
corriente de entrada que, durante un tiempo limitado es
eficaz paras impedir el funcionamiento del maltivibrador

de 100 ciclos por segundo. Con este ajustador principel
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de tiempos momentédneamente inactivo, se inactiva todo el
sistema de la oficine central ¥ permanece en este estado ﬂ
hesta que el circuito sincronizador 97 tiene -su malti- |
vibrador restablecido a la condicidn normal, de modo que’

el multivibrador de 100 codos pPor segundoe pueds funcionar
nuevaemente, Al mismo tiempo, los contadores de unidadés

Yy decenas de la estacidn, Bé reponen a sus condiciones O, |
de modo que pueden contar otra vez los periodos de estacidn
del nuevo ciclo de funcionamiento. Este sucesidén de hechos
ocurre repetidamente, de modo que desde la oficina cen-
tral se transmiten a cada una de las estaciones de linea
del sistema,se le transmiten repetidamente ciclos de
funcionamiento de las caractarfsticas representadas en

la 1{nea L de la Ffigura 54.

Funcionamiento de los circultos contadorss,

Las vélvulas contadoras de cdtodo frio se empleen
en la oficine central y en cada une de las estaciones de la f
1fnea pere contar las etapas o unidades de cada periodo de
estacién y tambien para contar los periodos de estacidn en unf
ciclo. ILa descripcidn qué vé a darse se relacionard espe—
cilalmente con el contador de unidades 74 de la estacidn de
la oficina central representada en ls figure 3D. Aunque los
contadores de las estaclones de la lfnea son similares en
muchos respectos g loé de la oficina central, existen %
clertas diferencias distintivas que se deseribirdn més
detalladamente & continuacidn.

E1l contador de unidades 74 de le egtacicn, de la
figura 3D es un contador del tipo de decadas, con dilez ‘
valvulas -de catodo frio, une para cada unidad de su capacidad

de cuenta. Los impulsos de corriente de entrada se aplican
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eficaz para hacer avanzar el contador una sola divisidn.

Los dnodos de todas las védlvulas contadoras estdn conec-—
tados por una barre émnibus comin 110, a travéds de un
inductor 111 y un resistor 112 , al terminal (B+) . E1
catodo de cada valvula estd conectado a tierra a través
de dos series de resistores, excepto la vdlvula 84
conecteda a tierra a través de tres resistores 113, 114
¥ 115, en serie. La rejilla de cada valvula estd conec-—
tade , a través de una red de resistencia, al circuito
catddico de la valvula anterior. Ia vélvula 85, por
ejemplo, tiene su rejilla conectada, & través del resis-
tor 116 y del resistor 117, a la unidn de los resisto=-
res 113 y 114 del circulto catddico de la vélvula 84,
Dado que este contador de estacidn es un contador de
anillo, su primera vdlvula 84 de la etapa n2 O tiene su
rejilla anélogamente conectada , & través de ung red de
resistencia, al catodo de lg Ultima vélvu.la? ?&e la etapa

ne 9, Gada rejilla estd tambien conectada, a través de

‘la misme resistencia de acoplamiento y de un capacitor

e le barra omnibus de entrada 70. La vdlvula 85
de la etapa n? 1, por ejemplo, estd conectada a través
del resistor 116 y del capacitor 118, a la barra omnibus
de entrada 70. La resistencia catddica de cada vélvula
estd shuntade por un capacitor, tal como el capacilitor
119 en el circuito catddico de la valvula:-. 85,

Ceda impulso de entrada de tendencia positiva
que aparece en le barra omnibus 70, es eficaz para
elevar el voltaje entre la rejille y el cdtodo de cada

vélvula, pero no lo suficiente para que esta valvule se
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encienda por si misma. Cuaslquiera de las vdlvulas del |
contador puede encenderse por los impulsos de entrada, de
tendencia positiva, solamente si su rejillle se encuentra
‘ en aquel momento positivamente polarizada desde slgun
'£1280. otro origen, Asf, si la vdlvula 84 es conductors, existe
una ceida de voltaje, a travds de sus resistores catddi-
cos 114 y 115, que as Juger a la aplicacidn de un voltaje
de polarizacidn positive & la rejilla de la vélvula 85, a
través de los resistores 117 y 116. Si en estas condicio-
1285; nes aparece un impulso de entrada de tendencia positiva en
le. barre omnibus 70, estelmpulso elevard el potencial
rejilla~catodo de la barra 85, lo suficiente para hacer
que esta vdlvula se encienda. En este momento no puede
encenderse ningune de las demdés vélvulas del contador, ya
1290. que el impulso positivo de la barra ominbus 70 no es
por s mismo eficaz para elevar el voltaje de rejilla de
ninguna otra vdlvula del contador en grado suficiente
bara encender esta véalvula. Cade wna de lag vdlvulas del
contador tiene un capacitor que conecta su catodo a tierrsa,
1295, Por rezones que se describirsn mds adelante, la primera
valvula 84 de este contador tiene su capacitor catddico
conectado entre el cdtodo ¥ la unidn de los resistores
114'y 115. El capacitor catddico dispuesto para ceds etapa
del contador, es eficaz para dar por resultado la extinéién
1300. de la valvule asociada de cdtodo frio, cuando la valvula
ﬁ} inmediatamente poaterior se enciende en respuesta a un impulsé
- de entrade que aparezca en la barrs omnibus 70. Si, por ;
ejemplo, e ha encendido la valvuls 85 por uno de estos
impulsos de entrada, el capacitor 119 asociado con esta

1305, vélvula,se cargs al nivel de voltaje existente entre este
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catodo y tierra. Al encenderse la valvula siguieh;é 120
de este contador en respuesta al impulso inmediato que
aparece en le barre omnlbus 70 se presenta un descenso
brusco de voltaje en la barra cmnibus 110 resultante,

en parte de la caids aumentada de voltaje a travéds del
resistor 112 y, en parte, del efecto del inductor 11l

que tiene'un voltaje inducido en é1l por el cambio

brusco que se presenta. Estos efectos se combinen para
rebajar inmedistamente el voltaje en la barra omnibus

110, dursnte un corto intervalo., El potencial en el catodo

de la valvula 95 se mantiene en su valor elevado a

causa de la carga del cepacitor 119, qgue no puede camblarse

-inmediatamente., As{, pues, la disminucidn en el potencial

de la barra omnibus 110 al encenderse la valvula 120, no
puede estar acompafiado por una disminucidn de voltaje en
el cdtodo de la valvulas 85. El voltaje placa-cdtodo de
esta vdlvula 85, por tanto, durasnte un periodo de tiempo
se hace inferior al valor minimo necesario para mentener
conductora le valvula, de modo que ésta se extingue

en estas condiclones.

El capacitor 121 del circuito cetddico de la
velvule 120 no puede cargarse inmediatamente al encenderse
ésta, de modo que el potencial catddico de dicha valvule
tiene todavis un valor bajo al producirse el brusco
descenso e voltaje en la barra omnibus 110. Asf, pues,
éste descenso de voltaje en la barra omnibusg 110, no es
incaz para extinguir la vélvula 120 recien encendida.

De este modo, al encenderse sucesivamente cada una de las
valvulas del contador,‘solamente se extingue, como se

desea, la véalvula de la etapa inmediatemente anterior.
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Los impulsos de entrada subsiguientes que apargcen
en la barra omnibus 70, hacen que le condicidn de incan-
descencla se cambie de una valvula a otra del contador.

Al encenderse eventuaslmente la valvula 86,’proporciona une
tensidn de polerizacidén adecuada pera suministrarse por
le barre omnibus 122 al circulto de rejilla de la vdlwule
84 de la etapa n? O, Consiguientemente, el impulso de
entrada inmediata en la barra omnibus 70, 44 por resultado
el encendido de la valvuls 84 y la extincidn de la
vdlvula 86. De este modo, los impulsos de entrada que
aparezcen sucesivamente se traducen, cada uno de ellos, en
el avence de una sola etapa del contador T4.

Al aplicar potencia gl sistema por primers vez,
no esta encendida ninguna de las valvulas del contador T4,
de modo que no existe volitaje de polarizacidn efectivo en
la rejilla de ninguns otra vdlvula del contador. En estas
circunstancias, el impulso de entrada de tendencis positiva

en la barra omnibus 70 no puede dar por resultado el

encendido de ninguna vélvula del contador. Paras obviar esta

dificultad, la disposicidn de circuitos recibe una tensidn
de polarizacidn adecuada o permisible a través de un
contacto del pulsador de arranque 123, El cierre del
contacto posterior 124 de este pulsador hace que se aplique
un voltaje poslitivo de polarizacién, a través de los
resistores 125, 126 yl27, a la rejilla de la valvula 84.

El impulso de entrada siguiente que aparece en la barra

omnibus 70, es pues eficaz para encender la vdlvula 84 de la

etapa n? 0, de modo que existe la seguridad de que el conta-

dor entrard en funcionamiento.

El contador de etapas 33 de la oficina central,
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unidades 74 de le estacidn que acaba de describirse, con
la excepcidn de que el contador de etapas no es un contador
del tipo de anillo. En otros términos, 1a pPresencia de
un impulso de entrads en sy barra omnibus de entrade 83,
cuando la valvule de su etapa n? 9 estg encendide, no dd
por resultado el encendido de 1g vélvula de su etapas n? O,
El contador 33 se restablece a su condicidn inicisl en 1s
que estd encendida 1lg valvula 75 de su etapa n® 0, solamente
como resultado de broporcionar directamente un Impulso de
entrada al circuito de rejllla de la vdlvula de la etapa
n? 0, en la barrs omnibus 130, estos impulsos aparecen
en la barra omnibus 130 cada vesz que se presenta un
impulso de llamada de estacidn en el ciclo de clave
transmitido desde lg oficing central, como antes ge ha
descrito.

Los contadores dispuestos en lag estacionegle
la 1fnea se emplean para suministrar voltaje de regulacidn
0 accionamientq a los distintos eirecuitos asociedos. Es
altamente deseable que los voltajes de regulacidn DPropor-—
cionados de este modo sean de forma relativemente rectangu-
lar y tengan bordes anterior‘y posterior inclinados, para
que los voltajes de regulacidn sean eficaces durante los
bperiodos de tiempo adecuados, pero sin Superponerse entre si,
Para obtener esta caracter{sties tan deseable, el contador
de etapas y los contadores de estacién dispuestos en cada
une de estas, se modificen en clertos respectos en relg-—-
cidn con los empleados en la oficina central y que acaban
de describirse,

El cdtodo de cmda vélvula contadors del contador
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de etepas 135 representado en la figura 4B, se conecta =z
tierra o través de tres resistores en serie, La vélvule
136 de la etapa n2 O, estd pues conectada a tierra a
través de los resistores 137, 138 y 139. La rejilla de
1a vélvula 140 de la etapa siguiente del contador, se

conecta a la unidén de los resistores 137 ¥ 138 a través

‘de los resistorves 141 y 1l42. Le rejilla de ceada valvula

tal como la valvula 140 se conecta tambien, a traves

de su resistor 141 y capacitor 143 de desacoplamiento,
s la berre de omnibus de entrada 144. El énodo de ceda
vélvula contadora se conecta a la Dbarra omibus 145
que, a través del inductor 146 y del resistor 14T4se
conecta luego a (B+).

El capacitor del circuilto catddico de cada
vélvula contadora no estéd conectado directamente desde
el cdtodo a tierra; en lugar de esto se conecta desde
el cdtodo a un punto por encima de tierra, en el
circuito catddico. E1 capacitor 148 del circuito catddico
de la vdlvula 140 se conecta por tanto desde el catodo de

esta vélvula 2 la unidn de los resistores 149 y 150.

Cuando el capacitor catddico de cualquier valvuls

contadors se conecte desde el catodo de esta vélvula
directamente & tierras, como se hacia en los contadores de
las figuras 3B ¥y 3D,vel encendido de esta‘vélvula en
respuesta & un impulso de entrada, no puede traducirse'
en el brusco aumento de voltaje en el catodo de esta
vélvula, ya que el capacitor no puede cambiar su carga
instantsneemente. Consiguientemente, el voltaje en el
cdtodo o en cualguier punto intermedio del circuito

catddico, no pusde ascender y descender bruscamente, al
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encenderse y extinguirse regpectivamente la vélvula y, por

esta razdn, no pueden engendrarse voltajes acusados de regula=

cidn, por un contador de esta naturaleza.

Conectando el capacitor catdédico como se indicaven
la fig. 4B,de tal modo que su terminal inferior,como en el
caso del capacitor 148,se conecte a lg unidn de los resisto-
res 149 y 150 mejor que directamente a tierra,es posible ob-

tener un voltaje de regulacidn,de tendencia positivae en la

unidn de estos resistores y que posée bordes bruscos anterior -

y posterior. As{, al encenderse la védlvula 140 por un impulso
de entrade,el cambio de voltaje en el circuito catddico no
puede ocurrir en el primer momento & través del capacltor 148

y en lugar de ello aparece conpleta e instanténeamente a tra-—

vis del resistor de cétodo 150.Andlogamente, cuando la valvula

se extingue, el capacitor 148 no pﬁede descargarse inmediata-

mente,de modo que el voltaje a 4ravés de este capacitor ¥
por tento a través de los resistores 149 y 151 puede cambiar
solamente en un grado exponencial a la vez que el voltaje a
través del resistor 150 reflejaré inmediatemente el cambio
de voltaje que se realiza en el clrcuito catdédico. El resul-
tado es que,durante el infervalo en que la vélvala 140 es |
conductora, se proporciona un voltaje de tendencila positiva
a la barra dmnibus 152, dotado de bordes anterior y poste-
rior relativamente‘bruscos y que facilite el funcionamiento
del conjunto del circuito que se regulan por estos voltajes.

Aparatos de las est§§iones de 1ineas

La serie de impulsos reclbidos en los conductores
principales de cada estacidn, desde la ofieina central,se
aplican a través del filtro 14 de paso de banda de la

estacidn de que se trate, al receptor 21 de portadora, que
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es eficaz para proporclonar un impulso de salide de tenden- f

cia positiva 2l conductor 170 para cada impulso de llamada l
de estacion que se presente, de la clave reciblda. Analoga- |
mente, el receptoxr apliéa un impulso de tendencia positiva a1§
conductor 171  para ceda impulso dehjuste o sincronizacidn |
que se presente, de la clave recibida. Estas corrientes de
salida del receptor, se representan en las 1fneas N y M

respectivamente, de la figura 5B.

Tas dos corrientes de salida de impulso de ajuste
o0 sincronizacion y de llamada de estacion del receptor, se
aplican al combinador de impulsos 25. Los impulsos que
aparecen en el conductor 170 y correspondientes a los
impulsos de llamada de estacion en la clave, se aplican
glla rejilla de la vdlvula 175 a través del capacitor 173
y del rectificador de aislamiento 174. Los impulsos que
aparecen en el conductor 171, resultantes de los impulsos
de ajuste de la clave, se aplican analogamente a la misms
rejlilla a través del capacitor 176 y del rectificador de
aislamiento 177. Se disponen resistores 178 y 179 para
establecer pasos de descarga para los capacitores 173 ¥
176 respectivamente. "
El combinador de lmpulsos 25 es, esencialmente,
un mulbtivibrador de un dispéio, que tiene las dos vélvulas
175 y 180. Dado que la rejilla de la valvula 180 este
conectada a (B+) a través del resistor 181, dichavwalvula
estd normalmente en condicidn conductiva. Su bajo voltaje
de placa, por la accidn del divisor de voltaje gue comprende
los resistores 182 y 183, dd por resultado un voltaje de |
rejilla relativemente bajo para la valvula 175, Este

bajo voltaje de rejilla, combinado con el elevade voltaje
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catddico resultante de la circulacidn de corriente de
placa de la vélvula 180 a través del resistor catddico 184,
hace que la vélvula 175 se interrumpa o inactive., Para
cade impulso de entrada de tendencia positiva que se aplique
a la rejilla de la valvula 175, ésta se hace conductora, y
la vélvule 180 se transforme en no conductora. Esta
condicidn se conserve durante un intervalo dependiente de
le constante de tlempo para la descarga del capacitor o
condensador 185. EBsta constante de tiempo se elige
de modo tal que el multivibrador permanezca en su egtado
anormal durante 5 milissgundos aproximadamente, Dado que
en la rejillé de la valvulgdT5 aparece un impulso de entrada
ceda 10 nmilisegundos, ese multivibrador funciona realmente
al ritmo de 100 ciclos por ségundo, con sus dos vélvules
alternativa y sucesivamente conductoras durante intervalos
de 5 milisegundos. Con la vdlvule 180 normalmente conduc-
tora, el voltaje de salida de este combinador de impulsos
25 se encuentra normalmente en un nivel bajo, pero aumenta
bruscamente cuando cade impulso de entrada hace que la
valvula de entrada 180 se transforme en no-conductora.
Como resultado, el volitaje de sgallida de este combinador
de impulsos 25 comprende impﬁlsos de voltaje de onda
cuadrade y tendencia positiva, cuyos bordes enteriores
coinciden précticamente con la presencia de los impulsos
de salida de tendencia positiva del receptor de portadors
21. |

Los impulsos de salida que aparecen en ls placa
de la valvule 180 del combinador de impulsos 25, se
aplican, e través de un capacitor de diferenciacidn

186 y de un resistor 187 a la rejilla de la valvula 168
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incluida en el formedor o moduledor de impulsos 189, anélogo f

a los anteriormente degcritos, de tal modo que cada borde (
posterior de tendencia negativa del combinador de impulsos
25, es eficaz para hacer que eparezca un impiso de %
disparo, de tendenclia positiva, en el conductor 130, como
se indica en la linea 0 de la figura 5B, Cada impulséf

de tendencia positiva que aparece en el conductor de

galida 170 del receptor de portadora 21 y corresponde

a la presencia de un impulso de llamada de estacidn en

la clave del receptor, se aplica no solamente al combinador
de impulsos 25 como se ha descrito, sino tamblen, a través
del capacitor 191 y del resistor 192ala rejilla de una
vdlvula 193 de cdtodo frio y de resplandor de rejilla

incluida en el impulsor 194 del contador debstacidn.

Le rejilla de la vélvula 193 se polarize ppsitivamente
por medio de un voltaje obtenido del divisor de voltaje
que comprende los resistores 194 y 195 comectados entre
(B+) y la tierra. Este voltaje de polarizacidn se suminis-
tra a la rejilla de esta vdlvula a travéds del resistor 196
vy del rectificador 197 conectados en paralelo y a través |
del resistor 192. Consiguientemente, cada impulso de |
tendencia positiva en el conductor 170 es eficaz para
encender la valvula 193 de catodo frio.

La valvule 200 de cdtodo frio del impulsor
194 del contador de estacidn recibe los impulsos de
disparo de tendencls positiva procedentes del formador o
modulador de impulsos 189, que se aplicen a la rejilla de
control d%aquella vdlvule a través del capacitor 198
y del resistor 199. Estos impulsos de disparo, son

de emplitud limitada de +tal modo que solo pueden encender
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la vélvula 200 si su rejilla estd adecuadamente polarizada
desde otro origen. Estavpolarizacién se obtiene del cétodo
de la vélvula 193 y se aplica a la rejilla de la vélvula
200 avtravés de los resistores 202 y 199. E1 impulso de
disparo del formador de iﬁpulsos 189 se presente en respues-
ta al borde posterior de, la corriente de salida de impulsos
de llamada de estacion procedente del receptor 21, como
se representa en la 1{nea 0 de la flgura 5B, Sin embargo,
1la valvula 193 se enciende cinco milisegundos antes por
el borde anterior del mismo impulso, de modo gue existe
tiempo suficiente para que el capacltor 201 se cargue y
proporcione la polarizacion necesaria en la rejilla de la
vélvula 200,

Al encenderse la valvula 200, se verifica una
brusca caida en su voltaje de placa, a causa de la
inmediata cailda de voltaje producida a través del resistor
de la placa 203. E1 capacitor 204, que conecte la placa
de la vélvula 200  a la unidn de los resistores 205 y 206,
en el circuito de placa de la vélvula 193 se descarga
entonces y reduce de tal modo el voltaje de placa de la
vélvula 193, con respecto al voltaje de su cdtodo que se
mantiene positivo por el capacitor 201 entonces cargado,
que la vdlvula 193 se extingue. |

En el momento en que se enclende la valvula 200,
1a resistencia efectiva en su circuito placa-catodo compren-;
de esencialmente los resistores 203 y 207 tan solo, ya |
que los resistores 208 ¥y 209 en tel momento, estan en
realidad shuntados por los capécitores descargados 210
y 211 , ;espectivamente. Excepto por la relativamente

pequefia caida de voltaje fija que aparece & través
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de la vdlvula conductora 200, pricticamente le mitad el
voltaje existente entre (B+) Y la tierra aparece g travds
del resistor 207 con la otra mitad de este voltaje desarro-
llandose a través del registor 203, Dadp que los capaci— |
tores 210 y 211, se cargan,le resistencia en el eircuito
Placa-cdtodo se aumenta efectivamente ¥y &l cargarse por
completo estos condensadores, la resistencia efectiva en el
circuito de 1g valvula es tan grande que hace que las vdl~
Vulas se transformen en no-conductoras. As{, bues, en el
catodo de la valwvuls 200 Yy en el conductor 212, aparece

un impulso de voltaje de tendencis positiva y de duracidn
limitada,.

El impulsor 194 del contador de estacidn puede
decirse, en resumen, que recibe un impulso de la corriente
de salida de impulso de llamada de estacidn del receptor
de portadora 21, que es eficaz, en su borde anterior de
tendencig positive, para encender 1la vélvula 193+ Cada
impulso de llamada de estacidn, se traduce tambien en 1g
produceidn de un impulso, por el formador de impulsos 189,
que se aplica a la rejillg de 1a vélvula‘ZOO, pero este
impulso se presenta aproximadamente cinco milisegundos
después de encenderse la vdlvulg 193, de modo que el
encendido de esta vdlvula 193 puede ser eficaz pPrimero para
proporcionar la polarizacidn necesaria en la rejilla de 1la
vélvula 200, al encenderse esta; Su calda en voltaje de
placa d& por resultado la extincidn de la v4lvula 193.

La valvula 200 estd dotada de un conjunto de circuitos
que hace que se produzca la autoexcitacidn de modo que desde
su circulto catddico ¥ durante un tiempo limitado se

4
broporciona un impulso de salida de tendenciag pogitiva,



- 55 -

Cada impulso de dispero de tendencis positive,
obtenido del cdtodo de la vdlvula 200 (ver lfnea P,figura
5B) , se aplica por la barra omibus 212, como corriente
de entrada, al contador de unidades 220 de la estacidn,

§3605. d¢la figura 4C. Cade uno de estos impulsos es por tanto

eficaz para avanzar el contador 220 una divisidn de entrada.
El céﬁodowQe la valvula para la Ultima etapa n® 9 de este
contador, estd conectado al circuito de entrada o de rejilla
de la valvula de le etapa n? O, para formar une cadena

1610, contadora del tipo de anillo o de repeticidn. Los impulsos
de disparo de la barra omnibus 212 se aplican tambien , a
través del rectificador de aislamiento 213 de la fig. 44,
a la barre omnibus 214 y, por esta barra omnibus y &a
través del capacitor 215 y del resistor 216, a la rejilla

1615. de la valvula 217 del contador de unidadegde lé estacidn,
De este modo, un impulso de salida del impulsor 194 del
contador de la estacidn, que se presenta en un momento en
que la etapa n? 9 del combtador 220 tiene su vélvulae
encendide, dd por resultado el encendido de la valvula

1620, 217 de la etapa n? 0, De este modo, el contador de
unidades 220 de la estacidén funciona repetidamente a
través de un ciclo de trabajo cuando los impulsos de entrade
se le suministran sucesivemente desde el impulsor 194
del contador de la estacidn.

1625, El impulsor 223 del contador de decenas de la

) estacidn, recibe un impulso de entrada en su rejilla de

control, desde el circuito catddico de la vdlvula 200,
Cada vez que ésta se enciende, se aplica a la rejilla de
la valvula 226 una variacion de voltaje de tendencia posi-

1630. tiva, a través del capacitor 224 ¥y del resistor 225, Estos
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impulsos son eficaces para encender la valvula 226, aolamsnte;
gl la rejilla de esta vdlvula se encuentra adecuadamente i
polarizade por el conductor 228, desde lea valvule incluide
en la etapa 9 del contador de unidades 220 de la estacidn.
As{, cuando el contador 220 ha funcionado a través de sus
distintas etapas, de tal modo gque finalmente su valvula
221 de la etapa n? 9 se haya hecho conductora, se desea
que el impulso de entrada siguiente, derivado de un impulso
de llemeda de estacidn, no solo retorne el contador 220
8 su’condicién cero sino que ademds suministre un impulso
al contador de decenas 227 de la estacidn para hacerle
avanzar una divisidn solamente. Consiguientemente, cuando
1a vdlvula 221 del contador de unidades 220 de la estacidn,
se enciende, proporciona un voltaje positivo en el conduc-—-
tor 228 y, & través de los resistores 229 y 225, a la
rejilla de la vélvula 226 del impulsor 223 del contador
de decenas de la estacidn. Como resultado, el impulso de
salids inmediato del iﬁpalsor 194 del contador de la
estacidn, no solo es eficaz, por las barras 212 y 214, pera
hacer avanzar el contador 220 de unidades de la estacion,
sino que lo es tambien para encender la valvula 226 de
modo que aparece un impulso de salida de tendencia posi-
tiva en el conductor 23.0 que es la barra omnibus de
entrada para el contador de decenas 227 de la estacidn,
Asf, pues,los contadores de unidades 220 y de
decenas 227 proporcionen, juntos, un cdleulo o cuentae
gradual del numero dé impulsos de llemada de estacidn
recibidos en une estacidén de la linea. Bl funcionamiento
de estos conmtadores se representa en el esquema de formas

de onda de 1a fig. 5B en las 1{neas Q-T. Estas formas
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de onda representan, sproximsdemente, el voltaje gque apare-

ce en los cilrcuitos catddicos de las vélvulas contadoras
correspondientes de cgtodo frio. En cada estacidn de la
1{nea, se disponen conexiones desde los contadores de
unidades 220 y de decénas 227 respectivamente de la
estacidn, a otros distintos circuitos de la estacion.
Estas conexiones se hacen a etapas escogidas de los con-
tedores, de acuerdo con el numero especial de la estacidn
de 1{nea. Ias conexiones representadas por via de
ejemplo en la fig. 40, son las que se dispondran para la

estacidn n? 2.

El impulsor 231 del contador de etapas proporciona;

impulsos de disparo de tendencia positiva en la barre
Smnitus 144, que ddn lugar al funcionamiento gradual

o escalonado del . contador de etapaé 135, La forma de
onda representada en las 1{neas V-Y de la Ffig. 5B indican
gréaficamente el modo de funcionar del coﬁtador de etapas.
El impulsor 231 del contador de etapas se regula o acclona
para que@ueda proporcionar estos impulsos de sgllda sola-
mente en el periodo especial de estacion asignado a esta
estacién. Para proporcionar esta funcidén de regulacidn,
se dispone‘una conexidén desde la unidén de los resisto-
res 232 v 233 del circuito de rejilla de la véalvula 234
por el conductor 235 a 1e unidn de los dos rectificadores
diddicos 236 y 237 representados en la fig. 40C. Dadc que
la estacidn representada se supone que es la ne 2, los
demds terminales de estos rectificadores 236 y 237 se
conecta, por los conductores 286 y 287 a los circuitos
cetddicos de las valvulas 239 y 240 incluidas en la fase

ne 2 del contador de unidades de la estacidn y en le fase

—
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N2 O del contador de decenas de la estacion, respecti-
vamente,

El resistor 233 del circuito de rejilla dé la
valvuls %34ies de un valor de resistencla relativamente
grande si se compara con la resistencia anterior del
rectificador 236 en serie con el resistor 238 en el
circuito catddico de la vdlvula 239 de la fase n? 2
incluido en el contador de unidades 220 de la estacidn .
Consiguientemente, mientras la vélvula 239 no es conducto-
ra y, andlogamente, si la valvula 240 del contador 227 de
decenas de la’estacién no es conductora, el efecto del
divisor de voltaje formado por este circuito catddico
es tal que el voltaje en la unidn de los resistores 232
¥ 233 es muy bajo e insuficiente para proporcioner la
tensidn de polarizacidn requerida para la valvula 234.

Sin embargo, si las dos valvulas 239 y 240 de los conta—
dores 220 y 227 respectivamente son conductoras, el
voltaje en la unidn de los resistores 232 y 233 se eleva
aprecliablemente con el resultado de que la vélvula 234

en estas condiciones tiene su rejills édecuadamente polari-
zada de tal modo que puede hacerse conductora en respues—
ta a cada impulso de entrada de tendencia positiva,
reclbida & través de su ca?acitor de acoplamiento asociado
245, Por tantc , durante el periodo de estacidn asignado
en un ciclo para la trensmisidén de indicaciones desde la
estacidn n¢ 2 ,los dos contadores 220 y 227 de estacidn
son eflcaces por este circuito de regulacidn en "Y" para
polerizar adccuadamente la védlvula de cdtodo frio incluida
en el impulsor 231 del contador de etapas. Asi{, pues,

solamente durante este periodo de estacidn es cuando el
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impulsor del contador de etapas puede proporcionar los impul-
sos de disparo para acclonar el contador de etapas 135.

La vélvule 234 estd provista de un dispositivo
de circuito auto-—extintor anélogo al dispuesto para la
valvula 226 incluide en el impulsor 223 del contador de
decenas de la estacidén. Consiguientemente, le vélvule 234
permanece conductora solamente durante un breve intervalo
y cada vez que se encknde es eficaz para suministrar e le
barre omnibus 144 un impulso de disparo de tendencie posi-
tiva.

Aunque el contador de etapas 135 se acclona a
través de sus distintas etapas unicemente en el periodo
de estacidn determinado relativo e cada estacidn, ha de
empezar necesarismente su operacién de cuenta de etapas
en cada perlodo de las condliciones adecuadas, O 868,
con la vilvule 136 de su etapa N2 O conductors. Para conse—
gulr ésto, se aplican a la etapa N2 O impaisos de polarizaoién
y de dispero al principiar ceda periodo de estacidn, desde
el impulsor 194 del contador de la estacidn, de la fig.4A.
Cads impulso de llamada de estacidn recibido en la estacidn
de 1inea, hace que la velvula 193 se trensforme en conductorag
como se ha descrito. El voltaje catddico de esta valvule »
193 asciende en estas condiciones, de fal modo que en la barra

omnibus 255 aparece un voltaje/positivo que se aplica a la

. rejille de la valvula 136 a través del resistor 256 y del

resistor 257, Esta tensidn de polarizacién no es por s
nisms capéz de hacer que la valvulae 136 se transforme en
conductora. Sin embargo, 5 milisegundos despuésvde este
agumento de voltaje en la berra omnibus 255, la véalvula 200

ge hace conductora y carge el capacitor 258 pars aumentar
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momentdneamente el voltaje en 1a rejilla de la valvula 136.
Este impulso de tendencie positiva, en presencla de le tensién
de polarizacién recibide en las barres omnibus 255, eleva
suficientemente el voltaje en la rejilla de la vdlvule 136,
pars asegurar que esta valvulae se transforma en conductora.
Estos voltajes de reatablecimiento, gon eficacez en la etapa
n® O del contador de etapas 135 al principlo de cada periodo
de estacidn, aunque normalmente el primer impulso de 1lamade
de estacidn que se presente después del funcionamiento del
contador de etapas 135 en su periodo respectivo de estacidn,
es eflicaz para restablecer el contador.

E1 detector 30 de periodo de gincronizacidn,
representado en la fig. 4A, proporciona una corriente de
salidse distintiva al descubrir la presencia del periodo
de sinoronizacion en el flujo de impulsos transmitido
desde la oficina central. Esta corriente digtintiva, daé
lugar al regteblecimiento del contador de unidades 220 de
1o estacidn y del contador de decenes 227 de la estacidn
representados en la filg. 4C, pare asegurar que estos conta-—~
dores empezarén el nuevo ciclo partiendo de sus condiciones
cero.

El detector 30 de periodo de sincronizacion,
comprende une valvule amplificadora triodo 360 que recibe
en su circulto de rejills una cofriente de entrade proce-—
dente de la salida del combinedor de impulsos 25, la
corriente de salide del combinador de impulsos se aplica,

a través de un capacltor 361, un resistor 362, un rectifi-
cador 363 en la direcoién anterior, y un resistor 364, a
1a rejille de la vélvula 360. La unidn del recfificador 363

y del resistor 364 se conecta a tierra a través de la
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combinacidn en parelelo del resistor 366 y del capacitor
367. Cada variacion de voltaje de tendencla positivae en la
placa de la vdlvule 180 del combinador de impulsos 25,

se traduce en la carga de los capacltores 361 y 367 a través
del resistor 362 y del rectificador 363 en la direccidn de
avance. Las variaciones de voltaje de tendencis negativa
que se presenten en la placa de la valvule 180, no son

eficaces para producir ls descargse del capacitor 367 dedo

que el cireuito de descarga incluye la elevada resistencia de

oposicidén del rectificador 363, Consiguientemente, dado que
el combinador 25 proporcions continuamente impulsos de
corriente de salida de onda cuadrade a través de un ciclo,
el capacitor 367 se transforma en positivamente cargado

v as{ permanece pare proporcioner con ello un voltaje posi-
tivo en la rejilla de la vdlvula 360. Si el combinador de

impulsos 25 deja de proporcionar estos impulsos de salida

" durante un tiempo tal como durante el periodo de

sincronizacidn en que no se reciben impulsos de la oficina
central, el capacitor 367 se descarga a través del resis-—
tor 366 y reduce el voltaje de rejilla de la valvula 360,
El registor 365 se acopla para establecer un paso de des~
carga pare el capaclitor 361.

La valvula 360 tiene su cdtodo polarizado positi-
vamente por estar conectado a la unidn de los resistores
de divisidn de voltaje 368 y 369 conectados entre (B+) y la
tierra. El capacitor 370 shunta el resistor 369 para
proporcionar una tensidn de polarizacidn adecuada para esa
vélvula. En todo un ciclo de operacidn, el capacitor 367
se carga positivamente eleva la tensidn de rejilla de la

valvula 360 de tal modo que ésta ses conductora a pesar de
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su tensién catddica reletivamente elevada. Asi, pues, existe
un flujo o circulacidén de corriente de placa a través del
resistor de placa 371, que produce una baja tensidn de placé
para la vdlvula., Durante el periodo de sincronizacién, el
capacitor 367 se descarga por no reeibir ya loa impulsos de
cargs del combinador de impulsos 25, El voltaje de rejilla
de la valvula 360 disnminuye luego suficientemente por debajo
jdel catddico, de tal modo que esta vélvula se hace no-conducto=-
ra. Su voltaje de placa asciende entonces bruscamente, de
tal modo que existe una variacidn de voltaje de tendencia
positive que, a través del capacitor 372 y del resistor 373
ge aplica a la rejille de la valvula 374 de cdtodo frio.

Ta valvula 374 recibe una tensidn positiva de
polarizacion que se apiica a su rejilla a través de los resis—
toreé 373 v 375, desde el divigor de voltaje gque comprende
los resistores 194 y 195. Esté tensidn positiva de polari-
zacidn permite que la valvula 374 se encienda por la variacicn
de tensidn de tendencia posgitive que recibe de la plaeca de la
vélvule 360, cuendo ésta vélvula se trensforma en no-
conductora. Cuando la vélvula 374 se enciende de este modo
en el periodo de sincronizacidn, se desarrolla una circula-
cidn repentina de corriente a travées de su circulto catéddoeon,
que oomprendé ol resistor 376 y el resistor 378 que shunta
el capacitor 377. El voltaje en el catodo se eleva as{ brus-
camente por le. calda de voltaje en su circuito catddico.

La vilvula 374 estd dotada de un circuito de suto-extincidn
andlogo al dispuesto para las valvulas 200 y 226 y anterior-
mente descrito. Asf, la vélvula 374 permanece conductora sola-
mente durente un corto tiempo y proporeiona un impulso £§7§%r° |

tendencls positiva en su cédtodo, como indica la 1inea U



) Er
™ 31845,

1850,

1855.

1860.

1855,

18.70.

».422402

de la fig. 5B. La barra omnibus 379, & través del capacitor

380 y del resistor 381, ostd conectads a la rejille de la

vélvule 240 acoplada en la etepe Ne O del contador de dece-
nas 227 de 1a estacidén, de la fiz. 4C. Este impulso de
voltaje de tendencila positiva,es de amplitud guficiente
para elevar el voltaje de rejilla de 1a valvula 240 hasta ‘
un grado preciso para hacer esta vilvula conductora, inde- %
pendientemente de la vélvula del contador de decenas 227 |
de la estacidén que pueda encontrarse en condiclones de
conduccidn. De este modo, sl contador de decenas 227 de
1a estacidn se restablece a su condicidn inicial de tal
modo gue pueda contar adecuadamente 1los impulsos de llama-
da de estacidn del nuevo ciclo.

E1 impulso de voltaje catédico de tendencla

positiva de la valvula 374 se aplica tambien a la barra

omnibus 214, a través del capacitor 382 y del rectificador
383. Egta barra ominbus 214 estd conectada, @ través del
capacitor 215 y del resistor 216, a la rejilla de la
vélvula 217 contenide en la etapa n® O del contador 220

de unidades de la estacidn. Izual que con el contador de
decenas de la estacidn, este impulso es de amplitud sufi-
ciente para asegurar que la valvula 217 se transforma

en conductora, independlentemente de que reciba una tensidn
de polarizacién de la etapa N2 9 del contador. asi, la
deteccidn del periodo de sincronizacidn hace tamblen

que el contador de unidades 220 de la estacidn se restablez—i
ca adecuadamentse a su condicidn inicial para el principlo
del nuevo ciclo de trabajo.

Como entes se describilid, la barra omnibus 214

que suministra una corriente de entrada al circuito de
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rejilla de la véalvule 217 del contador de unidades 220 de la ’
estacidn, recibe tambien un impulso de la berra omnibusg 212, a i
través del rectificador 213, al principio de cada periodo
de estacidn. Este impulso que se obtiene del impulsor 194
del contador de estacidn, es de amplitud wiimitada Yy
puede hacer conductora la vdalvula 217, unicamente si se en-
cuentra polarizada de modo adecuado desde la vélvulg 221
de la etapa N2 9 de este contador. Este impulso, por tanto,
realiza la misma funcidn que los demds impulsos de entrada
al contador, aplicados al mismo directamente por la barra
omnibus 212. Sin embarso, el impulso aplicado & la barra omni-
bus 214 desde el detector 30 de periodos de sincronizacidn,
es de amplitud superior y hace que la valvula 217 se encienda
aun en ausencis de la tensidn de polarizacién +« BEste impulso,
es pues, eficaz para restablecer el contador 22Q,como se
precisa al comenzar un ciclo. Ambos impulsos pueden aplicarse
a la sola barra omnibus 214 de conexidn con el circuito de
rejilla de la vélvula 217, como resultado de los rectifica-
doresfe aislamiento 213 y 383 que impiden de modo eficaz
que el impulso de gran emplitud proporcionado por la valvula

374 eparezca en lg barra omnibus 212,

Los distintos contadores de cada estacion de linea,estdn
organizados para despejarse con todas las valvulas no—conductoraé
al final del periodo de estacidn para la estacidn de que se
trate. Este se consigue por el despejador 260 de contadores de
la fig. 4C. Al finel del periodo de estacidn aignado a
esta estacidn,la vdlvula comprendida en la etapa n? 9 del
contador de‘etapas 135, se hace conductora. Se desarrolla
luego un ascenso de voltaje en la unidn de los resistores

261 y 262, y esta variacidn de voltaje de tendencia positiva

d
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se aplicsa, & través de un resistor 263 y de un rectifié
cador 264, & la rejilla de una vdlvula 265 de descarge
gaseosa. Desde la unidn del resistor 263 y del rectifica-~-
dor 264 estd conectado a fierra un capacitor 266. El rec-
‘f&&1905. tificador 264 estd dispuesto de modo que actua como diodo
de contencidn al impedir que el voltaje en le rejilla de la
vélvula 265 ascienda por encima del a que estd cargado
el capacitor 266.
Le vélvule 265 estd alimentada con una tension
1910. de polarizacidn catddica fija, por medio de la conexiodn
de su cdtodo a la unidn de los resistores 267 y 268. Este
tensidn positiva de polarizacidn catddica impide que la
vdlvula 265 se transforme en conductora & menos que el
voltaje en la rejilla aumente adecuadamente con respecto
1915. al cdtodo. Normalmente cuando la etapa N2 9 del contador
de etapas 135 se encuentra en la condicion en la que la
vé1lvuls ssoclade no es conductora, el capacitor 266 estd
descargado. En estas circunstancias, un impulso de -
tendencia positiva, que aparezca en la barra omnibus 144,
1920, no puede ser eficaz para elevar apreclablemente el voltaje
Q en la rejilla de 1la vdlvula 265, ya que un intento de elevar
el voltaje de esta rejilla se traduce solamente en la carge
del capacitor 266 a través de la baja resistencia anterior

del rectificador 264. Sin embargo, cuando la etapa n® 9

1925. del contador de etapas 135 tiene su valvula asociada en
- condiciones de conduccidn, el capacitor 266 se carga
a una tensidn positiva. Este voltaje positivo no puede
aparecer directamente en la rejilla de la valvula 265
por encontrarse con la elevada resistencla posterior del
1930. rectificador 264. Sin embargo, cualguier impulso de
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tendencia positiva que aparezca subsiguientemente en la barre

ommibus 144 cuando el capacitor 266 he tenido oportunidad
para cargarse a un voltaje positivo, es eficeaz péra elevar
el voltaje en la rejilla de la vdlvula 265, ya que el
impulso en realidad ﬁo es absorbido por ningun capacitor
descargado. As{, un impulso en la barra omnibus 144,

en estas cilrcunstanclas, hace que 1la vdlvula 265 se
transforme en conductora.

Bl voltaje de placa para la valvala 265 se
obtiene de las barras omnibus de placa que alimentan los
distintos contadores. For ejemplo, se dispone una conexidn
(ver fig. 4C ) desde (B+), a la ﬁlaca de la valvule
265, a través del resistor 269, inductor 270, barra
omnibus 271 y & través del rectificador 272 en la direc-
cidn de avance de baja registencia y luego a traveés .
de los resistores 273 y 274 conectados en serie. Se dispo-
nen conexliones analogas desdelas barras omnibus de alimen-
tacidn de placa para el contador de etapas 135 y el
contador de decenas 227 de la estacidn, a la place de la
véalvula 265.

Cuando la véalvula 265 se hace conductora del
modo descrito, se desarrolla un gran flujo repentino de
corriente a través del capacitor 298 conectado en paralelo
con el resistor 273. Esta circulacidn de corriente a
través del resistor 269 e inductor 270 asociados con el
contador 220 de unidades de la estacidn, reducen brusca-
mente el voltaje en la barra omnlbus 271 a un grado tal
que se extingue cualquier vélvula conductora del conta-
dor. Le misma accidén ocurre con respecto al contador

debtapas 135 y al contador dellecenas 227 de la estacldn, de

i
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modo que todas las véalvulas de los distintos contado-
ros de la estacidn de 1fnea se extinguen. La valvula
265 tiene tambien su voltaje de placa reducido en un
grado tal que dicha valvula se extingue durante
un periodo de tiempo muy corto, después de encender—
se, =a causa de la caida de voltaje, a través de
los resistores 273 y 274 y del efecto inductivo de
los distintos inductores asociados con las barras
dmnibus de alimentacidn de placa de los distintos
contadores, tales como el induekor 270 del conta—
dor de unidades 220 de la estacidn. E1 efecto
de extincidn con respecto a los distintos conta-
dores es pues momentseneo y no afecta la operacidn de
cuenta o de computacidn , que se reagliza en el
ciclo siguiente devfuncionamiento.

Degde el terminal superior del resistor
273 del circuito de placa de la valvula 265, se
hace una conexidn a (B+) , a través de un rectifi-
cador 275, Asi, se proporclona un cilrcuito de
contencion que impide que el voltaje en el termi-
nal superlor del resistor 273 exceda ,momentanea-
mente, del voltaje de alimentacidn de (B+). Asd,
cualquier oleada de voltaje inductivo que tienda a
aumentar momentineamente el voltaje en este punto,
as por resultado una circulacidn de corriente a
través del rectificador 275 en la direccidn anterior de
baja resistencia, que amortizua efectivamente tal impulso
de voltaje e impide que dé lugar a la inadecuada ilumina-
cidn de cualquier vélvula asociada con los distintos

contadores.
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Cusndo el contador de etapas funciona & través
de sus distintas etapas en el periodo determinado de
estacidn para la estecidn de que se trata, la védlvula
asociada con cade etapa se transforma en conductora,
durente un intervalo de 10 milisegundos con el resultado
de que el voltaje en las barras omnibus de salida
respectivas, tales como las barras omnibus 276, 152,
278,etc.,y asclende sucesivamente y desciende en intervalos
de 10 milisegundos. Mientras el contador de etapas
135 se encuentra en su condicidn inicial o cero, la barra
omnibus 276 conectada a la etapa N2 O se encuentra a una
tensidn positive, ya que la vdlvule 136 es entonces
conductora. Cuando el contador de etapss se hace
eficaz para contar en el periodo de estacidn adecuedo,
ge extingue la vdlvula 136 por hacerse conductore la
vélvula 140, con lo cual el voltaje en la barra omnibus
152 sumenta al mismo tiempo que desclende el voltaje en
1a barra omnibus 176, Diez milisegundos después,
ge hece conductora la vdlvula 277 de la etapa ne 2, con
el ascenso resultante de voltaje en la berra omnibus 278.
Al mismo tiempo, la vélvula 140 se hace no-conductora,
de modo que el voltaje enla barra omnibus 152 se resta-
blece a su primitivo nivel de tierra. Cada una de estas
distintas barras ommibus conectadas a las diferentes
etapas del contador de etapas, 135, esta conectada
tambiep a través de, un rectificador respectivo de
gislamiento, tal como el rectificador 279 asociado con la
barra omnibus 276,y luego a través de uno o mas contac—
tos de relevedores de indicacidn a un punto comin, ¥

despuds a través de un resistor 280, a la barra omnibus
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281. De acuerdo con las condicciones de los relevadores
de indicacidn, el punto de unidn 282 a que estdn conec-
tadas les dlstintés barras omnibus, aumenta sucesiva-
mente de potencial por encima de tierra, o permanece

al de ésta. Por ejemplo, durante el intervalo de 10
milisegundos en el que la barra omnibus 152 asciende por
encima del potencial de tierra, el punto 282 ascendsrsd
anélogamente de potencial tan so0lo si ge completa un
circuito a través del contacto posterior 283 del rele-
vador 1RWP y del contacto anterior 284 del relevador
1NWP,

Desde los dos contadores de estacidn 220 y
227 y por la barre omnlbus 285, se dispone un circuito
"Y" de regulacicn, que permite que los impulsos de
voltaje de tendencle positiva en el punto 282, aperezcan
en la barra omnibus 281 unicamente en el periodo especial
de estacidn en el que cada estacidn ha de transmitir
sus indicaclones. ILas conexiones reglizadas desde la
barra omnibus 285 a las etapas de los contadores 220 y
227 de la fig. 4C , son las que se harian para la
estacidén N? 2 an un sistena.

Este circuito "Y" de regulacidn, es andlogo
al dispuesto para el impulsor 231 del contador de etapas
de la fig. 44, que ya se ha descrito. En cusljuier periodo
de estacidn distinto del periodo de estacidn N° 2, una
0 ambas valvulas 239 & 240, no son conductoras; de
modo que no se desarrolla caida de voltaje a través de
los resistores catddicos de cualquiera de estas valvulas.
Consiguientemente, los impulsos de voltaje positivo

que aparecen selectivamente en el punto de uniodn 282
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(fig.4B) en estas circunstancias,estén pracﬁicamente
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unidos a tierrea. Egto derive del hecho de gue el eircuito
del terminal izquierdo del resigtor 280 a 1los circultos
catddicos de las vélvulas 239 ¥ 240 y desde estos a tlerra,
42655. es de baja rosistencia comparado con la resistencie
relativamente elevada del resistor 280, As{ se forma
un divisor de voltaje, que tiene el efecto de reduclr
apreciablemente 1as amplitudes de 108 impulsos en la
barra omnlbus 281.
2060, £n contraste, en el periodo 1e la estacidn
§e 2 en que las dos vilvulas 239 y 240 son conductoras,
el voltaje en los conductores 286 ¥ 287 asciende de
a1l modo gque el voltaje de cada jmpulso en el conductor
281 no puede disminuir por debajo del que aparece en
2065, los conductores 286 y 28T. As{, los impulso= que aparecen
en el punto de unidn 282 se presentan COMmMO impulsos
de amplitud apreciable en el conductor 281 tambien. Desde
luego, 108 voltajes de regulacién en 108 conducton£286
y 287 no afectan ol voltaje del conductor 281 en los
2070. periodos de impulso, cuzndo no aparecen impulsos de volta—
je en el punto de unidn 282; ee impide que egtos volta—
Jes de regulacién aparaezcan en el condugtor 281, por la
elevada resigtencla posterior de 108 rectificadores 294
y 295.
2075, Le barra ommibus 281 suministra su voltaje
constituido por impulsos de tendencia positiva, de
10 milisegundos, que aparecen en periodos de impulso
seleccionados, & través de un resigtor de aiglamiento
588 on la rejilla de la valvule 289 comprendida en el

2080. amplificador de control 26 del tpenemisor de la figedde
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Esta vilvule estd normalmente polarizada a una condicidn

proxima a la interrupeidn , por la circulasidn de corriente

de pantalla a través de su resistor catddico 291 VA
resistor 292 de calda de pantalla. Siempre que el voltaje

de rejilla se eleva suficientemente por el voltaje que

aparece en la barra omnibus 281, la vilvula se acondicionaf

para conduclr, solamente gi su'rejilla supresora recibe un
voltaje de tendencia positiva de la salida de corriente
del combinador de impulsos 25,

Los impulsos que aparecen en la rejilla de la
vdlvula 289 son de 10 milisegundos de duracidn, dado
que cada etapa del contador ds etapas 135 donde estos
impulsos ge originan, permanece conductora durante un
intervalo de 10 milisegundos, Los impulsos de corriente de
salida del combinador de impulsos 25 aplicados, a traves
del capacitor 293, al circuifo de rejille de la vdlvula
289 son de 5 nilisegundos de duraoién, de modo que lg
vélvula 289 se hace selectivamente conductors solo
durante intervalos de 5 milisegundos, en cada periodo
de impulsos. Consiguientemente, en la placa de esta
vélvula aparecen variaciones de goltaje de tendencia
negativa, cada una de ellas de 5 milisegundos de duracidn,
siemprs que ha de transmitirse una gefial en la clave
de indicacion. Cada uno de estos impulsos de 5 milisesun-
dos se aplica a lg entrada de seflales del transmisor 27;
Este transmisor estd dispuesto devtal modo que la
aplicacidn de un impulso de tendencia negativa a su
terminal de entrada de seflales, simultaneamente con
la aplicacidn de un impulso de tendencig ﬁositiva a su

terminal de entrada de espacios, hace que el transmisor
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suministre una seflal de frecuencia portadora a traveés
del filtro 11 a los conductores de 1{nea 10 para la
duracidn de los impulsos de entrada del transmisor. En
estas condiciones, la frecuencila del trensmisor se
desplaza ligeramente de su frecuencia normal de salide,
para formar el tipo o gigno distintivo de sefial. Cuando
no se recibe impulso de tendencia negativa desde el
amplificador de control 26 del transmisor, el impulso
de 5 milisegundos, de tendencla positive, del combinador
de impulsos 25, vuelve a ser eficaz para traducirse
en la transmigsidén de un impulso de portadora de 5 mili-
segundos, pero en este caso se presenta a la frecuencia
normal del transmisor, para formar un impulso de espacio
distintivo.

Como anteriormente se describid, el divisor
37 en escala de doceavos de la oficina central (fig.3B)
hace que se intercale un impulso de llamada de estacidn
en cada duodécimo periodo de impulso de la corriente de
impulsostransmitidos desde la oficina central. Asi, pues,
cada estacidn de la 1inea se "acclona" para transmitir
impulsos de indicacidn,solamente en los dlez primeros !
de los doce periodos de impulso. Asi, los diez impulsos
que constituyen la clave de indicacidn de cada estacidn,
tienen tiempo gmplio para recibirse en la ofieina central,
antes de que la presencia del impulso inmediato de llamada
de estacidn, marque el comienzo del periodo de la
estacidn siguiente.

En la estacidn de la linea, los impulsos de
sintonizacidn o puesta a punto, que se presentan en los

periodos undécimo o duodéeimo de impulsion, son eficaces
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en el combinador de impulsos 25, de modo que los impulsos
aparecen en la placa de la valvula 180. Estos impulsos
Se aplican a la entrada de espacios del transmisor de por-
tadora 27, a través del resistor 390. El conductor 391
conectado al terminal lzquierdo del resistor 390 esgtd
conectado a etapas seleccionadas de los contadores 220
y 227 para formar un circuito regulador en "Y" andalogo
al proporcionado para el impulsor 231 del contador de
etapas. Asi, solamente cuando estos contadores se encuen-~
tran en la condicidn adecuade con las vdlwvulas 239 v
240 conductoras es cuando los impulsos de salide del
combinador de impulsos son eficaces para acoplar el trans-
misor de portadora, 27, El despejador 260 de contadores,
sin embargo, hace que todas las vdlvulas contadoras se
extingan al final del décimo periodo de impulso , cuando
el contador de etapas 135 de diez etapas hLa terminado su
operacidn de cuenta. El despeje de los contadores de
este modo elimina la regulacidn en "Y" de la entrads al
transmisor, con el resultado de que no pueden transmitir-
se impulsos desde esta estacidn, despuds del ddcimo perio-
do de impulso.

Cada vélvula de edtodo frio de un contador,
puede hacerse corrientemente conductora por un impulso
de entrada, unicamente si recibe una tensidn de polariza-~
cidn Positive desde alguna otra vdlvula contadora,.
Esta disposicion establece la progresidn de encendildo
de valvulas del conéador, ya que responde a una sucesidn
de impulsos de entrada.

En la operacidn normal de cuenta, la polariza-

cién habilitadora se obtiene de 1a valvula de catodo
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frio, encendido, de la etapa anterior. Sin embargo, cuando
¢l sistema se pone en funcionamiento al principio suminis-
trandole energfa, ninguna de las vdlvulas contadoras es
conductora y eficaz para suministrar la +tensidn de polari-
zacidn a cualquier otra védlvula; asf, pues, debe disponerse
algun otro medio para encender primitivamente una védlvule
contadora. Como antes se indicd, se consigue esto en

la oficina central deprimiendo el pulsador de arranque
123, Esta disposicidn desde luego no es prdctica en

una estacidén de la linea, ya que corrientemente en ells
no habrd ningun operador. 4sf, pues, en lugar de este
procedimiento, en una estacidén de linea se consizsue
proporcionando impulsos especiales de restablecimiento

a8 las etapas N2 O de los contadores de deceneas y de
unidades 227 y 220 de la estacidn , de amplitud sufi-
cientemente grande para encender las vdlwvulas de cdtodo
frio de estas etapas de los contadores, independiente-~
mente de que estén polarizadas o no. Estos impulsos de
restablecimiento, se obtienen del cdtodo de la valvula

374 comprendida en el detector 30 de periodos de sincro-
nizacidn. Cuendo la vélvulae 374 estd encendida, todo el
voltaje entre (B:) y la tierra, excepto la caida de voltaje
relativamente pequefla entre la placa y el catodo, aparece
entre el cdtodo y tierra, de modo que en las barras
omnibus 379 y 214 aparece un impulso de gran amplitud

que se aplica a las rejillas de las vdlvulas 217 y 240
para encenderlas, Los impulsos normeles de entrada al
contador 220, son, aproximadsmente, de una amplitud mitad
de la de estos impulsos de restablecimiento. Asf, los

impulsos que aparecen en la barre ombibus 212 ge
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obtienen desde el catodo de la véalvula 200 del impulsor
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194 del contador de la estacicn y en el cébodo de esta
valvula solamente puede aparecer un voltaje de aproxime-
damente la mitad de (B+) , cuando estd encendida, dado
que la otra mited del voltaje disponible aparece & través
del eircuito de carga de placa. Consiguientemente, los
impulsos normsles de entrada al contador, pueden encen-
der une vialvula contadora solamente, sl su rejilla estd
polarizada por la etapa anterior, perc el gran impulso de
restablecimisnto puede encender la velvula de la etapa
Ne O incluso sin polarizacidn.

E1l contador de etapas se pone inicialmente en
condiciones de fricciomamiento por ilmpulsos de salida
recibidos del impulsor 194 del contador de la estacidn,
del midmo modo que se restablece en funcionamiento
normal. El encendido de la vdlvula 193 al principio
de un periodo de estacidn, hace que por el conductor
255 ge aplique una tensidn de polarizacidn positiva
a la rejilla de la valvule 136. Cuando, se enciende, a
continuacidn, la védlvula 200, a la rejilla de la vélvula
136 positivamente bolarizada, se la comunica un impulso
de tendencia positive que hace que dicha valvula se
encienda.

Recepeidn de indicaciones en la oficina central.

Bl grupo de impulsos de sefiales y espacilos
transmitido desde cada una de las distintas estacilones
de la 1ineas, sucesivamente, por los conductores principales
10 a la oficina central, se hace pasar, a través del
filtro de paso de banda 12, al receptor de portadora 31,

que establece la distincidn entre las distintas frecuencias
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usadas para las seflales ¥ espacios y proporciona impulsos

de salida separados de tendencia positivae,apareciendo
un impulso en el conductor 300 parse cade espacic gue se
presenta en la clave recibide ¥y andlogamente un impulso
en el conductor 301 pare cada sefial,

Los impulsos de salida de espacio y seflal
ge aplican a un combinador 302 de impulsos gefial~cspacio.
Esta disposicidn de circuitos comprende dos valvulas
triodo con sus placas conectadas 2 (B+) a través del
resistor de carga 304. La salida de sefiales del receptor
ol conductor 301 se apllca, a través del capacitor 305
v del resistor 306, a la rejilla de la vélvule 307 proviste
de un resistor 308 de escape d> rejilla. La salida de
espacios del receptor que aparece en el conductor 300, se
aplice angalogamente & travée del capacitor 309 y del
resistor 310 & la rejilla de la vélvule 311 que tiene
un resistor similar de escape de rejilla. Las valvulas
307 ¥ 311 estan normelmente polarlzadas para no ser
conductoras, por tener ambas sus catodos conectados a la
unidn de los resistores de divisién de voltaje 303 y 331,
conectados entre (B+) y la tierra. Como resultado, el
voltaje en las placas de estas vdlvulas es elevado.
Cuando alguna otra védlvula se hace mds conductora como
resultado de la aplicacién de un impulso de sefial o
espacio a las rejillas de las vélvulas 307 o 311, respec-
tivamente, el aumento de circulacidn de corriente de
plécé 8 través del resistor 304 produce una calda momenté~
nee de voltaje en las placas de estés véalvulas.

Las placas de las valvulas 307 y 311,estéan

conectadas e través de un capacitor 312 y de un resigtor
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313, a la rejilla de la valvula 314 comprendida en el

th

formador o moldeador de impulsos 315, analogo a los ante-
riormente descritos, de modo que su voltaje de placa se
encuentra normalmente a un valor relativamente bajo, por
ser completamente conductora dicha valvula corrientemente,
Cade variacidn de voltaje de tendencia negativa en las
placas de las vdlvulas 307 y 311 hace que la vdlvula
314 se convierta momentdneamente en no-conductora, con
lo cual aparece un impulsc de tendencia positiva en el
conductor 83 que alimenta el contador de etapas 33.
Cada una de estas variaciones de voltaje de tendencis
positiva es efectiva en el contador de etapas 33 pars
hacerle avanzar una sols divisidn en su operacidn de
cuenta, comoc se comprendera fécilmente por la descripcidn
de los contadorés anteriormente dada. |

Lg salida de sefiales del receptor de portadora
31, que aparece en el conductor 301 se aplica tambien,
a traevés del capacitor 299, a la rejilla de la vdlvula
316, seguidora o impulsora de cdtodo. La rejilla de esta
védlvula estd conectada a tlerra a través de un resistor
317 shuntadgbpor la diodo 318. ILa placa estd conectada
directamente a (B+) , ¥y el cdtodo estd conectado a
tierra a través del resistor de carga 319. La diodo 318
actia como sujetador o restablecedor de corriente continua
dado que tiende a impedir que el voltaje en la rejilla
de la vdlyula 316 disminuye por debajo del nivel de
tierra. Asi, puede considerarse que cada impulso de
entrada a la valvula, de tendencia positiva, tiene su linea
de base sujeta o retenida a cero voltios. Asf, cada

impulso de entrada produce un impulso de salida en el
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catodo de la vdlvula 316, prdcticamente independiente de
toda distorsidn en valor medio, resultante del paso

de estos impulsos a través del capacitor 299, Iis salids
de esta valvula seguidora o impulsora de cdtodo 316,

que aparece en la barra omnibus 320, se ‘aplica a uns
valvula pentodo comprendida en cada circuito de regula-
eidn del grupo de almacenamiento, tal como la valvula
321 representadas en lg fig. 3C, como comprendida en el
circuito de regulacidn del £IUpo de almacenamiento para
la estacidn N¢ 0,

Cada circuito de regulacidn de un grupo de
almacenamiento, recibe voltajes de regulacidn del contador
de unidades T4 de la estacion y del contador de dece-
nas 90 de la misma, y, por tanto, se hace eficaz en un
beriodo determinado de estacién, para dirigir la indicacidn
entrante de clave gl grupo adecuado de los varios de
almacenamiento que se disponen, uno para cade estacidn
del sistema, El circuito de regulacidn del grupo de
almacenamiento representado en 1a figura 3C, como dispues-
to para la estacidn n? O, comprende la vdlvula pentodo
enplificadore 321 que tiene su cdtodo conectado a lg
unidn de los resigstores 322 y 323 divisores de voltaje
que, de este modo, proporcionan un voltaje de poleriza-
cidn positiva para el catodo, suficiente para mantener
esta valvula normalmente no-conductora. Este voltaje de
polarizacidn se mantiene & un nivel fijo por el resistor
323 que shunta el capacitor 324,

La rejilla de la vilvula 321 estd conectada
a (B+) a través de ios resistores 325 y 326 , cuya

unicn estd tambien conectada, a través de diodos respec—
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tivos, a una etapa del contador de unidades T4 de la
estacidn y a una etapa del contador de decenas 90 de la
estacidn. De este modo se obtiene un circuito de regula~-
cidn en "Y" ,que permite que la valvula 321 sea conductora
golamente cuando estas etapas especiales de los contado-

res de unidades y decenas de la estecidén tienen sus val-

vulas de catodo frio en condiciones conductoras. Asi, si

" 1a vdlvuls 168 del contedor de decenas 90 de la estacidn

no es conductora, se establece un circuito desde (B+) a
tierra, a través del resistor 326,diodo 327 y resistor
328 del circuito catédioo de la vélvula 168 de catodo
frio. Los valores relativos de la resistencia de los
resistores 326 y 328 hacen que el voltaje de rejilla de
1la valvula 321 sea tan bajo,con respecto al catodo
posgitivo, que la valvula no puede ser conductora.

La rejilla de la vdlvula 321 estd conectada, &
través de la diodo 329 y por la barra omnibus 330, al
circuito catddico de la valvula 84 comprendida en la
etapa N2 O del contador de unidades 74 de la estacidn,
fig., 3D Consiguientemente, si la valvula 168 o la
vélvula 84 no es conductora, el voltaje rejilla-catodo
de le vdlvula 321 permanece suficientemente negativo, de
modo que esta valvula no puede conducir. Sin embargo, si
ambas viélvulas 168 y 84 estan simultaneamente en condicio-
nes conductoras, el volitaje en la unidn de los resistores
326 y 325 no puede descender apreciablemente por debajo
del proporcionado por los circuitos catddicos de las
vélvulas 168 y 84. Este voltaje, cuando estas vdlvulas
son conducioraa, hace que el voltaje de la rejilla de

la valvula 321 sea suficientemente elevado, para que
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esta vdlvulae pueda conducir a condicidn solamente de que

su rejilla-pantalla se encuentre suficientemente elevada, |
de potencisl, con respecto al cdtodo positivamente polariza—*
do, para hacer posible que se realice la conducci5n.

De este modo, los dos contadores de la estacidn,
uno para unidades y otro pars decenas, son eficaces para
escoger en cads perlodo de estacidn un circuito regulador
de grupo de almacenamiento diferente, y el especial asi
escogido puede tener su vilvula rentodo convertida en conducs
tora, en respuesta a cads impulso de tendencis rositiva
aplicado a su rejilla~pgntalla desde el seguidor o
impulsor catddico de seflal representado en la fig. 34.
De este modo, en el primer periodo de estacidn de cada
ciclo, la vélvula 321 se hace conductora pare ceda presen-
cla de una sefinl en la clave‘de control recivida. Cada vesg
que esta vdlvula se hace conductora, su #oltaje de placa
disminuye momentdneamente a un valor muy inferior, y

esta variacidn de voltaje de tendencia negativa, es

eficaz en el formador o modulzdor de impulsos siguiente,

que comprende la valvula 335, con 1o cual en la barrs

omnibus 336 apareeé un impulso de disparo de tendencig
positiva, Como resultado, este impulso de disparo de
tendencle positiva se aplica a cada valvula de almaceng~
miento de cdtodo frio de la fila de vdlvulas de almace-
namiento dispuestas pars la estacidn de 1ines asociada.
Los impulsos de disparo de tendencia positiva

correspondientes a la presencia de sefiales en claves

recibidas por la estacidn N2 0O se aplicen, a través de j

capacitores de acoplamiento, a todas las vélvulas de ?
almacenamiento de cdtodo frio, de lg fila asociada. Por ;
|

I
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ejemplo, se establece une conexidn desde la barré omnibus
336 a la rejilla de la valvula 339 de la etapa N2 O,
a través del capacitor 337 y del resistor 338. Aunque
todas las vdlvulas de cdtodo frio de esta fila especial
de valvulae reciben de este modo estos impulsos de
disparo de tendencia positiva, desde la barra omnibus
336, solamente una de estas valvulas seleccionada, puede
hacerse cqnducfora en respuesta a cada impulso, dado
que estas valvulas se regulan o condicionan sucesivamen-—
te por voltajes de regulacidn obtenidos del contador de
etapas 33, Cada etapa de este contador, suministra un
voltaje de regulacidn, por una barra omnibus asociada,
8 etapas correspondientes de los grupos de almacenamien-—
to. Por ejemplo, cuando el conbador de etapas 33 se
encuentra en la condicicn en la que es conductora su
valvula 75 de la etapa n? 0, aparece un voltaje positivo
en la barra omnibus asociada 340. Cuando la valvula

75 no es conductora, esta barra omnibus 340 se halls al

potencial de tierra.

Al comienzo del periodo de estacidn ,para la
primera estacidén, el contador de etapas de la oficina
central se encuentra en su nueva condicidn, Mientras esto
ocurre, ls valvula 75 es conductora Yy proporciona un
voltaje de regulacidn en la barra omnibus 340 Yy a
través del resistor 341, al circuito de rejilla de la
vélvula 339 de cétodo frio (ver fig. 3D). Asf, un
impulso de disparo en la barra omnibus 336 que se presente
en un momento en que la valvula 339 tilene su rejilla
positivamente polarizada de este modo, puede hacer conduc-

tora esta vdlvula especial 339 solamente,



2420,

2425.

2430.

24 35.

2440,

- 82 =

Més especificamente, un impulso de seﬁai
recibido en el primer periodo de impulso, no solamente
es eficaz para proporcionar un impulso de salida de dispa—
ro desde el formador de impulscs 315, sino que ademés
hace que ¢l contador de etapas 33 avance una sola divisidn
de modo que se hace conductora la valvula de la etapa
Ne 1. Aungue la vélvula 84 de la etapa N2 O se extingue
as{ prdcticamente en coincidencia con el impulso propor-
cionado por el foﬁmador de impulsos 315 (ver fig. 5C,
1ineas FF e II) , el volbaje de regulacicon proporcionado
por la etapa N2 O, es todavia eficaz, durante un
tiempo limitado, dado que el capacitor 73 no puede des—
cargarse inmedistemente. Analogcamente, el capacitor
acociado con la etapa nf? 1, no puede cargarse inmedia-
tamente. Asf, pues, solamente puede encenderse la
vdlvule 339 de la etapa N2 O del grupo de algmacenamiento.

De modo andlogo, las etapas suceslvas del
grupo de almacenamlento, tienen sus vélvulas polarizadas
positivamente por turno, mientras el contador de etapas
33 funciona a través de su sucesién de etapas. Por tanto,
un impulso de la barra omnibus 336 que se presente en
el tercer periodo de impulso de la clave de indicacidn
para una estacidn, encuentra adecuadamente polarizada
la vélvula de la etapa N€ 2, solamente, de modo que
Ynicamente esta valvula determinada puede hacerse conduc-—
tora en estas circunstancias,

Aunque las vélvulas de otros grupos de alma-
cenamiconto pare otras estaciones de la 1inea se regulan
al mismo tiempo por estos voltajes del contador de

etapas 33, estos otros grupos de almacenaniento no

- SO
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reciben luego impulsos de disparo del circuito de regula- i

cidn de su grupo asoclado de almacenamiento, de modo que
las vélvulas de almacenamiento qe cétodo frio de estos
otros grupos de almacenamiento, Do responden a estos
otros impulsos. De este modo, la clave de indicacidn
recivida es eficaz para encender las vdlvulas de catodo
frio del grupo de almacenaniento asociado, selectivamente,
segin el tipo de la clave recibida,

Las vdlvulas de cdtodo frio de los distintos
grupos de almaoenamiento, tienden todas g bPermanscer
conductorasfuando se controlan una vez a esa condicidn.
Para asegurar que puede hacerse un cambio en cada ciclo,
en la clave almacenada o conservada para cada estacidn,
todas las vdlvulas de cdtodo frio de cada grupo de
almacenamiento, se extinguen primitivamente al comienzo
del periodo de estacidn para esa estacidn. Bsto se consigue
por el despejador de almacenamiento, tal como el repre—~
sentado en la fig. 3C para la estacidn No 0. El voltaje
de regulacién eficaz en la vdlvula 321 del circuito
de regulacidn del crupo de almecenamiento, se aplica
tambien a través de un capacitor 345 y de un resistor 346
& la rejilla de control de una vilvula 347 de descarga
en atmdsfera gaseosa. El odtodo de esta vdlvula estd
dotado del miesmo voltaje de polarizacidn eficaz en el
catodo de la vdlvula 321, y este voltaje de polarizacidn
ez eficaz para mantener esta valvula hormalmente no-
conductora. Sin embargo, al principio del prerioro de
estacidn, para la estacidn Ne 0, la vdélvula 347 se hace
bruscamente conductors & causa del voltaje de regulacidn

aplicado a su rejille de control, que asciende repen-—
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tinamente en este momento. La vdlvula 347 tiene wns

conexidn desde su placa a tierra, a través del rvesistor
348 y del capacitor 349. El objeto de esta conexidn es
hacer que la vélvuls 347 se extingm un breve intervalo
después de encenderse primitivemente. Esta disposicidn
de eircuitos produce un voltaje placa-cdtodo para la
véalvula, durante un tiempo limitado después de encenderse;
tan bajo que la valvuls no puede permanecer conductora.
La valvula 347 es por tanto, conductora durante un corto
tiempo y en el transcurso de este intervalo su voltaje
de placa, normalmente elevado, disminuye a un valor
muy bajo para proporcionar un impulso acusado de voltaje,
de tendencia negativa, en su placa.

Las placas de todas las distintas vdlvulas
de almacenamiento, tales como la vélvule 339, estdn
conectadas a una barra omnibus 350, a través de un
resistor 340 y de circuitos asoclados, representados
més detalladamente en las figuras 6A y 6B. La mencionads
barra omnibus estd conectada g (B+) a travds de un
resistor 351 y del contacto 352, normalmente cerrado,
del pulsador de arranque 123, y estd tambien conectads
2 la placa de la valvula 347, a travds del capacitor
3853. El funcionamiento del pulsador 123 se traduce en
la abertura del contacto 352, de tal modo que cualquier
vElvula de almacenamiento de cdtodo frio qQue se encuentre
en condicidén de conducecidn, se extingue. Esta acecidn
dé por tanto pbor resultado el despeje de cualesquiers
indicaciones almacenadas. E1 impulso de voltaje de
tendencla negativa en la placa de la vdlvula 347, es

tambien eficaz para reducir el voltaje en la barrs
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omnibus 350, y lgbxtensidn y magnitud de esta disminucidn

del voltaje es tal, que dé por resultado la extincidn

de cuslquier védlvula de cétodo frio de esta fila dispues-

te para la estacidn N¢ O, Aef, todas las vdlvulas de
,{2%05. esta fila se restablecen a su condieidn inicial al princi-

plo del periodo de estacidn , para la estacidn e O,

Durante el transcurso de este periodo de
estacidn,se recibe de la estacidn n? O una nueva clave
de indicacidn, que hace que se enciendan selectivamente

2510. todas las distintas vélvulas de almacenamiento del
grupo de slmacenamiento dispuesto para esta estacidn,
del modo ya descrito. Si no existe cambio alguno en
la clave de indicacidn, todas las vdlvulas de almacena-—
miento extinguidas por el despeje del almacenamiento

2515, al principio del pericdo de estacidn, se resta-
blecen nuevamente a sus condiciones de conduccidn, de
modo que al final del periodo de estacidén, todas las
vélvulas de este grupo de almecenamiento estdn en la

" misma condicidn en que se encontraban al principio de

2520. este periodo de estacidn.

La fig. TA representa con algun mayor detalle,
de que modo, varios dispositives de una estacidn tipica
de lines pueden ser eficaces para formar una clave de
indicacidn distintiva. Se represente un desviadero o

2526. apartadero dotado de un dispositivo para aguja 1SM,
una seflal 1R que regula el movimiento de itrenes hacia
la derecha, sefiales 1LA y 1LB gue rigen el movimlento
de trenes hacia la izquierda , y una sececidn de via 1T,
gue tiene un relevador dé via 1TR asociado. Los rele-

2530, vadores 1NWP y 1RWP indican la posicidén a que se ha
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movido la aguja controlada por el dispositivo 1SM para
1e misma. Jos relevadores 1RRGP y 1LRGB indican les
pogiciones de las sefiales 1R, 1LA y 1LB. Los impulsos
gseparados, de tendencia positiva, obtenidos del conta—
dor de etapas 135, aparecen selectivamente en el conduc-
tor 281, de acuerdo con la posicién de los relevadores,
como se he indicado. Los impulsos se aplican al ampli-
ficador 290 de control del transmisor, gue luego actia
gobre el trensmisor de portadora 27, de tal modo que se
transmite una sefial en cads periodo de impulso en que el
amplificador de control del transmisor recibe un impulso
de tendencia positiva.

Ta ordenacidn distintiva de tipos recibidos
en la oficina central, se traduce en el encendido
selectivo de las valwvulas de catodo frio comprendidas
en el grupo de almacenamiento de la estacidn de linea
correspondiente. Si los relevadores de indicacidn
estan en las condiciones resultaentes en la transmisgidn
de sefiales en los perilodos de impulso primero ¥ cuarto
por ejemplo, se encilenden las vélvulas de cdtodo frio
de las etapas primera y cuarta y se iluminan las lémparas
agociadas con esas valvulas, como se indica en la fige.
TB. Consiguientémente se facilita una indicacidn visual
que proporciona informacidn con respecto a las condicilo-
nes de actuscidn de los distintos dispositivos de cada
estacidn de la linea.

La fig. 6A representa de que modo una valvula
de catodo frio, de almacenémiento o acumulacidn puede
controlar la iluminecidn de una ldmpara de indicacidn.

La placae de cada védlvula de acumulacicn, de catodo
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frio, estd conectada, a través de un resistor 590 ¥y

de la combinacidn en paralelo del capacitor 591 y del
srrollamiento primario de un reactor saturable 592, a

un origen de voltaje (Bé) que se obtiene del circuito

de despeje de la acumulacidn, representado detalladamente
on la fig. 9B. Cuando la valvula de cdtodo frio 593

no es conductora, no existe circulacidén de corriente a
tpavés del arrollamiento primario del reactor saturable,
de modo que el arrcllamiento secundario de este reactor
presenta una &levade impedancia a la circulacidn de
corriente alterna en el circuito secundario. Como resul-
tado de esta elevada impedancia, en el circulto secun-
dario circuls corriente insuficiente para iluminar la
14mpara indicadora 594. Al encenderse la valvula 593

sin embargo, se invierten las condiciones. Le circulacidn
de corriente de placa a través del arrollamiento prima-
rio, reduce entonces la impedancia erécida por el
arrollamiento secundario, a un grado tal que, desde el
material o gemerador de corriente alterna, circula corrien-
te suficiente a través del filamento de la ldmpara 594
para iluminar ésta. As{, pues, se proporcionea una
indicacidn visual de las condiciones de funcionamiento

de la vélvula de catodo frio 593, de acumulacidn.

Un capacitor 591 shunta el arrollamiento primario
del reactor saturahle 532. Cuando la vdlvula 593 estd
encendida, se carga este caﬁacitor. Cuando la valvula
593 se hace momentanesmente no-conductora, en cada ciclo,
inmediatemente que se recibe la nueva indicacion de clave
para la estacidn asociasda de la linea, el capacitor

cargado 591 se descarge a través del arrollamiento
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primerio, para mantener este arrollamientqﬁomentuneamente
excitado. Como resultado, la lampara indicadora 594
permanece iluminade aun cuando la valvula 593 se halle
momentdneamente extinguida. Desde luego, si la vélvula
593 permanece extinguida durante un periodo de tiempo
apreciable, el capacitor 591 se descarga completamente

y no puede ya suministrar més corriente al arrollemiento
primario del reactor saturable 592. En este caso, la
lémpara 594 se apagf.

Cuando se desea controlar un relevador glectro~
magnético, mejor que una lémpara indicadora, de acuerdo
con 1o condicidn de una valvula de cdtodo frio, de acumule-
cidn, puede usarse la disposicidn de circuitos represen-
tada en la fig. 6B. En este caso, la placa de la vélvula
de cdtodo frio 595 de acumulacidn se conecta, & través
de un relevador de indicacién 536, a un menantial de
energfa (B+) comprendido en el circuilto de despeje de
la acumulaecidn. Cuando la vélvula no es conductora, el
relevador se suelta y, cuando la valvula 595 se enciende,
el relevador se restablece. E1 resistor 597 y el recti-
ficador 598,conectadosen paralelo con el arrollamiento
del relevador 536, proporcilonan a éste caracteristicas
de soltura lenta. Como resultado, este relevador permane-—
ce recogido o enganchado aun cuando la valvula de cdtodo
frio 595, de acumulacidén , se haga momentaneamente
no-conductora, durante un breve intervalo en cadg ciclo,
en el momento en que recibe une nueva seflal de indicacion
de una estacidn asoclada de la linea.

SISTEMA DE ESTACION UNICA.

Bn el sistema de estacidn dnica de este
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invento, no existe desde luego necesidad de la discrimi-
nacidn de estaciones, de modo que no se precisa la trans-
misidn de llamadas de estacidn desde la oficina central.
Para simplificar més aun el sistema, el grado o ritmo

de repeticidén del sistema se establece, por un multi-
vibrador de movimiento libre de la estacidn de la linea,
con lo cual tampoco es necesario que la oficina central
transmita impulsos de regulacidn de tiempo. ’

El sistema de estacidn dnica,'esté preparado
pera facilitar la transmision de un gram nudmero de
indicaciones entre la estacidn de 1la via y la oficina
central; en el moantaje representado en los dibujos, un-
ciclo completo de trabajo comprende 100 periodos de
impulso de 10 milisegundos de duracidn cada uno. En
cada perlodo de impulso puede transmitirse una indicacidn
0 una seflal de espacio. Se transmite un espacio enviando
la frecuencia de portadora nominal, predeterminada, durante
un intervalo de 5 milisegundos, seguido por un periodo
de 5 milisegundos de "corte" durante el cual no se
transmite portadora. Un signo_indioador de seilal es
andlogo sexcepto que la frecuencia portadora se desplaza
a un valor ligeramente distinto.

Al final de cada ciclo, es convenieate, como
en el sistema de eptaciones mdltiples, restablecer los
circuitos contadores de la oficina central a sus
condiciones cero, para que puedan contar adscuadamente
durante el ciclo inmediato. Para conseguirlo, se dispone
un periodo de sincronizacién , distintivo en el ciclo,
ya que la estacidén de 1la 1inea dzja de transmitir toda

portadora durante un breve intervalo. Este periodo distin-
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tivo de silencio, se percibe en la estacidn central, y se
traduce en el regtablecimiento de los circuitos comtadores
a sus condiciones iniciagles,

Dado que la transmisidén de informacidn, en este
sistema, se lleva a cabo por cumpleto en la estacidn de
la l{nea, mas que en la oficine central, como ocurre en
el sistema de estaciones miltiples, 1sa descripecion del
sistema de estacidn unica empieza, légicamente, con
una relacién de la organizacidn de circuitos y del
modo de funcionar de la estacidén t{pica de la 1linea,
representada en las figuras 8A y 8b.

Aparatos de la Estacidn de Iinea.

El grado o ritmo de repeticidn para todo el
sistema, se establece por un multivibrador 400, de
movimiento libre y de 100 ciclos por segundo, andlogo
al multivibrador 15, de movimiento libre, dispuesto para
el sistema de estaciones libres ¥ representado en la
fig. 3A. Normalmente, la vdlvula 401 comprendids en
el multivibrador 402 de periodo de sincronizacidn es
conductora, dado que la rejilla de control de esta
vélvula estd conectada a (B+) a travds del resigstor
403. E1 cdtodo de la vélvula 404 estd de este modo
conectado normalmente a tierra, a través de un cirecuito
de baja impedancia, de modo que para las valvulas 404
Yy 405 del multivibrador 400, existe una disposicidn
de circuitos simétricos. Estas dos v4lvulas por tanto,
alternan en las condiciones de conduceién y no-conducecidn,
permaneciendo conductora. cada una de ellas durante un
intervalo de 5 milisegundos, antes de extinguirse, para

broporcionar un periodo de funcionamiento de 10 mili-
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segundos para este multivibrador. La corriente de salida

de este multivibrador, se toma de la placa de la valvula
405 y se presenta en forma de una onda cuadrada de voltaje,‘
alternando entre niveles altos y bajos, del modo represen-—

RGBS, tado en la fig. 104, linea A.

. El voltaje de salida, de onda cuadrads, del
multivibrador 400 se aplica, por el conducdtor 406 , a
través del capacitor 407 y del resistor 408, a la
rejilla de control de la valvula amplificadora triedo 409,

2690. comprendida en‘el impulsor 410 del contador de etapas.
Este circulto impulsor, comprende un circuito formador
o] moldeaddr de impulsos, analogo a los antes descritos,
de modo que cada variacidn de voltaje de tendencia
negativa que aparece en el conductor 406, dé por resul-

2695, tado la aparicidn de un impulso de disparo, de tendencia
positiva, en la placa de la vdlvula 409, A la unidn
de los resistores 412 y 413, que aparece en el circuito
de placa de esta vdlvula, se conecta un capacitor 411,
para limitar la amplitud de los impulsos de tendencia

2700. podtiva, de un modo que se ha descrito anteriormente,

La salida de impulsos de disparo, de tendencia positiva,
obtenida del impulsor 410 del contador de etapas, es
como se indica en la 1lfnea B de la fig. 104,

El contador de etapas 415 de la fig. 84, es

2705, analogo a los contadores de deccnas emplesdos en el
gistema de estaciones miltiples, que se describieron
anteriormente. Una diferencia con respecto al contador
415, es que emplea un relevador electromagnético 416
que tilene su arrollamiento excitado por la corriente

2710. que pase a través de la bvarra omnibus 417, que es la barra
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dmnibus de alimentacidn comin de las placas para todas las

valvulas del contador. Este relevador 415 se dispone para

consegulr que el combtador se coloque en la condicidn

adecuada de trabajo, cuando se aplica potencia a este
4f§715. sistema,

Cuando se retira del sistema toda la potencia,
todas las valvulas del contador, desde luego, se hacen
no-conductoras. Asi, puesg, el encendido del cualgquier
vélvula de cdtodo frio depende de que reciba tensidn

2720, de polarizacidn adecuada de la vdlvula condictora de une
etapa precedente. Dado que ninguna de las vdlvulas es
conductora ouandd se aplica nuevamente potencia al
sistema, la polarizacidn adecuada o permisora, no pueds
obtenesrse; as{, pues, habrd de disponerse algun otro

2725, medio para poner el contador en condiciones de trabajo.
Asi, cuando ha retirado la potencia de tal modo que
todas las valvulas contadoras del contador de etapas
415 son no-conductoras, no existe corriente recibida
de la barra dminbus 417 por ninguna de estas valvulas

2730, . ¥, por tanto, el relevador 4156 se suelta. En estas condi-
clones, se cierra un circuito desdie el terminal (B+) ,por
el resistor 418 y el contacto posterior 419 del releva-
dor 415, a la unidn de los resistores 420 y 421 del
circuito catodico de la vdlvula 422. En el momento en que

2735, se aplica primeramente potencia al sistema,esta conexidn
de (B+) al circuito catddico de la valvula 422 hace
que se aplique una tensidn positiva de polarizacidn a
la rejilla de la valvula 425 de la etapa n? 1, por el
conductor 423 y a través del resistor 424. Esta

2740, tensidn de polarizacidn positiva, es de la misma ampli-
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tud que proporcionarfe s la rejilla de la vdlvula 425, .
si la valvula 422 estuviera en condicidn conductora.
Consiguientemente, el primer impulso de disparo de tenden-
cia positiva que aparece en la barrs omnibus de entrada
2745, 414, se traduce en el encendido de la vilvula 425, dado
que esta es la unica vdlvula del contador que entonces
recibe la tensidn de polarizacidn permisora en su rejilla.
En cuanto se enciende la valvula 425, obtiene
corriente de placa de la barra Smnibus 417 y esto
2750. hace que el relevador 416 se enganche de nuevo ¥ abra
su cointacto posterior 419. ELsto abre el circuito desde
(B+) al circuito catddico de la valvule 422, de modo
que se elimina la polarizacidn permisora de la
valvula 425. El contador, en este caso, responde del
2755. modo corriente a los impulsos de enbtrada de la barrs
| dmnibus 414, y, dado que siempre existefma vdlvula
contadora en condiciones de conduccion , el relsvador
415 permanece enganchado.
El contador de etapas 415 estd dispuesto en
2760, forma de un contador de anillo o del tipo repetidor
dado que la presencla de un impulso de disparoc de tenden-
cia positiva en la barra omnibus 414 cuando la barra 422
de la etapa n® 9 se halla encendida, de lugar al encen-—
dido de la valvula 425 de la etapa n? 0. Asf, este conta-
2765. dor 415 funciona repetidamente a través de un ciclo
de trabajo por cadé diez impulsos de entrada gue reclbe
del impulsor 410 del contador de etapas.
Cada vez que el contador de etapas 415 se
restablece en su condicidn inicial con la valvula 425 conduc

2770. tora, en la unidn de los resistores 426 y 427 aparece
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una variacidn de voltaje de tendencia positiva. Esta
variacidn de voltaje se aplica, por el conductor 428

y a través del capacitor 429, a la rejllla de la valvula
triodo smplificadora 430 comprendida en el impulsor

431 del contador de grupos. La valvula 430 esta
normalmente polarizada para no ser conductora, como
resultado de la conexiém de su cdtodo a la unidn de los
resistores divisores de voltaje 432 y 433, conectados
entre (B+) y la tierra.

La variacidn de voltaje, de tendencila posi-~
tiva, en la Larra émnibus 428, eleva momenténeamente ,sin
eubargo, la tensidn rejilla-catodo de la valvulae 430,
que, por tanto, se hace conductora. El voltaje de placa
normalmente elevado de la vilvula, se reduce luego por
cireulacidn de corriente a través del resistor 434 de
carga de placa, de modo que aparece un impulso de
voltaje de tendencia negativa en la placa de esta
vélvula, ¥ = través del capacitor 435 y del resistor 434,
se aplica & la rejilla de la vilvula triodo 437 forma-
dora ¢ moduladora de impulsos. E1l formador o moldeador
de impulsos que comprende la valvula 437 , es anglogo
al que contiene el impulsor 410 del contador de etapas,
de modo que cada variacidn del voltaje de tendencia
negative que experimenta la place de la vélvula 430
proiuce un impulso de dispard, de tendencia powitiva,
en 1a placa de la valvula 437.

Estos impulsos de disparo de tendencia positiva,
ge aplican, por el conductor 438 a la harre dmnibus de
entrada del coubtador de grupos 439, representado en

la fig. 8B, Ia fig. 10A representa graficamente, en
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las 1lineas C-F el funcionamiento del contador de etapas
415 4l avanzar un paso o etapa por cada impulso de dis—
paro que recibe desde el impulsor del contador de eta—
pas. E1 impulsor 431 del contador de grupos, se
representa proporcionando un impulso de disparo de
tendencia positiva, practicamente coincidente con el
encendido de la vélvula 425 de la etapa n? O comprendida
en el contador de etapas. Cada uno de estos impulsos
de salida del impulsor 431 del contador de Zrupos, aa
lugar al avance de un s0lo paso O etapa en el conta—
dor de grupos 439, como se representa en las lineas
H-K de la fiz. 10A.

Bl contador de grupos 439 es andlogo al
contador ds etapas 415,de modo que su funcionamiento
no prsecisa una descripeicn detnllada. Este contador esté
tambien provisto de un relevador en su varra Smnibus
comin de alimentacidn de placas, y la funcidn de este
volevador es analoga o la desenmpefiada por el relevador

415 asociado con el countador de etapas 450,

Asi, en todo un ciclo de funcionamiento, el
multivitrador 400 de movimiento libre, es eficaz
para producir impulsos a razdn de 100 nor gspundo. Cads
uno de estos impulsos da por resultzdo la produccion
de un impulso de disparo desde el impulsor 410 del
contalor le stapas, y cada uno de estos impuluos de dig=-
paro es eficaz para hacer avanzar un solo paso o etap=a al
contador de etapas 415. Cada vez que el contador de
etanas 415 se restablece en su condicidn iniecial con

1a valvula 425 conductora, proporciona una corriente

de salids al impulsor 431 del contador dec grupos, de
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en
modo que¢/ la barra dmnibus 438 eparece un impulso de

disparo de tendencia positiva. Cade uno de egtos impulsos
de disparo, es eficaz para hacer avanzar un golo peso el
contador de grupos 439. Los dos contadores 415 ¥ 439
gson, por tanto, eficaces en conjunto para identificar
cade periodo de impulso de un ciclo de trabajo.

£l contador de grupos 439 estd tambien prepa-
rado para funcilonar como contador del tipo de anillo
o repetidor. As{, cusndo este contador 439 recibe un
impulso de disparo de entrada en la barra omnibus 438,
en un momento en que es conductora la valvula 440 de su
etepa n? 9, se encenderd inmediatemente la vélvula
441 de la etapa n? O dado que esta valvula estard
entonces recibiendo por el conductor 442 la tensiodn
de polarizucidn permisora necesarig.

Cada vez que el contador de grupos 433 se res-
tablece asi a su condicidn inicial, acusa la terminacidn
de otro ciclo detrabajo. BEs en tal momento cuando
la esgtacidn de la 1inea, dJdurante un intervalo predetermi~
nado, debe cesar en su trenemisidn de impulsos de infor-
macidn para, de este modo, formar el periodo de sincro-
nizscidn distintivo. Para conseguirlo, se dispone una
conexidn desde el circuito catddico de la valvule 441,
por el conductor 443, a través del capscitor 444 y del
resigtor 445 a la rejilla de control de la valvula
triodo amplificadora 446, comprendida en el paso 447
del periodo sincronizador.

Cada vez que el contador de grupos 439 se
restablece en su condicidn inicial, con la véalvula 441

conductora se presenta un brusco aumento de voltaje en
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la unidn de los resistores 448 y 449 del circuito catd-
dico de la vilvula 441. Este aumento de voltaje carga el
capacitor 444 de tal modo gue en la rejilla de la
valvula 446 aparece un impulso de voltaje de tendencia
»B65, pogitiva. Esta valvula ,estd normalmente polarizada
para nofer conductora, a causa de la conexidn de su
catodo a la unidn de los resistores divisores de voltaje
477 y 448,conectados entre (B+) y la tierra. El impulso
de temdencia positiva en la rejilla de la valvula 446
2870, sin embargo, hace gque esfa valvula se transforme momen-
tdneesmente en conductora, de +tal modo que aparece un im-
pulso de voltaje de tendencila negativa en la placa de
esta vilvula, como resultado de la circulacidn de
corriente de placa a través del résistor de placa 449.
2875. Este impulso de tendencie negativa,se aplica, a través
del capacitor de acoplamiento 450, a la rejilla de
control de ls valvuls triodo 401, comprendids en el
multivibrador 402 de periodo de sincronizacidn.
Como amtes se describid ,este multivibrador
2880, 402 estd normalmente en la condicidn en la que syirdlvula
401 es conductora. Sin embargo, el impulso de disparo de
tendencia negativa que aparece en la rejille de la védlvula
401 =1 final del ciclo, invierte bruscamente el estado
de este multivibrador, de tal modc que la valvula 401
2885, se hace no-conductora, y la valvula 451 se transforma
en conductora. Bn cuanto la vdlvula 401 se hace conduc-—
tora, no presenta ya una conexidn de baja impedancia a
tierra para el catodo de la vdlvula 404, El resultado es
que el multivibrador 400 se inactiva y no puede ya

2890, suministrar impulsos de salida ni al impulsor 410 del
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Bsta condicidn persiste durante un periodo de tilempo en
el que se descarga el capacitor 453 comprendido en el
multivibrador 402, Al descargarse este capaclitor, aumenta
el voltaje en la rejilla de la vdlvule 40l. Cuando el
voltaje rejilla-cdtodo de la vdlwvula 401 ha aumentado

lo suficiente para hacer que esta vialvula conduzce una
ligera cantidad de corriente, el multivibrador 402
invierte inmediatamente su condicidn, de tal modo que la
valvula 401 se transforma nuevemente en completamente
conductora y permite que el multivibrador 400 contimie
el trabajo.

E1l multivibrador 402 permanece en la condicidn
en que su valvula 401 no es conductora,durante un»inter~
valo aproximadamente igual al tiempo necesitado por el
contador de etapas para funcionar una vez a través de
sug distintas etapas; en otros términos, el multivivra-
dor 402 permanece en +al condiciodn durante 100 mili-
segundos aproximademente. Durante este tiempo, el
"reloj" principal de la estacidn de la lineca =c hace
en realidad inactivo, de modc que los contadores 415 y
439 no pueden funcilonar, ni el transmisor de portadora
452 puede reciblr ninguns corriente de entrada. Como
resultado, no existe corriente de salida de la estacidn
de la linea durante este tiempo, con lo cuzl se forma
el periodo distintivo de sincronizacidn.

Cada vez que las vidlvulas contadorssde
catodo frio del contador de etapas 415 se hacen suce-
sivemente conductoras, las barras Smnibus de salida

respectivamente conectadas = las etapas del contador,
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de impulsc de 10 milisegundos en que la etapa N2 O de
este contador se encuentra en lo condieidn en que su vélvuls
425 es conductora, la barra dmnibus 600 normalmente unida
a tierra, se alimenta con un voltaje de regulacidn positivo,
como resultado de la calda de voltaje gue enbonces se |
produce por la circulacidn de corriente placa-cstodo
de la valvula 425 a través del resistor de cdtodo 427.
En la figura 8A solamente se'representan unas pocas de
las diez etapas quebrdinariamente se emplean en el
contador 415. En la organizacidn real de los circuitos
que utilizan diez etapas de esta Indole, se dispone una
barra omnibus separade para cada etapa. Las conexiones
se realizan desde estas barras dmnibus, tales como las
600-605, a través de una matriz de rectificadores aislan-
tes, relevadores de contactos derindicabién, a unsa barrs
émnibus 601 que luego se onecta al circuito de rejilla
de una vialvule pentodo 462 comprendida en el amplifi-
cador 463 de seflal de regulacidn , de 1la fig. 84.

Cada vez que el contador de etapas 415 actua a
través de todas sus diez etapas, el contador de grupos.
433 tiene en condiciones de conduccidn una distinta de
sus vialvulas. As{, puede considerarse que se forman grupos
suceslivos, cada uno de diez periodos de impulso, limi-
tados por el contador de etapas. En cadg unc de estos grupos
para controlar la formacion de una clave que aparece en la
barra émnibus 601, es eficaz un grupo distinto de
relevadores de indicacidn. El grupo particular de rele-~
vadores de indicacidn escogldo en cada momento, estd

de acuerdo con la condicidn del contador de grupos 439
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en aquel momento. Ta ordenacidn resultante de voltajes de
reguladién gque aparecen en 1a barra Omnibus 601, es eflcaz
o travées del amplificador 463 de sefiales de regulacién,
para controlar el transmisor 452 de portadora con objeto
de transmitir una ordenacidn de seflales ¥ aspacios
correspondiente, desde una estacidn de la 1inea.

Como ejemplo, cuando el contador de etapas 415
ge hace funcionar a través de sus dlez etapas sucesiva-
mente,por primera vesz, despuds del periodo de sincroniza-
cidn ., el contador de grupos439 se encuentra en la condi-
cidn en que es conductorz la valvula 441 de su etapa n? O,
Se dispone una conexidn desde la unidn de los resistores
448 y 449, comprendidos en el circuito catddico de la
vélvula 441, ye mencioneda, hasta el conductor 487,

a trevés del rectificador 465. cuando la valvula 441

es conductors, esta conexidn vproporciona un voltaje

de regulacién, de modo que los voltajes de regulacién

de las barras Smnibus 600-605 pueden hacerse selectiva-
mente que aparezcan solo en el conductor 467 y no en
Jos demds conductores tales como el 468 que cstd contro-
lado por otro grupo de relevadores de indicacidn.

Cusndo la valvula 441 no es conductora, todo
voltaje positivo de regulacidn obtenido de las barras
dmnibus 600-605 y selectivemente aplicado a través de
1o0s contactos de log relevadores de indicacidn, tal como
los relevadores 3C8R, 3LRGP, etc.; se disipan en realidad.
Bato ocurre porque estos voltajes positivos se encuentran
con la resistencia relativemente elevada del resistor
469 y la baja resistencia anterior del rectificador 466

en serie con la resistencia relativamente beja del resistor
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449, Asi, se forma un divisor de voltaje en el que existe
una caida apreciable de tensidn a través del resistor 469,
de modo que los voltajes de regulacidn ée reducen aprecisble-
mente de amplitud en el punto de unidn 470. Sin embargo,
durante el intervalo del periodo de diez ilmpulsos en que
le vélvula 441 es conductora, el voltaje en la unién

de los resistores 448 y 449, se eleva. El voltaje en el
conductor 467, no puéde entonces cser apreciablemente

por debajo del que aparece en la unidn de estos resistores,
de modo Que los voltajes de regulecidn de las barras
dmnibus 600-605 no se reducen de amplitud, de modo apre—
ciable, En los periodos determinados de impulso, en

los que los contactos de los relevadores de indicacidn
impiden la aparicidn de estos voltajes positivos de
regulacidn en el conductor 467, no puede aparecer voltaje
algzuno en este conductor aun cuando la valvula 441 ses
conductora, a causa de que el voltaje positivo proporcio-
nado por el circuito cstddico debsta valvula tropieza

con la elevada reslstencia posterior del rectificador

466,

De modo anilogo, el segundo grupo de relevadores
de indiacidén que comprende los relevadores 4TR, 4LRGP,
etc., es8 eficaz para controlar la formacidn de la clave
en el conductor 461, la segunda vez que el contador de
etapas 415 actia a través de sus distintas etapas, dado que
en tal ocasidn, es conductora la valvula 471 de la etapa
Ne 1 del contador de grupos 439.

La vdlvula 462 , comprendida en el amplificador
463 de seflales de regulacidn, estd normalmente polari-

zade para ser précticamente no-conductora, dada la circula-

e i P e e
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cidn de corriente de pantalla a través de su resistor
catddico 472. En periodos de impulso seleccionados, deter-
minados por los relevadores de indicacidn, en la barra
dunibus 461 aparecen voltajes positivos de regulacidn
que, a travds del resistor 473, se aplican a la rejilla
de control de esta valvula. ZEstos voltajes positivos de
regulacidn elevan el potencial rejilla~cdtodo de tal modo
que la vdlvula puede conducir, a condicidn solamente de
que su rejilla supresora ezté al mismo tiempo a un
potencial suficientemente elevado con respecto al catodo,

La rejilla supresora de la valvula 462 recibe
un veoltaje de regulacién positivo desde el multivibrador
400, de movimiento libre y 100 ciclos por gegundo, Cada
vez que la vélvula 405 se hace no-conductora de tal modo que
se eleva su voltaje de placa, un impulso de voltaje de
tendencia positiva carga el capmcitor 474 y dé por resul-
tado la clevacidn del potencizl de la rejilla supresora.

La funcidn del amplificador 463 de regulacidn
de seflaleg, como ya se dijo, es regular el transmiso oggaﬁom’
452 en periodos seleccionados de impulsos, de tal modo que
se transmita una seflal mas que un espacio. 3in embargo,
ceda impulso de portadora transmitido es conveniente que
sea de 5 milisegundos de duracidn aproximadamente, mientras
que la entrada al amplificador 463 de regulacidn de seflales
por la barra Smnibus 461 , comprende impulsos de 10
nilisegundos de duracidén cada uno. Asf, pues, los impulsos
aplicados a la rejilla supresora de la valvula 462, son
de 5 milisegundos de duracion de modo que la valvula 462
recibe a la vez voltajes de regulacidn en sus rejillas

de control y supresora, solamente durante los intervealos
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precisos de 5 milisegundos. As{, en cada periodo de

impulso que la valvula 462 tiene su rejilla de control positi.

vamente regulada, su rejllla supresorsa estd positivamente
regulada por el multivibrador 400 para, aproximadamente, la

mitad del intervalo de 10 milisegundos. Consiguientemente,

en la placa de esta vdlvula 462 aparece un impulso de voltaje

de tendencia negativa, de 5 milisegundos, que se aplica a
1la entrads de sedales del transmisor de portadora 452,

El impulso de voltaje de tendencia positive
obtenido del multivibrador 400 y aplicado a la rejilla
supresora de la valvula 462, se aplica tambien directamente
a la entrada de espacios del transmisor de porvadora. Cada
uno de estos impulsos de enirada de bendencia pogitiva
en la entrada de espacios, en ausencia de un impulso
de tendencia negativa-a 1la entrada de seilalez, hace
que ¢l transmisor de portadora transmita, a su frecuencia
admitida designada para la transmisidn de indicncionss,
de tal modo que en realidad, se transmite una seilal de
espacio. Sin embargo, la aparicidn de un impulso de
tendencia negative en la entrads de seflales del transmisor,
simultdneamente con un impulso de “sendencia positiva en la
entrada de espaclos hace que la frecuencla de palida del
transnizor de poritadora 452 se desplace ligeramente para
Tormar o moldear el impulso distintivo de seflal, Los
impulsos da portadora: resultantes, formados o moldeados
por el transmisor de portadora, se hacen pasar a través
del filtro de paso de banda 475 a los conductores de
1{nea 476, que conectan esta estacidén de la linea con
la oficina central.

Aparatos de la Oficina Central.
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La clave distintiva de impulsos de wortadora para

sefiales y espacios transmitidos desde la estacidn de la
1inea por los conductores 476, se recibe en la oficina
central (ver fizguras 94 y 9B) y se hace pasar, a través
de un filtro 480 de paso de bhanda, al receptor de portadora
481 analogo a los dispuestos para el slstema de egtacioneg
miltiples. Comprende medios discriminadores de frecuencia
eficaces para proporcionar un impulso de voltaje de tenden-
cla positiva en el conductor de salida marcado "salida
de espacios" para cada presencia de una indicaeidn
de espaclo en la clave de indicacion . Andlogamente aparece
un impulso de voltaje de tendencia positiva en el
conductor marcado "salida de seflales" para cada tipo
de sefial en la clave de indicacidn.

Los imiulsos que aparecen en la galida de espacios
del receptor 481 se aplicen, a través del capacitor 482 y
del resistor 483, a la rejilla de una vdlvula triodo ampli-
ficadora 484, Tos impulsos de salida de sefiales se
aplican andlogamente a la rejilla de la védlvula triodo
amplificadora 485, Los catodos de las vdlwulas 484 y 485
se conectan a la unidn de los resistores divisores de
voltaje 486 y 487, conectados entre (B+) y la tierra. El
voltaje catddico positivo as{ efectivo en estas vdlvulas,
da por resultado que egtas se encuentren normalmente en ‘
una condicidn de interrupeidn. Las placas de ambas vdlvulas |
se conectan , a través de un resistor comin de carga 488,
a (B+). Cuando las dos vdalvulas 484 y 485 estdn en sus
condiciones no conductoras normales, su voltaje comin de
placa se encuentra a un nivel relativamente elsvado.

Sin embargo, cade aparicidn de un espacio o una sefial en
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la clave de indicacidn recibida, hace que las valvulas 484

v 485,respectivamente, ge transformen momenténeamente en
conductoras, con el resultado de que aparece un impulso
de voltaje de tendenciz negativa en las placas de estas
vélvulas. En reslidad, por tanto, el combingdor 489 de
sefiales-espacios, puede considerarse que proporciona un
impulso de salida de tendencia negativa para cada indica-
cidn de clave recibida independientemente de que el signo
sea uﬁa sefinl o un espacio. Bata salida del combinador
sefial-espacio 489, se representa gréficamente en la lines
Q de la fig. 10B.

Los impulsos de salida del combinador sefial~
espacio 489, se aplican, a través de un capacltor 490
y de un resistor 491, a l= rejilla de control de la valvula
triodo smplificadora 492, comprendide en el retardador
de impulsos 493, que funciona de modo sndalogo al de
108 formaedores o moduladores de impulsos snteriormente
descritos. Asf, una veriacidn de voltaje de tendencla
negativa, proporcionada por el combinador de sefial-espacio
489, hace que la vélvula 492 se transforme en no-conductora,
de modo que su voltaje de placa ascienda bruscamente.
Al descargarse el capacitor 490 hacia un nuevo valor de
condicidn sostenida, el voltaje en la rejilla de la valvula
492 gsciende hacia el nivel de interrupcidn. Después de un
intervalo, cuya longitud se determina por la constante
de tiempo del circuito de descarga del capacitor 490
1a valvula 492 se hace nuevamente conductora y su voltaje
de placa desciende bruscamente. El retardador de
impulsos 493 estd preparado de tal modo que la vialvulae

492 permanecerd no-conductora en respuesta a un impulso
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de entrada de tendencis negativa, duronte 5 milisegundos
aproximadamente. Al final de este tiempo, cuando la vélvula
492 se transforme nuevemente en conductora, proporciona
una variacion de voltaje de tendencia negativa, a través
del capacitor 494 y del resistor 495, a la rejilla de
control de la valvula triodo 496, comprendids en el formador
de impulscs 497, andlogo a los anteriormente descritos,

de tal modo que el impulso. de entrada de tendencia
negativa que recibe del retardador de impulsos 493 da& por
resultado la produccidn de un impulso de disparo de tenden—
cia positiva en la placa de esta valvula. .

Lia fig. 10B representa, en la linea S, que los
impulsos de disparo de tendencia positiva obtenidos del
formador de impulsos 497 y que aparecen en el conductor
498, se presentan practicamente en coincidencia con el
borde posterior del impulso de tendencila positiva msocisado,
obtenido del recepior 481, Asf, cada borde pogterior
de tendencla negativa de los impulsos positivos obtenidos
del receptor, tanto si el impulso se debe a una seilal
como a un espacio, hace que la salida del combinador
sefinl~espacio sumente de voltaje. Cinco milisegundos
después, al presentarse el borde anterior, de tendencisa
positiva, del impulso de salida inmediato del receptor,
el voltaje de salida del comixiuador sefilal-espacioc, dismi-
nuye bruscamente. OCada caida de volitaje de la salida del
combinador seflal-espacio (ver linea Q) hace que la salida
del retardador de impulsoc 493 aumenfe bruscamente de
voltaje. Aproximadamente 5 milisegundos despuds, el
retardador de impulsos se restablece a su condicion

normal, con lo cual su voltaje degclende a un nivel bajo.
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Cada una de estas caldas de voltaje es eficaz, en el
modulador de impulsos 497, para proiucir un impulso de
disparo, de tendencia positiva, en ¢l conductor 498,

Lgs impulsos de disparo de tendencia positiva
lel conductor 498 se aplican a la barra omnibus de
entrada 499 dispuesta para el contador de etapas 500, del
tipo de decenas y con una gola vdlvula de cdtodo frio
pars cada etapa, y es zndlogo a los dnbteriormente descri-
tos. Cada aparicidn de un impulso de disparo, de tendencia
positiva, en la barra ommibus de entrada 493, da por
resultado el avence de un solo paso o etapa en el contador.
Tanto este contador como el contador de grupos 501,tienen
sus barres omnibus comunes 502 y 503 de alimentacidn
de plaea, para sus valvulas contadorss, conectadas respec—
tivamente, a traves de inductores y resistores corres-
pondientes, a la barra dmibus 504, normalmente consctada
a (B+) =a travds de un conbtacto normalmente cerrado 505
del pulsador de restablecimiento 506 dlispuesto de tal
modo. que si, por cualquiér razdn, el contador de etapas
500 o el contador de grupos 501 llegaran a contar de
modo inadecuado, todas las valvulas de cualgquier contador
pueden hacerse no-conductoras para despejar asi los con-
tadores.

El contador de etapas 500 estd preparado en forma
de cadena contadora de tipo de anillo o repeticidn. 4sf,
se dlspone una conexidn desde ol circuito catddico de la
vdlvula compreadida en la etapa n? 9 de este contador al
circuito de rejilia de la vdlvula de la etapa N® O, Esta
conexidn proporciona la polarizacién permisora necesaria

para la primera etapa del contador, de modo que su valvula
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ge transforma en conductora en respuesta a un impulso de
entrada de la barra dmmibus 499 que aparezca en el momento
en que la vdlvula de la etapa n? 9 eg conductora.

Cada vez que el contador de etapas 500 se regta-—
blece a su condicidn inicial con la vdlvula de suetapa nd
0 conductors, en el coﬂductor 510 aparece una varliacida de
voltaje de tendencia positiva, que a través de un capaci-
tor de acoplamiento 511 y de uin resistor 512, sec aplica
a la rejilla de la valvula triodo 513 comprendliia en el
impulsor 514 del contador de grupos. La vdlvula 513
estd normalmente polarizada para ser no-conductora, dado
que su catodo esta conectado 2 la unidn de los resisto-
res divisores de voltaje 515 y 515, conectados en serie
entre (B+) y la tierra. Con la vilvula 513 normalmente
no-conductora: , su voltaje de placa estd a un nivel =lewado,
Sin embargo, la variacidn de voliaje de tendencis posi~
tiva que aparece en el conductor 510 cada vez que el
contador de etapas 500 se restablece a =u condicidn
inicial, hace que la valwvula 513 se conviarta cn momentge—
neamente conductora. Cuando esto ocurre, se desarrolls
una brusca disminucidn en el voltaje de la placa de
esta vélvula, ¥ esta variacidn de voltaje, de tendencia negaw
tiva, se aplica en tal caso, por el capscitor 517 y el
resistor 518, a la rejilla de la vilvula triodo 519.

La vilvula 519 estd comprendida en un circuito
formador de impulsos, analogo a los antes descritos, de
modo que cada variscidn de voltaje de tendencia negativa,
que recibe de la placa de la valvula 513, hace que agparezca
un impulso de voltaje de tendencie positiva en la barra

dmibus de entrada 520 para el contador de grupos 501




7 ,w{

2225,
»

3230,

3235.

3240.

3245,

3250.

andlogo al contador de etapas 500. Cada impulso de disparo
de tendencia positiva de la barra omnibus 520 hece que
este contador avance su cuenta ﬁn sblo raso o etapa.

Los aparatos ya descritos de la estacidn de la
1inea, comprenden el contador de etapas 415 y el contador
de grupos 439, ambos contadores de decenas, Juntosg, son
eficaces en cada ciclo de trabajo, para hacer que se
transmitan 100 sefiales sucesivas de la clave de indica-
cidén desde la estacidn de la 1inea a 1a oficina central.
Z1 contador de etapas 500 y el contador de grapos 501
dispuestos en la ofidéina central, tienen anélogamente una
capacidad para contar 100 unidades. Asf, en un ciclo
completo, el contador de etapas 500 funciona 10 veces s
través de su ciclo de trabajo. Cada vesz Que se restituye
a su posiciodn inicial para empezar otro ciclo de 10
etapas, hace que el contador de grupos 501 avance un solé
paso o divisién. Al final del ciclo, el contador de
grupos se encuentra en la condicidn en la que la vélvule
de su etapa n® 9 es conductora. Dado que el periodo,dé
siacronizacidn estd incluido en el ciclo para tener en
cuenta el restablecimiento de los contadores de la oficina
central, no es nec:sario que el contador de grupos 501
funcione como cadena contadora del tipo de anillo o de
repeticidn. Asi, al final del ciclo, el contador e grupos
501 permanece con la valvula de su etapa n? 9 conduciora,
hasta que el periodo de sincronizacidn ha sido acusado
por el detector 525 de tales periodos. Cuando se hsg
descublierto el periodo de sincronizacidn, se aplican
impulsos de restablecimiento, a la vez, al contador de

etapas 500 y al contador ds grupos 501 para restablecer
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ambos a sus condiciones iniciales, 2 fin de que puedan
iniciar el nuevo ciclo en la condicidn debida.

Fl detactor 525 de periodos de sincronizacidn,

"pecibe impulsos de entrada del combinador 489 de sefial-

" espacio, por el conductor 526. Estos impulsos se aplican,

o través de un capacltor 527 al odtodo de una diodo 528
gue tiene su catodo conectado a tierra, 2 traves del
resictor 529. Cada variacidn de voltajes de tendencia
positiva en el conductor 526, eleva el potencial del
catodo de la diodo 528, a la que convierte senclillamente en
no-conductora. Sin embargo, cada veriacidn de volbaje

de tendencia negativa, hace que 1a diocdo conduzeca ¥ da
por resultado la carga del eapacitor 530 a través del
resistor 53l. La carga repetida del capacitor 530 que
ocurre cuando se reclben cohtiﬁuamente impulsos durante

un ciclc, hace que 2l capacitor 530 se cargue y permanezca
cargado con un voltaje negativo, eficaz para mantener
no—conductora la valvula de descarga en atmésfera gaseoss
532. Sin embargo, durante el periodo de sincronizacidn
cusndo no se reciben impulsos en 1z oficina central el
capacitor 530 se descarga 2 través del resistor 547.
Después de un breve intervalo, el voltaje de 1a rejilla
de control de la vialvula 532 asciende suficisntemente, de
tal modo que esta vilvula se enciende.

La placa de la valvula 532 de descarga en
atméefera gassosa, se conecta, a través de un resistor
533 y de un capacitor 534, a la tierra. Cuando la valvula
532 se enciende, el capaclitor 534 se descarga bruscamente
a través del circuito placa-cétodo de 1a valvula 532,

Se ha observado que en el volteje placa-catodo de la




vélvula se desarrolla uns variacidn de voltaje oscilé-
torio, momentinesmente, con el resultado de Que este
voltaje disminuye momentaneamente por debajo del necesario
para mantener la vélvula conductora. Consiguientemente,
-H285, la vilvulse 532 se apaga duranie un breve intervalo después
' de encenderse. Durante el intervalo en que la vdlvula
532 estd encendida, su voltaje de placa,normalmente elevado,
se reduce a un valor muy bajo, de modo que en la placa
de esta valvula aparece un impulso de volitaje de tendencila
3290, negativa que, por el conductor 535 y a través del capaclitor
536 y del resistor 537 se aplica a la rejilla de la
vdalvula 538 comprendida en la etapa H2 O del contador
501.
Aungue las valvulas contadoras de catodo frio
3295, se encienden normalmente por la aplicacidn de un impuleo
de disparo de tendencis positiva a sus rejillas, éstas
valvulas pueden encenderse tambien aplicando a su rejilla
un impulso de voltaje de tendencia negativa, de amplitud
suficiente. Congizuientemente, 21 impulso de voltaje
3300, de tendencia negativa obtenido de la vlaca de la valvula
532, de descarga, en atmésfers gaseosa, durante el periodo
ds sincronizaciodn, es eficag para encender la valvula 538
del contador de grupos 501, con objeto de restablecerlo
a su condiciodn iniciada. Bl encendido de 1z valvula 538
3305, d4 por resultado, desde luego, la extincion de cualquier

otra valvula contadora del contador de grupos BOl, de un

~'}

modo anteriormente descrito.
EL impulso de voltaje de tendencia negativa
obtenido {de la placa de la valvula 532 duranie el periodo

3310. de sincronizacidén , se aplica tambien, a través de un
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capacitor 540, a la rejilla de control de la valvula 541
comprendida en un circuito formador de impulsos que hace
que aparezca un imgulso de disparo, de tendencia positiva,
en el conductor 542, para case Jfumpulse de entrada, de
tendenclghegativa splicado a la rejilla de esta valvula.
Bl impulso de disparo de tendencia positiva que aparece
en el conductor 542 en el periodo de sincronizacidn, se
aplica, a través de un rectificador de alslamiento
543 y de un resistor 544, a la rejilla de la valvula 545
comprendida en la etapa N2 O del contador de etapas 500;
Este impulso de disparc de tendencia positiva, da por
resultado el encendido de esta valvula 545 parz reponer
acf el contador de etapas 500 en su condicidn inicial.
El encendido de la vdlvula 545 se traduce por la extineidn
de cualquier otra vdlvula del contador de etapas 500
que =2n aquel momento se encuentre cn condicidn de
conduccidn, |
Como ya se ha dicho al describir los contadores
de valvulas de cétqdo frio de este sistema, hay que disponer
alsun medio para poner el contador en funcionamiento cuando
por primers vez se aplica potencia 2l sistema. Cada uno
de los contadores estd preparado de tal modo que una de
éus vilvulas de catodo frio pueda hacerse conductora por
un impulso de entrada solamente si esta valvula recibe
uns, tensidn de polarizacidn permisora de una valvula
contadora ya encendida, de alguna otra etapa del contador,
Cuando se retira la energfa del sistema, se
extinzuen todas las valvulas contadoras. asi, pues,
cuando se éplica al principio la potencia, ninguna de las

valvulas contadoras puede responder a los ilmpulsos de en-
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+trada de un contador, dado que en ninguno de ellog recibe la
tensidn de polarizacion necegaria. Este inconveniente se
salva con el contador de etapas 500 ¥ el contador de grupos
501 de la oficinea central, proporcionéndolas impulsos de
restablecimiento que son de amplitud tal que hacen que la
vélvulae de la etapa N2 O de cada contador se encilenda
independientenente de que esté recibiendo tensidén de polari-
zacidn de otra etapa.

Tos impulsos de restablecimiento obtenidos de
1a placs de la valvula 532 de descarga en atmosfera de
288, comprendida en el detector 525 de periodo de sincroni-
zacidn, vy aplicados a la rejilla de la vélvula 538 de
cdtodo frio, son de amplitud ten grande gue haran que
esta valvula se enclenda aun cuando esta vdlvula no reciba
polarichién permisora algune de ninguna otra etapa del
contodor. La vélvula 545 comprendide en la etapa N2 O del
contador de etapas 500, rscibe su impulso de regtablecimien-
to de la placa de l=z valvuls 541 comprendida en el detec—
tor 525 de periodo de gincronizacidén. Ia amplitud de este
impulso iguala practicamente a la amplitud del voltaje
del manantial (B+) y es por tanto eficaz para hacer conduc-—
tora le vdlvula 545, independientermente de que ésta se
helie recibiendo polarizscidn de la etapa Ne 9 del
contador de etapas 500, o al contrario, Asi, los volte~
jes de restablecimiento que los contadores 500 y 501
reciben en cada periodo de sincronizacién de este ciclo,
son tambien eficaces para poner cada contador en su
condicidn adecuada de funcionamiento, cuando se aplica
energla primeramente el sistema.

Para cada grupo de indicaclones tranemitidas
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desde la estacidn de?linea, se dispone un grupo de acumula-
cidn de indicaciones. Dado que en cada grupo existen diez
periodos de impulso, en cada uno de log cuales puede
transmitirse un signo de sefial o espacio, el conjunto de
geumulacidn vara cada grupo, contiene dilez vélvulas de
scumulecidn, de cdtodo frio. Cada una de las valvulas

del conjunto de acumulacidn se hace conductora cuando se
recibe un signo de sefial en el periodo de impulso corres-—
pondiente, y se convierte en no-conductors si se recibe
una indicacidn devespacio.

Con cada conjunto de acumulacion de indicaclo-
nes estd asoclado un circulto de regulzcidn del conjunto
de acumulacidn; cada uno de estos circuitos de regulacién
del conjunto de acumulacidn recibe impulsos de entrada
correspondientes a cada aparicidn de una sefial en la
clave de indicaciones recitiida. Bstos circuitos de regu-
lacidn de los conjuntos de acumulacidn, se regulan
selectivamente, por turno, por el contador de Zrupos 501 ,
de tal modo que solamente uno dc ellos puede responder
a log impulsos de sefial en cualquier momento dado ¥,
proporclionar as{ impulsos de sallda que encenderén selecti-
vamente las vdlvulas de cdtodo frio del conjunto asoclado
de acumulacidn de indicaciones.

Lo mismo que en el sistema de estaciones milti-
ples anteriormente descrito, el conjuntb de acumulacidn
de indicaciones para cada grupo de éstas, tilene todas sus
vélvulas de catodo frio restablecidas a las condiciones
no-conductoras inmediatamente antes de la recepcidn
de un nuevo grupo de indicaciones para este conjunto de

acumulacidn. BEBsto se consigue por el despejador de
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acumulacidn 578, tambien regulado por el contador de
grupos 501 de tal modo que se convierte en efectivo para
despejar el conjunto asociado de acumulacidén de indicacio-
nes, inmediatamente antes de reclbirse por este conjunto
de acumulacidn el nuevo grupo de indicaciones.

Mds especificemente, los impulsos de salida de
tendencia positiva que aparecen en la sallida de geiigles
jel receptor de portadors 481, se aplican, a través de un
capacitor 550, a la rejilla de control de una valvula
amplificadora 551 reforzadora de catodo. Ia rejilla de
esta valvula ests conectada 2 tlerra a través de la combina-
cidn en paralelo del resistor 553 y el rectificador 554
Bste Ultimo actia como sostenedor o restablecedor de
corriente continua; es .eficaz para impedir que el
voltaje de rejilla de la valvula 551 descienda por debajo
de tierra en respuesta a los impulsos de entrada que
esta rejilla recibe del receptor de portadora. El resis-
tor 555 es el resistor de carga catddica para este impul-
sore de cdtodo 552 para las sefiales.

Los impulsos de salida de catodo, de tendencla
positiva, de la valvula 551, aparecen %n la barra Smnibus
556 y desde ésta se aplican a lé rejilla~pantalla de la
vélvula pentodo amplificadora comprendide en el circuito
de regulscidn del conjunto de acumulacidn para ceda
grupo de indieaciones. Asi, se forma una conexidn desde
esta barrs dmnibus 556, a travds del rssistor 557 a la
rejilla—-pentalla de la valvula pentodo 558 comprendida en
el circuito 578 de regulacidn del conjunto de acumulzcidn,
para el grupo N2 O,

Esta valvula 558 es normalmente no-conductora, dadc
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que su cétodo estd conectado a la unidén de los resistores
divisores de voltaje 559 y 560 conectados entre (Bd) y la
tierra. La védlvula 558 puede hacerse conductora, sin embargd,
a condicidén que su pantalla y rejillas de control se hagan
al mismo tiempo suficientemente positivas con respecto al
cétodo positivamente polarizado.

Lz rejilla de control de la vdlvula 558 esta
conectada & la harra dmnibus 5399. Cuando la valvulas
asociada 538 del comtador de grupoa 501 es no-conductora,
asta barra omnibus 599 esti al potencial de tierra, con
el resultado de que el voltaje de la rejilla de control
do la valvula 558 es entonces demaslado bajo parae permitir
que esta valvula conduzca, aun cuzndo su rejilla-pantalla
puede estar recibiendo impulsos positivos en la barra
Sdmnibus 556. Sin embargo, siempre que el contador de
grupos 501 se encuentrs en la condicidn en que la valvula
538 es conductors, la barra omnibus 599 tiene un voltaje
suficientemente elevado para vencer la polarizacidn de
interrupcidn de ls vilvula 558. Imego, cada impulso de
tendencia positive en la barra 6mnibus 556 hace que la
vélvulae 558 se transforme momentineamente en conductora,de
tal modo que aparecen impulsos de voltaje de tendencia
negativa en la placa de la valvula 558.

Estos impulsos de voltaje de tendencia negativa
se aplicen, a través de un capacitor 561 y de un resistor
562 , a la rejilla de la valvula triodo 563, comprendlda
en un circuito formador de impulsos eficaz para proporcio-
nar un impulso de disparo, de tendencis positiva, en la
harra omnibus 564, para cada entrada de tendencia

negativa que aparezca en la rejilla de la vialvula 563.
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Por tanto, durante el tiempo en que cada contador de
grupos 501 se encuentra en la condicidén en que la valvula
538 de su etapa N2 O es conductora, cada sefial reciblda
en la oficina central hace que aparezca un impulso de dis-
paro de teniencla positiva en la barra  dmnibus 564
asociada con ¢l conjunto de acumulacidn de indicaciones para
el grupo F2 O,

Se establece una conexidn desde la barra omnibus
564 a través de un capacitor de acoplamiento, a cada
vélvule de acumilacidn de cdtodo frio del conjunto de acumu-—
lacidn de indicaciones para el srupo N2 O, Aungue de ecte
modd cada una de las valvulas de acumulacidn de ecdtodo
frio recibe un impuiso de tendencia pogitiva en su
rejilla, siempre que se recibe una sefial, solamente puede
responder a2l impulso de disparo que aparece en su rejilla
1la vélvula determinada de acumulacidn, del conjunto de
acumulacidn para ol gsrupo N2 O que esté en el periodo
especial de impulso regulado por el contdor de etapas
500, Por ejemplo, en el periodo de impulso especial en que
es conductora la valvula de la etapa N2 2 del contaddr
de etapas 500, en 1la barra dmnibus 565 aparece un voltaje
positivo de regulacidn , como resultado de la cirrulacion
de corriente catddice de esta vdalvula especial de catodo
frio a través del resistor catddico 566. Dado que la
rejilla de la valvula de acumulacidén 567de catodo frio
estd conectada 2 través del resistor 568 y del resistor
569 a esta<bérra édmnibus determinada 565, la valvula 567,
en esfe periodo especial de impulso, recibe el voltaje de
polarizacidn positiva que precisa con objeto de hacsrse

conductora en respuesta al impulso de disparo de tenden-

U ¥ 1
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cia positiva que aparece en 1a barra omnibus 564. s, esta

vélvula especial de qeumilacidn de cAatodo frio es la selec-
cionada entrs las diez que fizuran en este grupo, en el
tercer periodo de impulso en el grupo n? O de indicacio=-
nes.

Al comenzar el grupo N2 0, cuando la vélvula 538
del contador de grupos 501 se trangforma primero en conduc-
tora, la variacidn de voltaje de tendencia positiva
gue entonces aparece en 1a barra Sunibus 599 se aplica,

o travds dsl capacitor 575 y del resistor 576, a la
rejilla de la vélvule 577 de descarga on atmdésfera de

gas, comprendids en el despejador de acumulacidn 578,
dispuesto para el grupo N2 O. El cdtodo de esta valvula

577 se slimenta con el mismo voltaje de pqlarizacién
positivo que aparece 2=n el cétodo de la vélvula 558, ¥
dste voltaje catddico positivo, mentiene la vélvula 577

en una condicidn normalmente no-conductora. Sin embargo,
al principio del grupo 112 0, la variacidn de voltaje de
tendencia positiva en la barra dmnibus 599 eleva el

voltaje de la rejilla de control de la vélvula 577 lo
suficiente para que ésta se encienda. Ia vilvula 577

estd provista de un circﬁito de auto-extineidn que comprendei
el resistor 579 y el capacitor 580, conectado desde su
placa = tierra y como resultado, la vilvula 577 permanece
conductorz solo nomentareamente. EL suministro de energia
de placa para todas las v4dlvulas de catodo frio de este
grupo, se obtlene de la barra Smnibus 582 que esté
conectada, a travéé de un resistor 583 y de un conductor
584, a la barra Smnibus 504 que se encuentra conectada a

(B+) a través del contacto normalmente cerrado 505 del
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pulsador 505. Cuando lz vdlvula 577 se enciende al comienzo
del periodo del grupo N O el capacitor 581 se descargs
repentinamente y produce uns gran calda de voltaje a

través del resistor 583. Esto, reduce momentineamente el
voltajeén la barra dmnibus 582 g un bajo nivel tal que
todes las vdlvulaz de ascumilacidn, de cdtodo frio, que
tienen sus placas conectudas n eotyg barra 6mnibus, se
extingue inmediatamente. De egsie modo, se cincelan o anulan
todas las indicaciones préviamente acumuiladas para este
grupo particular. Al recibir la nuevs indicacidn de cluve
para este grupo especial, las vilvulas de acumulacidn

de edtodo frio con &1 asociadas se encienden selcctiva-
mente una vez mds. Cualquier combio en lae indic.ciones
que se presenten en el nuevo ciclo, puede =zcusarse inme-—
diaﬁamgh%gygglgfggonjunto agoclado de acumulucidn. Si,

por cualquier razén, se desea cancelar las indicocilones

acumuladas, puede deprimirse el pulsador de restablecimiento,?

bara abrir el contacto 505, Esto 44 por resultado ls
eliminscidn de energfa de todas las vilvulas de catodo
frio, de tal modo que todas ellas se reponen a sus
condiciones de no~-conduceidn.

Por medio de cada una de las vélvulas de acumula—
cidn de edtodo frio, puede controlarse directamente bien
una lémpara indicadors o bien un relevedor electromagnd-
tico. E1 modo de hacerlo se ha indicado en las figuras 64 ¥y
6B, ¥ se ha descrito en relacidn con 2l sistema de
estaciones miltiples de este invento.

En la descripeidn de este invento que fizura en
lo enterior tanto lavexplicacién como losg dibujos se han

relacionado con sistemgs de capacidad determinada. Asf, los
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circuitos contaiores en el sigtema de setaciones miltiples

ae hon indlcado como suscepbibles de proporcionar medios
para la spansmisidn de dlez jndiceciones desde cada une

de cuntro estaclones distintas de la 1{nea, y el sistema

de estacidn unica ha permitido la spgnsmision de dlez
grupos de diez indlcaciones cada uno, en un ciclo unico.
Batas capacidades pueden alterarse para atender las necesi-
dades especiales de cualquier ingtalacién determinada, sin
gepararse en modo alguno del campo de este invento, Ademés,
este invento no ha de considerarse 1imitado a la transmi-
sidn de imformacidn por medioc de ondas portadoras pOT
conductores de 1{nea.Bvidentemente, la informacidén puede
transmlitirse por cualquiera de varios medios, blen por
conductores o blen por radio, comprendiendo la transmisidn
por microondas.

Ya descrito un sistema elecffénico de comwmica—
cidn con clave, como aplicacién especifica de este invento,
se hace constar que pueden aprovecharse otras formag DpPara
aclarar la aplicacién eapecificm de este invento, sin
separarse en modo alguno del eopiritu o alcance de este
invento.

X o 1T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento,asi como la manera de reslizsrlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son gusceptibles de modificaciones de detalle,
en cusnto no aljeren su principio fundomental. Tamblen
ge hace constar que el invento corresponde o una solici~-
tud dJde patente norteamericana presentada en 3 de Febrero

de 1955, sefialada con el mimero de serie 485.973 ¥
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acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, y siendo lo Que‘
constituye la esencia del referido invento, y por lo que
se solicita Patente de Invencidn,por 20 aflos, en Espafia:
~3585., " PERFECCTONAMIENTOS BN LOS SISTEMAS DE SENALIZACION
¥ FERROVIARIA"; caracterizdndose por lo siguilentes %
12,- Perfeccionamientos en los sictemas de
gefializacién ferroviaria, caracterizados por un sistema
electrdénico de exploraciodn continua para transmitir
3590, informacidon desde una serie de ecstacliones de 1{nea a una i
oficina central, dotado de medios en ésta para transmi-
tir geries diferentes de elementos de clave, algunos de
los cuales aparecen a intervalos determinados y separados,
3 y constituyen elementos distintivos delamada de eétacién;
3595, contadores de estacidn en cada estacidn de la lihea,para
contar los elementos distintivos de llamada de estacidn , |
v eficaces para regular dicha estacidn a  fin de transmitir é
una clave distintiva a la oficina central después de |
contar un numero predeterminado de elementos de clave
3600. distintivos de llamada de estacidn; un contador de etapas i
en la estacidn de linea para limitar o indicar los elemen- é
tos de clave inmediatamente siguientes al elemento de clave w
de llamada de estacidn asignado a2 esa estacidn; los medios é
transmizores de la oficina central son eficaces, al ter-=
3605. minar la transmisidn de cada serie de clementos de clave,

para interrumpir la transmisidon de los mismos durante

,»,{" H

un intervalo predeterminado, paras formar asf un periodo
de sincronizacidn distintivo. Detectores en la estacidn
de linea caracter{sticumente controlados, cuando los

3610, elementos de clave no se reciben durante un periodo de
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tiempo predeterminado, pars restablecer los contadores de

la estacidn y el contador de etapas de la estacidn de 1inea,
a su condicidn inicial.

22, - Perfeccionamientos, en los sistemas de sefigli-
zacion ferroviaria, caracterizados por comprender una
oficinz central y una serie de eztaciones de 1lines coneg—
tadas vor un circulto de comunicacidn en 1a oficina central,
medios para transmitir ciclos que comprenden grupos sucegi-
vos de periodos de ilmpulso, que aparecen repetidamente, a
las estaciones de linea con cala uno de dichos grupos
designado para unsg estacidn deterninadas; contadores de
grupos en la oficina central pars limitar o indicar los
grupos sucesivog; contadores de grupos en cada estacidn
de linea, gobernados por los grupos recibidos de periodos
de impulsos y eficaces para limitar o indicar los grupos
sucesivos de cada ciclo; contadores de pariodos de impul-
80 en cada estacidm de linea, selectivamente convertidos
en activo por log contadores de grupos asociados de la
estacidn de 1linea, para limitar o indiec:r log periodos de
impulsos del grupo asignado a la estacidnsen cada estacidn
receptora, medios para transmitir a;a oficina central

una de dos seflales distinitivas de clave en cads uno de los

veriodos de impulsos limitados por los contadores de

periodos de impulsos de la estacidn de linea; comtadores

de periodos de impulsos, en lg oficina central, gobernados
por los signos de clave sucegivos recibidos desde las

estaciones receptoras, para limitar los periodog distinti-

vos de impulsos de la clave recibida de cada estacidn, y
un dispositive de acumulacidn para ls clave en la oficina

central, que comprende varias vilvulas de acumilacidn
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selsctivenmente controladas por los contalores de grupos

v de periodos de dmpulsos de la oficina central y por

los smicnos dietintivos de clave recibldos de las estacio—
nes de linea, por cuyo medio cada signo de clave recibido

-

en la oficina central eghficaz, si es de uno de los
dogs tipos distintivos, para hacer conductora uus valvula
correspondiente de acumuilaciodn.

32,~ Perfecclonamientos en log gistemas de
sefializacidn ferroviaria,caracterizdndose por comprender
emplazamlentos transmisores y receptores conectados
por un circuito de comunicacidn ; en el emplazamiento
transmisor, medilos para btransmitir ciclos de impulsos de
clave, que se presentan repetldamente, al emplazamiento
receptor; circuitos contadores on ¢l emplazamiento
receptor, para contar los impulsos de clave recibidos;
en el emplazamlento transmisor, medios para hacer que
los ciclos sucesivos estén separados por un periodo de
sincronizacidn, en el que no se transmiten impulsos;
en el emplazamiento receptor medios para descubrir el
periodo de sincronizacidn que se mantienen en condieidn
digtintiva por la recepecidn continuada de impulsos durante
el ciclo, pero que se traslada a una condicidén contraria
cuando los impulsos no ge reciben durante el periodo de
gincronizacion 3 los medlos para dsscuvrir el periodo de
sincronizacidn, son eficaces, al pasar a la condicion
contraria, pararestablecer el circuito contador a su
primitivo esztado de cero, par: colocarlo en condiciones
debldas para conbtar los impulsos en el ciclo inmediato
giguiente, |

42,- Perfeccionamientos, en los sistemas de
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sefializacién ferroviaria, caracterizados por un sistema

electrdnico de exploracidn continua pera transmitir informa-—
cidn entre una serie de estaoiongg de lines y una oficina j
central, dotado de medios én ésta para transmitir una
serie de impulsos de puesta a tiempo a cada una de las
estaciones de 1lineaj; los medios de la oficina central
responden 2 log impulsos de puesta a tiempo y son eficaces
para convertir periddicomente uno de los impulsos de
puesta 2 tlempo en un impulso distintivo de llamada de
estacion; cada una de las estaciones de 1linea comprende
cireultos contadores distintamente dependientes de los
impulsos de llamada de es acidn y eficaces para hacer
que la estacidn transmita una clave distintiva de impulsos
de indicscidn a 1a oficina central, después de haber
contado un nimero predeterminado de impulsos de llamada
de estacion y antes de contar un numero predeterminado
mayor de impulsos de 1lamads de estacidn; medios en
las estaciones de linea, dependientes de los impulsos ;
Jde puesta a tiempo reclibidos durante el dntervalo en que :
1a estacidn estd controlada para transmitir sus indica-— t
clones,con objeto de transmitir los impulsos de indiczecidn
a un ritmo gobernado por el ritmo de presentaoién de
los impulsos de puesta = tiempo.

52,~ Perfeccionagmientos en los slstemas
de sefializacidén ferroviaria, caracterizados por
comprender emplazamientos o estaciones de transmisidn
y recepcidn, conectados por un circuito de comunicacidn;

en los emplazamientos de transmisidn, medios para transmitir

ciclos a los emplazamientos de recepcién, que comprenden

grupos sucesivos de periodos de impulsos que se presentan
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repetidamente, en cada uno de los cuales puede mandarse
cualquiera de dos signos distintivos de clave; en la
estacidn receptors primeros medios de cilrcuito contador
para limitar o indicar los grupos de periocdos de impulsos
¥ segundos medlos de circuitos contadores para limitar o
indicar los periodos de impulsos que se presentan dentro
de cada uno de dichos grupos; un conjunto de scumulscidn
para cada uno de los grupos de perlodos de impulsos, que
comprenden variazs vilvulas de resplendor de cdtodo frio h'4
rejilla controlada , una para cada uno de los periodos de
Impulsos que e presentan dentro de un grupo; circuitos
de entrada para cada uno de los conjuntos de zcumulacidn
que/izoen selectivamente dependientes, en sucesidn, de los

¢ clave distintivos de una clase por los primeros

LA

signog 4
nedlos de clircuitos conbtadores para de este modo hacer

que se apligque un impulso de encendido a la rejilla de

todas las valvulas dol conjunto asociado de acumulacion,
para cada presentacidn del signo de clave distintivo

de dicha clase; las valvulas de cada conjunto de acumula-—
cidn se alimentan selectivamente coa tensidn de nolarizacidn
permisora en sus rejillas respectivas, desde los segundos
medios de circultos contadores,con lo cual cada presentacidn
de la clase mencionada de signo distintivo de un periodo

de impulsos determinado, d4 por resulbtado el encendido

de una vdlvula asociade de acumlacidén de cdtodo frio.

52, ~ Perfeccionumientos en log sistemas de
sefializacidn ferreviaria, caracterizados por varias estaclo-
nes de lisea, unidas a una oficina central por un circuito
de comunicacidn , y por medios en la oficina central para

transmitir ciclos sucesivos que comprenden grupos de
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periodos de impulsos, en cada uno de los cuales se mpanda un
signo distintivo de clave con cada uno de 1os grupos, desig-
nado para una de lar respectivas estaciones de la lines;
circultos contadores en cada estacidn de linea para
limitar o indicar los periodos de impulsos de un grupo, ¥y
que se hacen activos para contar solaomente en reapuesta
al grupo preparado para esa estacidn; circuitos dependientes
de la cuenta, por dichos circuitos contadores, de un
numero de periodos de impulsos inferior al numero de
periodos de impulsos de un grupo para hacer los circuitos
conbadores ineficaces para contar los periodos de impul-
sos rectantes de dicho grupos en cada estacidn de la
1inen circuitos gobernadog por log circuitos contadores,
para transmitir cualquiera de dos signos de clave distin-
4ives, en cada periodo de impulsos limitado »nor los
circuitos contadores, par: de este modo enviar informacidn
g la oficins central;y en esta circultos reguladores que
comprenden un contador para limitar los grupos zucesivos
de periodos de impulsos recibidos en cada grupo desde
una estacidn de la linea, por cuyo medio todos los signos
de elave transmitidos desde una estacidn de la lines
se reciben en la oficina central dursnte el intervalo
de grupos limitado por los clreuitos reguladores.

7¢.- Perfeccionamientos en los sistemas de
sefializacidn ferrovisria, caracterizados por un contador
que comprende una serie de valvulas de descarga luminosa
de rejilla controlada y catodo frio; circuitos que hacen
que esas véltuvas se hagan conductoras, una cnda vez, en
sucesidn predetermineda al aeplicarse cada impulso de

antrada a contar, simultdneamente a las rejillas de
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todas las valvulas comprendidas en el contador citado;
circuitos dle polarizascidn para cada vilvula ,conectados
al circuito de salida de la vilvula inmediatamente anterior
en la sucesidn mencionada; los impulsos de voltaje de
entrada indioaaos son de amplitud adecuadz para encender
cada valvula contadora unicamente si recibe un volbaje
de polarizacidn positiva de los circuitos de polarizacidng
mediocs dependientes del encendido de cunlsuier vilvula
del contador, para extinguir todas las demds valvulas
del contador citado; una harrs omnibus comin de alimenta-
cidn de placas pars todas las valvulas del mencionado
contador; un relevador electromagnético excitado por la
corriente de dicha barra dunibus; circuitos gobernados
por el regulador y eficaces,cuando éste se desexcita,
para proporcionar un voltaje de polarizacidn positiva
5 la rejilla de la primergvilvula de  sucesidén de vélvulas
contadoras, por cuyo medio la primera aporicidn de un
impulso de entrada, cusndo todas las valvulas de dicho
contador se hallan extinguidas, d4 por resultado el
encendido de la primera de dichas viélvulas contadoras.

82,- Perfeccionamientos en los sistemas de
sefilalizacidn ferroviaria, caracterizados por un sistems
de la claze en que una gerie de estaciones de line= estan
conectadas a una oficina central »or un circuito de comuni-
cacidn y dotado de medios en la oficina central para
tronesmitir ciclos sucesivos que comprenden grupos de
periodos de impulsos en cada uno de los cuales se envig
un signo de clave distintivo; primeros y segundos circuitos
contadores en la estacidén de linea, cada uno de los

cuales comprende una serie de valvulas electrdnicas
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de descarga que se hacen selectivamente conductorsas en
sucesidn predeterminada, para realizar una operacidn de
cuenta; los primeros circuitos son eficaces para limitar
los grupos de periodos de impulsos; los segundos circultos
son eficaces para limitar los periocdos de impulsos que
se presentan dentro de cada uno de dichos grupos, ¥y Se
hacen selectivamente eficaces para contar, por los primeros
circuitos contadores, cuando los primeros contadores han
contado un numero preseleccionado de dichos grupos;
circuitos que reciben una entrada distintive cuando
los segundos circultos contadores han contado un numexro
predeterminado de periodos de impulsos, para hacer no-
conductoras todas las vilvulas de los primeros y de los
segundos circultos contadores, para aumentar =si sprecia-
tlemente la durscidn de dichas vdlvulas haciendo los
primeros y los segundos circultos contadores ineficaces para
contar dur:nte sl resto del ciclo , y circuitos efilcaces
2l principio de cada ciclo para restablecer los primeros
v los segundog circuitos a las condicliones de cuenta.

¢,~ Perfeccionamientos en los sistemas de
sefializacidn ferroviaria, caracteriz:dos por un coutador
que comprende una serie de etapas , una para cadae cuenta
y cada una comprende una vdlvula de descargfdluminossz, de
rejilla controlada‘y catodo frio; circuitos de polarizacidn
para le rejilla de cada valvula conectados 2l eircuito
catddico de la vdlvula de la etapa precedente; una bharra
dmnibus de entrada que proporciona impulsos pozitivos de
entrada a conbar y consctada a través de capacitores
respectivos ds acoplamiento 2l circuito de rejills de cada
vdlvula contadora; una barra omnibus de alimentacidn de

placa, conectada a la placa de calas valvula contadora,
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a través de impedancigs de cargs respectivas; la barrs
Sdmnibus de alimentacidn de placas ests tamiien consctada
a un origsn de voltaje positivo, a través qo una impedanciaj
un circuito catddico rars cade valvuls comprendida que
conecta por resistencig n1 catodo a tierra, y un capacitor
concetado desdes dicho cdatodo g una derivaecicn de la mencio-
nada resistencin; cadsg uno de dichos impulsos en l1g
mencionads barrs omnibus de entrada huce gque 1a valvula
que en aquel momento tiene sy ragllla pogitivemente
bPolarizada desde el catodo de una vialvula ya conductorg
de 1la etapa Precedente, se enciendn, v se extings la
vialvula citads de 1g etapa precedente; y circuitos regulados
por el voltaje desarrollado en ol circuito c=tddico de
cada valvuls mientras estd cncendids entre ls derivacidn y
tierra, por Cuyo medio el voltzje ds regulacion obtenido
desde cada vdlvula conductora se hace que tenga bordes
anterior y posterior inclinados para facilitar lag funciones
de regulacidn.

10¢, - Perfeccionamientos en los slstemas de
seflalizacidn ferrov1ar1a, caracterizados por un contador
que comprende una serie de vdlvulas de descarga luminosa de
rejills controlada ¥ catodo frio; circuitos que hacen que
dichas vilvulas ge conviertan en conductoras, una cads veg,
en sucesidn predeterminadas, en respuests a los impulsos
respectivos de entrads que se cuentan; eada uns de las
valvulas esta acondicionada par: encenderse en r@spuesté a
uno de log impulgos de entrada, a condicidn solamente de que
su rejills estd bositivamente polurizada vHor 1a vilvuls
conductorg inmediatamente anterior en dicha suces s1on;

circuitos de extineidn dependientes Jel encendido de
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cuslguier vélvula del contador, para extinguir todas las
demas valvulas del mismoj circuitos de relevador gobernados
por la corriente placa—cétodo obtenida por dichas valvulas
jel contador citadoj circuitos de polarizscidn gobernados
por los circuitos de relevador parz proporcionar un
voltaje de polarizacidn posltivo a la primersa valvula
de dicha sucesidn, cuando todas las valvulas contadores
estdn extinguidas, por cuyo medio un impulso de entrada
a contar que se presente cuando todas las valvulas
contadoras estdn extinguidas y son ineficaces para propor-—
cionar el mencionado voltaje de polariZaoién, a4 por
resultado el cncendildo de la nrimera vilvula contadora
de 1la mencionads sucesidn.

11¢,- Perfeccionamientos en 1los sistemas Jde
sefinlizaclidn ferroviaria, caracterizados por un contador
que comprende una serie de etapas, una para cada cuenta,
y cada una comprende una vilvuls de descarga luminosa, de
rejilla controlada ¥ cédtodo frio; circuitos de entrada
para aplicar impulsos de entrada a contar , & una barra
Smnibus comin conectada n cada una de las ctapas del
contador; circuitos de acoplamiento que conectan etapas
sucesivés del contador y hacen gue las vdlvalas de las
etapas ¢e¢ enclendan una a una sucesivamente al aparecer
los impulsos de entrada en la harra Smnibus ; un circuilto
cetddico para cada valvule, que comprende elementos de
cireuito de resistencia conectados desde dichos catodos
a 4ierra; un capacitor de extincidn conectado desde cada
cdtodo a una derivacidn de la resistencla catddica; el
voltaje o través ds la resiptencin catddica desde dicha

derivacidn = tierra, varia bruscamente entre el valor de

[T,
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por log impulsos de entrada, entr: las condicicnes no-

conductora y conductora respectivamente; por cuyo medio
cada vilvula del contador proporcions , en su circuito
catddicamente 1la derivacidn tierra, un voltaje positivo
de regulzcion cuando la vilvula es condctors, con bordes
anterior y wosterior inclinados pars facilitar las
operaciones de regulacidn.

122,~ Perfecclionamientos en los sistemas de

seflalizacidn ferroviaria, caracterizzdos por un sistenma
para transmitir informacidn entre emplazamientos o
estaciones de recepcidn y de transemisidn,dotado de
circultos formadores o moduladores de Impulsos ein la
estacidn transmisora, para enviar clclos sucesivos que i
comprenden grunos de periodos de impulsos, en cada uno

de log cunles aparece un signo de clave distintivo;
conbtadores de grupos en lo estacidn transmisora, pars
limitar o indicur los grupos sucesivosi medios gobermados

. - . ’ .
por losg circuitos contadores dc grupcos despues de haber

contado un ndmero predeterminado dz dichos grupos, para
inactivar los circuitos formadores de impulsos, durante
un intervalo acordado, para separar asi ciclos sucesivos;
circuitos comtadores en las esbtaciones reeeptoras, para
contar dichos grupos y log mencionsdos periodos de
inmpulsos de un grupo; en las estaclones receptoras,
medios mantenidos en una condicidn por la presencia
continuada de log grupos sucesivos de impulgos, pero que
se deusplazan = la condicidn contraria coando los impulsos
no se reciben durante el intervalo acordado y eficegees,

cuando se encuentran en la condicidn contraria, para

[
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restablecer a su estado inicial o de cero el circuito

contador.

139.~ Perfeccionamientos, em los sistemas de
sefializacidn ferroviaria, caracterizados PO un sistemg i
para transmitir informacidn desde una estacidn de l{inea |
a una oficina central, en el que aguella comprende medios
Para transmitir o ésta una corrisnte de impulso en periodos
de impulsos respectivos, que se presentan a un ritmo pre-
determinado; circuitos conbadores para limitar o indicar
los impulsos; medios deterninszdores de las informaciones
en relacidn con cada uno de dichos periodos de impulsos
¥ que comprenden un circuito selectivamente gbierto ¥y
cerrado de acuerdo con la informacidn s transnitir en
periodos respectivog de impulsos; circuitos de regul=zcidn
gobernados por los circuitos contadores, para excitar
en cada periodo de impulsos los reapectivos circuitos
determin=dores de 1la informacidn, pars de este modo hzcer 1
distintivo el impulso transmitido en los periodos de impul- 1
808 asoclados, segun que 21 circuito determinador de lg

informacion esté cerrado o ablerto, par: formar asi una

informaecidn distintive; en la oficins central, circuitos
contadores para contar los perlodos sucesivos de impulsos
de  lu clave recibida de la estacidn de 1inea, y una
serie de vialvulas de acumulacion, selectivamente controladas
por los circuitos contadores, para hacerse conductoras
cuando se presenta un impulso distintivo en el periodo
de impulsos asociado.

142, ~ Perfeccionamientos en los cistemas de
seflalizacidn ferroviaria, caracterizados por un sistema

electrdénico por comunicscidn con clave pars transmitir
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informacidn entre una serie de esbaciones

uné oficinn central, por un circulto de comunicacidn, ¥y
dotado de medios generadores de impulsos de puesta =2 tiempo en
1z mencionsda oficina central, que comprenden un multivibra-
dor de movimiento libre que proporciona una onda cuadrada
de voltaje de salida; en dicha ofilcinz central un transmi-
sor de porbtadora, selectivamente regulado wpor la onda
cuadrada de voltaje, para da este modo proporcionar
impulgos de salida separados de sefial de pprtadora ;

una vdlvula de descarga luminosa y cdtodos miltiples, del
tipo en que un resplandor dnodo-citodo =vanza desde un
cdtodo a otro enrespussta 2 cads impulso de entradaj

dichs valvula recibe una’ corriente de entrada gobernads

por el multivibrador, y avanza su resplandor entre

cadtodos adyacentes para cada ciclo de operacion del
multivibrador; medios dependientes de un clclo completo ﬁ
de desplazamiento 12l resplandor de dichas valvula, para
controlar el tronsmisor de vortadora pars la transmisidn
de un impulso distintivo de llamada de estncidn; 1
contadores de impulsos de llamada de cstacidn en cada
estacidn de la 1linea para limitar o indicar periodos

de estaciones sucesivas; contadores de impulsos en

cada estacidn ds 1la linea que se hacen activos selectiva-
mente,por los coatadores deimpulsos de llamada de estacidn,
para limitar o indicar log impulsos sucesivos de porta-

dora transmitidee desde dichs oflcina central en el periodo

de estacidn designado para esa estacidn , y medios dependien-
tes de los contadores de impulsos, para transmitir uno

de dos signos distintivos en cada periodo de impulsos

limitado por los circultos contadores de impulsos, por




@975,
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cuyo medio se transmite 8 la oficing central una clave
distintiva gde impulsos,

152, - Perfeccionamientos en los sistemas de
seflalizacidn ferroviaria; tel ¥ como queda substancislmente
descrito en 1g Presente memorie , e ilustrado en los adjuntos
dibujos, ‘ |

Este memoria consta de ciento treinta y cuaetro
hojas escrites a méquina por una sola cara.,

Madrid, 4 JN. 955
I Egfaiiora, s,a.
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