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E l invento se r e f ie r e  a un procedimiento 

para la  depuración de líqu idos eapecisímente liquides 

Que contengan azT&aar, ta l como jugo bruto de azócar.

La obtención del azdc-ar a pa rtir  del ju­

go bruto de azóoar se rea liza  mediante concentración par
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evaporación del jugo basta la  c r is ta liza c ió n , y , como os 

sabido, aa puede 1 1 avai a oabo con tanto mayor rendimiento, 

mientras más puro sea e l jugo, as decir, mientras menor 

cantidad de materias no azucaradas contenga. gs pox lo  tan- 

g te usnal, pxacipitax an a l mayor grado posib le laa  mataxiaa 

extrañas contenidas an a l jago bxnto de azúcar, antea da 

pxocadex a an concentración por evaporación, 2¡a precip ita ­

ción da dichas materias extrañas ae venía efectuando ante­

riormente mediante ana tínica adición de cal a l  jago brato, 

20 deapaós de lo  casi ae hacia pasar dióxido de carbono a tra- 

vóa del mismo (saturación ), gata forma de trabajo tiene , 

empero, e l inconveniente, de que e l consumo de cal ea muy 

grande, ascendiendo a l menos a alrededor de 2 a 2 ,5% con 

relación  a l m aterial de partida azucarado, por ejemplo al 

15 peso de la  remolacha azucareza. por lo  tanto, se ha pro­

puesto con e l f in  do disminuir la s  cantidades de ca l a em­

p lear, e l lle va r  a cabo e l  tratamiento con la  cal en doa 

faaea, una llamada separación previa y ana separación 

principa l, deapuóa de lo  cual ea cuando ee satura e l jugo 

20 bruto con dióxido de oarbono. Para e l lo  ae agrego a l jago 

bruto durante la  separación previa, alrededor de 0,2  basta 

0,3% de oso, basta conseguir un valor pH de aproxima&amen- 

te 10 ,6  hasta U ,o ,  deapaós de lo  cual se siguen agregan­

do en fr ió  o en caliente nuevas cantidades de c a lí en to- 

25 ta l se conmanen por este procedimiento -  oon re lac ión  a l 

m aterial de partida azucarero -  alrededor de o , 6 hasta 

1,78% de ca l.
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3* ha deecabiarto Ahora, qaa aa consigna 

deparar con bnan íx i t o  líqu idos imparos, ta les  como por 

ejemplo agaas rasidnariaa o jagos de plantas, especial­

mente líqn idoa qaa contangan azúcar, s i aa baos actuar so­

bra dichos líqu idos an hidróxido da magnesio aapecialman- 

ta reactivo . Bajo la  denominación da "líqa idoa  qaa con- 

tangen azúcar", daban entenderaa líqu idos da todas clases 

azacanado a, ta laa  come jagos da plantas qaa oontangan 

azúcar, por ejemplo loa jagos de la  caña da azúcar y da 

la  remolacha azscarera, sorgo a otras olasaa da azúcar, 

líqu idos con contenido da dextroaa, azúcar da madera o 

residuos de la  extracción por le j ía s  s u lf ít ic a s  qae con­

tengan azúcar, etc. 31 procedimiento de acnerdo con e l 

invento, consiste an incorporar a los  líqu idos a deparar, 

carbonato da magnesia o materias qaa lo  oontangan, talaa 

como magnetita, dolomía o cal dolom ítica, qaa aa transfor­

ma en e lloa  an hidroxida de magnesia, deapaóa de lo  caal 

aa aaparan laa impurezas precipitadas an e l hidróxido da 

magnesia existente en ateta ñas candi., 3a consigna ana de- 

paraoión muy bnena, cnando a l líqa ido  a deparar aa incor­

pora an carbonato da magnesia de contextura esponjosa y 

gr§a saparfic ie , que se baya obtenido mediante la  acción 

de dióxido da carbono o da gasas qaa lo  oontangan, aobra 

una lev igao ión  da óxido o da magnesio finamente d ia tr i­

ba ido o da matarías qaa lo contengan -  ta l como magnesia 

da agaa da mar, hidrato de m agn a sm a gn es ita  calcinada, 

cal dolomítica, dolomía calcinada o a medio calcinar, por
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lo general resolta conveniente emplear pera la  obtención 

del carbonate de magnesia ana levigaoión a ouosa, por ejem­

plo ana levigaoión en agaa para, en líquidos qae conten­

gan azocar o en lea llamadas agoas azucaradas residuales. 

Se obtiene on carbonate de magnesia especialmente reacti­

ve, al la transformación de la  levigaoión de óxido o hi- 

dróxido de magnesio, o bien de las  materias qae contengan 

dichos compuestos, ee lleva a cabo con dióxido de carbono 

o gasas qae lo contengan, a an valor pH de 7,3 hasta 9,3, 

preferentemente 8,6 hasta 8,8. la  temperatara dorante e l  

tratamiento con el dióxido de carbono, no debe aeoender 

convenientemente a móa de 65c c, poesto qae a temperataraa 

móe altas se forman prodaotos^ como por ejemplo carbonatoa 

básicos, qae tienen ana menor oapaoidad reactiva que los  

pro da ote a obtenidos a ana temperatara inferior a 55 o 8, e 

qae debido e so mala oapaoidad para ser filtrados, anica­

mente ae paeden separar con dificultad. Zn presencia de 

agaa, y según la  temperatura a qae toviera logar la  trans­

formación, se obtienen hidratos de carbonato de magnesio 

con distintos contenidos de agaa. A ana temperatara de 

hasta aproximadamente loe C, ee forma oarbonato de magne­

sio pentahidrate (MgOOg.SHgO), qae a ana tsmporatara más 

alta ee transforma en oarbonato de magnesio trihidrate 

(MgOO-. 3H„0);  a tamparatoras móe elevadas de anos 55* C, 

ae forma carbonato de magnesio monohidrato (MgOOg.HgÓ), 

qaa as mós d i f íc i l  ds ser filtrado , qae el carbonato de 

magnesio trihidrate.
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IR incorporación del carbonato do magne­

sio capaz de reaccionar en e l líqu ido a depurar, pnede 

rea liza rse  de mañerea d iferen tes . Aaí, por ejemplo ae 

puede producir in  aitu e l carbonato de magneaio reaccio- 

5 nable, mediante la  acción de dióxido de carbono o de

gasea que lo  ocatengan, sobre óxido de magnesio o mate­

r ias  que lo  contengan, que se encuentren en e l  líqu ido 

a depurar. De les  temperaturas a emplear para e l lo ,  pue­

de decirse lo  mismo que mía arriba, ea decir, que a tem­

ió  paraturas bajas, ee obtiene oarbonato de magnesio panta- 

hidrato , que ea estable hasta alrededor de los c , mien­

tras que a temperaturas míe elevadas, ae produce carbona­

to de magneaio trih id ra te  y a temperaturas de mía de 5Ss c  

se forma oarbonato de magnesio mono hidrato, e l  cual, empe­

le  xo, empeora la  capacidad de f i l t r a c ió n  del precipitado 

formado. Igualmente se puede agregar e l carbonato de 

magnesia reaocionabis, una vez ya formado, a lo s  l íq u i­

dos a depurar, emplsíndose entonces sn forma de le v ig a -  

oión, especialmente una lev igac ión  de hidratos obtenida 

20 por e l  procedimiento descrito , o bien tambiín en forma

aeoa. Bajo la  denominación de "en forma seca", deberí en­

tenderse, que e l carbonato magnésico se emplea, o bien 

en forma anhidra, o en forma de carbonato de magnesio 

puro, o en forma de pentahidrato, tr ih id ra te  o monehi- 

25 drato definidos*

á l e  vez que e l oarbonato de magnesia, ee 

puede agregar a lo s  líqu idos a depurar, tambiín cal o ma-
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teriaa  que la  contengan, la  sucesión de laa adiciones 

puado a asta respecto e leg irse  a discreción, es decir, 

que ae puede agregar primeramente la  cal o le s  mate­

r ia s  que la  contengan, y despula e l  carbonato de magno- 

5 s ia , o bien a la  inversa. Especialmente cuando ai proce­

dimiento ae rea liza  sin  separación prin c ipa l, es decir, 

cuando no se sobrepasa un valor pH de a lo  sumo 11,5, 

resu lta conveniente en algunca caeos, incorporar prime­

ramente e l  carbonato de magnesia reacoionable o la s  mer­

lo  te r ia a  que le  contengan, y no agregar cal o materias ca­

l iz a s ,  hasta que no sigue su curso e l procedimiento. Por 

lo  general, empero, so obtiene un resultado especialmen­

te  bueno, cuando ao agregan en primer lugal la  cal o laa 

materias que la  contengan. Beta forma de trabajo es de 

16 gran importancia especialmente para la  depuración de l í ­

quidos que contengan azúcar, ta l como jugo de azúcar, y 

p o s ib ilita , debido a l empleo de pequeñas cantidades de 

carbonato magnésico reacoionable a le  vez que cantidades 

ds ca l, que en general son sustancialmente menores que 

80 la s  hasta ahora precisas para la obtención del azúcar, la  

fabricación  de productos do un elevado grado do pureza 

y do un color magnifico.

Una forma do rea lización  de esta forma do 

trabajo consiste en que e l líqu ido que oontiene azúcar 

25 -  ta l oomo especialmente e l jugo bruto de azúcar -  una

vez tratado con cal o matacías que la  contengan, dado 

e l caso en combinación con la  acción de dióxido de carbo-
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be, puede ser carbonatado con ayuda da carbonato da magne­

sia rsaccionable o da materias que lo  contengan, a en va* 

lo r  p? da más da aproximadamente 10 ,0 , formándose carbona­

to da ca lc io  a nn va lo r pB menor de 10, convenientemente 

de 6,8  hasta 9,6, despuós de lo  cual se separa ai sedimen­

to  formado. (Bajo "carbcnatación" daba entenderse aquí la  

incorporación da carbono o ODg inmediatamanta disponibla, 

con ayuda de carbonato d^hagnesia reaccionable). Bn asta 

forma da rea lización  del procedimiento da acuerdo con a l 

invento, a l tratamiento del liqu ido que contiene azúcar, 

con al carbonato de magnesia reaccionable, tiene logar, 

o bien inmediatamente despuós de una separación próvia 

con ayuda de alrededor da o ,25 a 0 ,5% de cal* o bien la s  

cantidades correspondientes de materias ca lizas -  oon re­

lación  a l material de partida que contenga azúcar -  a un 

valor pH da hasta alrededor da 11,5, preferentemente a nn 

va lor pB de 10,8; o b ien tambión no se emplea e l  carbona­

to de magnesia rsaccionable hasta despuóa da una separa­

ción principal realizada con cal o materias ca lizas , a un 

valor pn de hasta aproximadamente 12 , y una inmediata sa­

turación con dióxido de carbono o de gases que le  conten­

gan, hasta un valor pH de alrsdedor do 10,4 a 11,2.

la  incorporación del carbonato de magnesio 

reacoionable a l liqu ido a tra ta r , se puede lle v a r  a cabo 

a este particu lar -  según se ha dicho ya más arriba  -  tan­

to mediante la  adición d irecta de carbonato de magnesio 

rsaccionable ya preparado -  por ejemplo en forma seca o



*n forma de ana levigaoión  -  o bien también per formación 

in  s ita  en e l liqu ido .

Rn e l  caso de un método de trabajo por se­

paración princ ipa l, se puede f i l t r a r  deepuós de la  satura- 

5 ción, y efectuarse la  depuración oon carbonato de magnesio 

en e l f i l t r a d o , s i bien de este modo no paede conseguirse 

una velocidad de f i l t r a c ió n  muy elevada, en cambio se aumen­

ta oonsi&erabiaaente e l  efecto depurador, otra modifica­

ción consiste en que despuós de la  separación princ ipa l,

10 no as satura oon C0g gaseoso, sino que e l  carbonato de

magnesio reacoionable, se agrega a l liqu ido azucarado in ­

mediatamente despuós del tratamiento con la  ca l; en esta 

forma de proceder, aa consumen, como es natural, cantida­

des mayores de carbonato da magnesio reacoionable, que 

15 en la  saturación ya oonooida, pueato que en e l primer ca­

so, e l  e fea to  de saturación se produce sin GOg gaseoso , 

y s i  tan sólo con ayuda de l COg contenido en e l carbonato 

de magnesio. Una ventaja espacial del procedimiento de 

acuerdo con e l invento consiste preoiaamente, en que la s  

20 fábricas de azuoar qua no disponen de borno de cal propio, 

y por lo  tanto, tampoco de producción propia da COg, t i e ­

nen, no obstante, la  posib ilidad de saturar y da obtener 

con e l lo  sedimentes aptos para ser fi lt ra d o s , evitando la  

desagradable decantación ato. s i lo  es debido, a que a l 

25 carbonato de magnesio reaoclonable, representa un COg s ó li­

do y capaz de ser almacenado, del cual pueden manten#rae 

reservas, disponiéndose de ó l en todo tiempo, oon su ayu-

-  e -
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&a puado llevaras & cabo la  satura oión de manota similar 

que oon el OOg gaseoso, presentándose además le ósto ai 

efecto lopuralor la  aouerlo con al invonto, gracias a i Mg(0H} 

que se produce in  stata naeoenli,

In li f  e rentementa la al a l carbonato lo mag­

nesio reaccionable ao ampias ya lespuóa la la  separación 

previa o bien lespuós le  la separación principal, la  adi­

ción o alternativamente la  transformación con cal ( carbo­

nata ción) tiene lugar convenientemente a ana temperatura 

la alrededor la  8o c C. Bn tórminos generalas puala leoiraa, 

que para conseguir una elévala vaüocilai la  filtración

S

para el líquido depurado, labe la  carbonata ción efectuar­

se muy rápidamente, per ejemplo en el transcurso le unos S 

a & minutes, El carbonato le magnesio reacoionable se em­

plea a este respecto generalmente en oantilales le  aíre­

le lo r le l a 2 %  de MgO, con relación a la  cantidad le  

azóoar. ni carbonato la  magnesio reaocionabie so trans­

forma con el cao contenías en loa liquidoa a lepurar, for- 

mónlo carbonato le  calcio e hilróxido le  magnesio, y el 

hidróxido le  magnesie, que ae proluce en estado naciente, 

provoca alemóa le  la  lesoalcifioación, bajo la  formación 

lo oarbonato le  oaloio, tambión el precipitado le lea im­

purezas existentes,, y con ello una fuerte decoloración lo 

los líquidos, ios líquidos que contienen azúcar, tratados 

le este molo, puedan ser separados ye a loe pocos minutos 

le la  aotuaoión le í carbonato le magnesio, del sedimento 

formado, por ojemplo meliante centrifúgalo o filtrado.

-  9 -



En la  separación del sedimente por medio de f i l t r a c ió n , 

se observa que la  velocidad de f i l t r a o ió n  da lo s  jugos 

es sustanoialmente más elevada, que la  de loa jugos, que 

fueron sometidos exclusivamente a ano da loa tratam imtos 

6 con cal hasta ahora corrientes. Resulta especialmente 

sorprendente la  fuerte mejora de la s  propiedades de lo s  

jnges¿= que puede conseguirse a l  ap lica r e l procedimiento 

da acuerdo con e l invento en la  depuración de jugo bruto 

de remolacha azucarera; a s í por ejemplo puede ser tratado 

10 con mhy buen éx ito  un jago obtenido a partir de remola­

chas congeladas y previamente separado con ca l, valiéndo­

se para e llo  de carbonato de magnesio reaceionabla.

Otra mejora de la  pureza y de la  velocidad 

de f i l t r a c ió n  de líqu idos que contengan azúcar, puedo 

15 conseguirse después de realizadas la  separación previa o 

alternativamente la  separación princ ipa l, mediante oarbo- 

natación con ayuda de carbonato de magnesio reaccionabie 

e inmediata extracción del carbonato de magnesio en exoeso 

con lechada de cal (c a lc if ic a c ió n  p os ter io r ), oonveniente­

so mente hasta un va lor pH de más de 1 &,0, preferentemente

de 10 , 2, después de lo  cual se separa @1 sedimento forma­

do. No ea precisa en este caso una separación inmediata 

del sedimento formado después de la  carbonatación, sino 

que basta caía única separaoión después de la  ad ición  da 

25 la  lechada de ca l. En este ca lc ifica c ión  posterior única­

mente se agregan la s  cantidades justamente necesarias de 

lechada de cal para la  elim inación del carbonato de magne-

10  -
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aio sobrante. nos filt ra d o s  obtenidos daspoás do la  adi­

ción da oarbonato da magnesio raaccionabla y# dado a l caao, 

da lachada da cal a inmediata separación del sedimento, 

puedan aer antcnoaa neotraliza&oa da la  manera an a i cono- 

S cida con ácidos, como dióxido da caz bono o dióxido da asna- 

ira , y aer separados dal aadimanto formado, todo a lio  con 

a l f in  da o na mayor depor ación.

Otra forma da rea lizac ión  dal procedimiento 

de a en ardo con al invento empleando carbonato da magneaio 

10 raacoionable janto con cal o materias ca lizas , ooneiete an 

ajostar e l  líqoi& o qoe contiena azocar, preferiblemente me­

diante adición da ca l o de materias ca lizea , a nn va lo r,p ?  

da alrededor de 8,5, y deapoóa, mientras se mantiene nn 

va lor pH constante de aproximadamente 8,5 a 9,5, tra tarlo  

15 con óxido de magneaio o materias que lo  contengan -  ta l 

como magnesita calcinada, dolomía oalcinaáa o lechada da 

dolomía -  y con dióxido da carbono, a e fectos da formar 

carbonato de magneaio reaociocabie, deepuóa da lo  cual ae 

agrega a l líquido qoa contiene azocar, cao ó lechada de 

2o ca l, separándose a l sedimento formado. El ajoata de un 

valor pH da alrededor de 8,5 en loa  líqn idos qua contie­

nen azáosr, pnede rea lizaras aparte da con cal o materias 

ca lizas , tambión por ejemplo con óxido de magneaio o car­

bonato de magneaio reaceionable, a i b ien  generalmente, por 

25 motivos económicos, resoltará  conveniente emplear ca l, 

poesto qoe de áata se diapone en caai todaa partee an 

grandes cantidades y a precios bajos.

11  -



282397
Bn tata  forma de Realización del procedi­

miento de acuerdo con e l invento, se puede operar Ígnea­

mente, tanto con, como también ein  separación princ ipa l.

41 operarse ain separación princ ipa l, la  

5 solución azucarada se tra ta  convenientemente a un va lor 

pH constante de alrededor de 8,5 a 9,5, preferiblemente 

8,8 y a una temperatura de menos de 55 R C, con hidrato 

de dolomía o una mézala de lechada de cal y lechada de 

hidróxido de magnesio, y a l mismo tiempo, con dióxido 

10 de oarbono o gases que lo  contengan, después de lo cual 

e l carbonato de magnesio reaccionable formado, so trans­

forma en hidr óxido de magneeio bajo calentamiento, me­

diante la  adición de lechada de cal hasta un valor pH de 

10 ,0  a 1 0 , 6 , preferiblemente 10 , 8+ y a continuación se 

15 separa e l sedimento formado, se ha podido comprobar,

que puede conseguirse una mejora d d  efecto depurador aa 

esta forma de trabajo, s i e l líqu ido que contiene azúcar, 

es carbonatado después de la  formación del carbonato de 

magnesio reaccionable conseguido con ayuda de dióxido de 

20 oarbono, y después de agregar cal o lechada de cal hasta 

conseguirse un va lo r pR de alrededor de lo ,o  a 1 0 ,8 , para 

lo  cual se incorpora carbonato de magneeio reaccionable, 

convenientemente en í.orma de una levigaoión , después de 

lo  cual, una vez agregada cal o materias ca lizas -  p re fe- 

25 Tibiamente hasta un va lo r  pH de aproximadamente 1 0 ,4  -* 

se separa e l  sedimento formado,

Bata clase de separación aeró designada
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&e ahoya en adelanta como "separación recíproca", y propor­

ciona frente a la  separación previa usual, o a lternativa­

mente separación principal con oal o lechada de ca l, ene 

mejor absorción de co lor, ana más elevada velocidad de 

fi lt ra o ió n , mós a ltea  cocientee de jugo, nn menor consumo 

de cal y un mejor rebajamiento de la  dureza dt& jugo, io s  

magníficos productos conseguidos mediante esta separación 

recíproca, se basan en la  transformación del carbonato de 

magnesia reaooionabie, produoido in  s ita  en e l liqu ido 

a depurar, oon un pequeño exceso de Cao dentro de le  gama 

de pg indicada de 6,5 a 10,6, para formar carbonato oó lc i- 

oo e hidróxido de magnesio, con lo  cual ya de por s i t ie ­

ne lugar un efecto depurador muy pronunciado. El pequeño 

exceso de ORO existente todavía despuóe de dicha trans­

formación, se p rec ip ita  entoncee mediante la  adición de 

un exceso de carbonato de magnesio reaocionable, formando 

nuevamente carbonato ca lcico e hidróxido de magnesio, mien­

tras que por la  acción de estas materias presantes en esta­

do naciente, se sigpe aumentando e l efecto depurador. Me­

diante la  inmediata adioión última de escasas cantidades 

de cal o de materias ca lizas , pueden ser precipitados loa  

posibles pequeños excesos de carbonato de magnesio todavía 

ex isten tes.

la  forma de rea lizac ión  de l procedimiento 

de acuerde con ai invento, en la  que la  formación de l car­

bonato de magnesio reaoolosable se rea liza  in  situ  mante­

niendo un va ler pB constante de 8,5 a 9,5, puede combinar-
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a# -  según harnea mencionado ya -  oon cea separación prin­

cipal realizada oon aya da da cal a da materias calizas. 3En 

asta forma da trabaja, se agrega a l líquida que contiena 

azúoar, una vez que aa ha formado a l carbonato da magnesio 

raaooionabla baje la  acción del dióxido da carbono, Cao ó 

lachada de cal, hasta que aa consigue un valor pH de alre­

dedor de 12, deqpnóe de lo  cual aa hace antrar dióxido da 

carbono hasta un valor pE da aproximadamente 10,8, y aa 

separa el sedimento formado. Dado e l caso aa pueden agre­

gar deepuóa da la  saturación con dióxido de carbono, pa­

quease cantidades de carbonato de magnesio ucea ocio cabla, 

no siendo entoncea necesario f i lt ra r  hasta despuós da di­

cha adición.

la  transformación in aitn dal carbonato da 

magnesio reaccionabls oon oal o leohada de cal, se lleva  

a cabo convenientemente a una temperatura de alrededor de 

80s C, indiferentemente de s i a continuación, mediante la  

adioión de cal o de materias calizas, se llega  hasta un 

valer p? de 10,8, o do si -  tal como es s i ceso en la  for­

ma de trabajo combinada con una separación principal -  ss 

llega hasta un valor pn de alrededor de 12.

M  otra forma de realización áel procedió 

miento de acuerdo con el invento, en la  que e l liquido e 

depurar, especialmente en líquido que contenga azúcar, 

tal como jugo bruto de azúcar, es tratado primeramente 

con carbonato de magnesio o oon materias que le  contengan, 

y a continuación es cuando se trata oon oal o aiternativa-

-  1 4  *
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manta materias calizas, paede realizarse oonvenientemam- 

ta de modo, que la  cal o laa materias calizas so agreguen 

a l material que contiene <L carbonato de magnesio, ¿asta 

conseguirse an valor pn do alxododox da 10,Q a 10,2, des­

paja do lo  cual sa sopaxa oí sedimento formado, Tambián 

on asta forma da trabajo paodo e fectuarss la  formación del 

oarbonate de magnesia in  s ita : para olio so inoexpoxa a l 

líquido a tratar, árido do magnesio o materias qne lo  con­

tengan, despaja do lo ocal, y con ol fin  de* formar carbo­

nato da magnesio r  eaeoionabla, so haca pasar dióxido da 

carbono, basta que al valar pH aasoiande a alrededor de 

7,5 agregándose entonces^ ta l como se ha indicado más arriba, 

cal o matacías calizas, tal como especialmente lechada de 

oal, de manera que se forma hidróxido do magnesio en oatado 

naciente, separándose finalmente e l sedimento, indiferen­

temente de s i e l carbonato de magnesio reacoionable, por - 

ejemplo en forma de carbonato de magnesio txihidxato, ssa 

incorporado directamente a l líquido a deparar, o ds qaa 

so proda zea in  sita sn el mismo, se pande someter el f i l ­

trado obtenido detpaós de separar el sedimento, con el 

fin  de seguir deparándolo, a an tratamiento con dióxido 

de carbono, déspoós de lo cual, se vnaiva a f i l t r a r ,  con­

venientemente se realiza esta nueva depuración, llevando 

a cabo el tratamiento con e l dióxido de carbono hasta a l­

canzarse an valor p? de alrededor de 9, inmediatamente 

despaós de lo oaal se rebaja e l valor pn del material a 

alrededor de 7,5 con ayuda de áoido fosfórico o materias
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da acción similar, sisado entoncas caando so separa a l 

sedimento formado, ge obtienen moy baanoa resaltados, si 

dorante todo ai tratamiento, es decir, desde ei momento 

de la  incorporación del carbonato de magnesio o da las  

materias que lo  formen, se mantiene el líquido a una tsn- 

peratura de 80 a 85 se*

Bata forma de trabajo se ha acreditado es­

pecialmente en el tratamiento de jago broto de azúcar, 

pero también en el tratamiento de jugo poco concentrado 

después de la primera o de la segunda saturación, obtenién­

dose con e lla  tiempos de filtración , y extinciones especí­

ficos excelentes, a s í como ana pnreza magnífica.

El invento seré explicado a continuación 

con más detalle a base de ejemplos de realización para la  

deparación de jugo bruto de azúcar.

los ejemplos 1 a 4 se refieren a la  forma 

de realización del procedimiento de acuerdo con e l inven­

te, on la  que e l  ju&e bruto do azúcar, una voz tratado 

oon oal o materias calizas -  oombinúndose ssts tratamien­

to, dado el caso oon una acción do dióxido do carbono -  a 

un valor pH do mós de aproximadamente 10, oon ayuda de 

carbonato de magnesio reaocionable o de materias qas lo  

contsngan, se carbonata a un valor p? de menos de,10, 

mientras se forma carbonato cáloioo, después ds lo  cual 

ss separa e l sedimento formado.

ios ejemplos 5 a 8, as refieren a la  forma 

de realización, según la  cual el líquido que contiena azú-
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caí , ae ajaste a an vale: pB de aproximadamente 6,5, 

preferentemente mediante adición ae cal o a# mata:lea 

calizas, asépala de le caal, y manteniéndose an vele: 

pH oonatanta ae ap:oximadamanta 8,5 a 9,5, aa tratado 

ean óxido do magnoaio o mata:iaa qaa la contengan- ta­

la s  como magnesita oaloina&a, aolomia calcinada, o la -  

ohada aa aolomia -  a ai como, a aiactoe aa formar ca: dona­

to a# magnesio reaooicnable, oon dióxido ae carbono, dee- 

paés ae lo oaal aa agrega cao ó lachada aa cal, separan­

do aa al sedimento formado,

gn al ejemplo 9 aa describe la  forma da 

realización del prooodimianto de acuerdo oon el invento, 

an la  qae e l jago trato da azocar aa sometido primeramen­

te a la  acción de carbonato de magnesio zeaccionabla, 

aiando tratado a continuación con cal o materias oalizae. 

la  forma de realización daaorita, paeda aar aplicada a an 

vez tambión a jagos diluidos, deepaós da la  primara o de 

la  aagonda aataraoión.

g!Lí€Bl5-I:
Ún jago trato da azocar da 14a B rix ., aa 

separado previamente Mi a l corso de 25 minutos, agregan­

do lentamente da CaO an forma da lachada de cal da

23s BÓ. la  separación ytevia ae lle ra  a cabo a una tempe- 

ratora de 45 a 500 C, hasta on valor pB de 10,8.

Una vez terminada la  separación previa, so 

oalienta e l jago lentamente a 8oe c, aa mazóla con ana soa- 

pensión a l 10% de lechada de dolomía aotivada an calidad
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de material que contiane carbonato de magnesio reacciona­

r le , y después se f i lt r a .  la  cantidad de lechada de dele* 

m%a incorporada, asciende a alrededor de 79 o.c.por l it io .

la  1echada de dolomía activada, se obtiene 

mediante la  introducción de ana mezcla de aire y dióxido 

de carbono con an contenido de 00 g de aproximadamente

en una levigación acuosa de dolomía a medio calcinar 

con an contenido de 25% de MgO, a ana tempera tata no su­

perior a 5o**C* Por cada litro  de levigación se consumen 

aproximadamente 165 I  de la  mezda de aire y dióxido de 

carbono, la  levigación contiene anos loo g de dolomía a 

medio calcinar per lit ro , Dsbido a la adición de la lecha­

da de dolomía o alternativamente a la carbonatación con 

e l carbonato de magnesio reaccionable en e lla  contenido, 

desciende el valor pH del jago a 9,6. hn un ensayo compa­

rativo se comprueba, que la velocidad de filtrac ión  del 

zumo es 32% mayor que la  del mismo jugo después do una se­

paración principal por los procedimientos usuales. .Asimis­

mo la  extinción específica del jugo tratado por el proce­

dimiento aegón el invento, es 2% mejor que la  extinción 

del mismo jugo, sometido a la separación principal.

se puedo conseguir una mayor depuración, 

saturando a l jugo, después de la  filtración , con dióxido 

do carbono hasta un valor pH de 8,8, y extrayendo 01 se­

dimento precipitado por filtración .

?n jugo de remolacha azucarera de 14c Brix

-  18
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ae tacata a# la  manara indicada en al Hjampio l  oon lacha­

da da cal, y dospeós oon oarbonato da magnesio reacoiona- 

bla en forma da lachada da dolomía activada, y con a l fin  

da extraer a l exceao da carbonato da magnaaio inmediata­

mente deapaíe da la  adición da la  lachada da dolomía, ae 

lleva a nn valor pH da 10,2 mediante lechada de oai de *

Roo BÍ; a oontineación ea extrae el precipitado formado, 

mediante filtración,

Bjampio 3:

Hn jago broto de remolaoha azeoarera de I 40 

Brix y ana pereza de 86a, a# aomete de la  manera en a i 

aaaal a ana eeparadón previa y ana separación principal 

oon cal, hasta en valor pB do alredodor da 12, deapeós 

da lo ceal ea aaterá con dióxido de carbono hasta en pH 

do 10+8.

di jago tratado do cate modo, so agroga 

despaás carbonato do magnaaio roaccionablo con en grado 

da hornadad do 60% y on ena cantidad do 5 g por l it ro  do 

jago de remolacha, se mantiene e l jago durante trea mi­

na toa, mientras ae agita, a ana temperatera de 8o s C¡ se 

valor pH deapeós de este tratamiento (carbonataoión) es 

ds 9,5.

21 carbonato da magnesio reacoionable so 

emplea en este acuso en forma do torta do f i lt ro , qeo so 

obtiene en el tratamiento de ana levigación de óxido do 

magnesio on agua (alredodor de 1,6 1 de agea por 100 g 

do MgO) oon dióxido do carbono o inmediata filtración .
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ZI jago carbonatado sa ajaata oon leohada 

Aa c^i a un -ralo: pH Aa 10,8, y despaja sa f i l t r a .

la  velocidad Aa filtración  Aal jago aa ai 

Aoblc que la  Aal jago no tratado con carbonato A# magnaaio 

5 rea ceionable, sino tan sólo, asgan inAloado más arriba,

oon cal, y saturado. 4Aemás, al jago oarbonatado Aa aooar- 

Aa con al invento, tiene un oolor As 22, ana Aaxaza (oon- 

tanido Aa aal#a cáloioaa pox 100 Brix) Aa 34, y ana Aapa- 

raoión Aa 90,50, íxanta a an oolox Aa 58, ana Aaxaza Aa 

10 46 y ana deparación Aa 88c an al jago biato tratado ónioa­

mante oon cal y sataxaAo,

Un jago bruto As remolacha azaoaxaxa Aa 

14o B ü x  oon ana pureza Aa 86a aa trata Aa la  manaxa in- 

15 Aleada an el Bjampio 3, oon oal y a oontinaaoión, oon

dióxido Aa carbono. 41 jago bruto en callante, que tizna 

an valor pE Aa 10,8, aa agrega entonoea carbonato Aa mag­

nesia reaoeionabla an forma Aa ana lsvigaoión a cao sa y 

aotivaAa Aa dolomía an ana cantidad Aa alxeAaAox Aa 7,6 g 

20 Aa Aoiomia pox l it io  Aa jago, descendiendo por al afeoto 

Aa caxbonataoidn Aal carbonato Aa magnesio, a l valor pE 

Aal jago a 9,6. 41 mismo tiempo aa paaAa comprobar ana 

faerte decoloración Ael jago.

la  levigaoión aotivaAa Aa Aoiomia amplaa- 

g6 Aa, aa obtiene Aa la  manara siguiente;

Dolomía a medio calcinar, finamente moliAa 

y oon un contenido Aa 71% Aa QaOOg, 25% Aa Bgo y 4% Aa

-  20 -
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impurezas, se disparas en agua (por cada 100 g da dolomfa, 

aproximadamente 1,5 1 da agua), y en eata disperaión aa 

haca entrar dióxido da carbono (aproximadamente 13,4 1 

da dióxido da carbono por lit ro  da agna) an forma da ana 

mezcla oon a ire  con an oontenidn do 00. da 3o%. la  tampa- 

ratera no aacianda a más da 35 a c.

RL jago broto tratado oon la  levigaoión, aa 

mantiene durante 6 minatos, mientras se agita fuertemente, 

a ana temperatura da 8oc c, despaóa so mezcla con lachada 

de cal hasta conaagair an valor pH da 10,4 con objeto da 

qae precipite e l  carbonato de magnesio disnelto, y se f i l ­

tra. H1 filtrado  aa satora entonoes da la  manara canal con 

dióxido da carbono.

los datos del jago broto obtenido de aoaer- 

do oon el invento, en comparación con un jago broto trata­

do -de la  forma corriente oon cal y dióxido de carbono, 

pueden versa en la tabla siguiente:

20

Tratamiento Tratamiento Mejora 
oorriente según e l en % 

invento
Coeficiente de íiltraoión 7 3,5 50
Extinción del oolor 58 aa 62
Dar esa (sales Oa/ieo Brix) 48 34 28
Pereza 88 90,5 2

-  Si -
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Un jago bruto do aso caí da 15c Brix, aa 

ajustada a en valor pH Aa 8,8, a ana temperatura Aa 40° C, 

mediente la  adición an poroionoa Aa pequeña a cantidades Aa 

cal (an total uno a 5 g da cal pox l i t io ) .  I&apnóe aa agxa- 

ga ai jugo bruto, mientras simultáneamente aa haca antxai 

Aióxiaa Aa carbono (alrededor Aa 2,5 1/litxo de jugo), do­

lomía calcinada (aproximadamente 7 g/litxo de zumo), qua 

además da 59% Aa CBO, contiene alieAaAox da 41% Aa MgO, 

haoiEndosa la  adición an porciones talas, qua a i  valor 

pH no paaa an ningún momento da 9,5. la  tampaxatuxa conve­

niente durante la  formación del carbonato Aa pagnasie reao- 

oionabis, ascienda a 5c° C.

Rl iinal de la  satura oión se determina con 

ayuda da lechada da cal da un contenido do 0&0 conocido, 

la  daterminaoión se haca Aa manera, que a une muestra medi­

da dal jugo saturado, se le  va agregando lachada Aa cal, 

mientras ss oalienta a alrededor da 8o a 85B C, hasta que 

al valer pg suba a 18.4. Cuando AL consumo da cao a asta 

respecto, con ralaciún a partas sn paso, ascienda a alre­

dedor Aa 1,4 vacas la  cantidad Aa MgO agregada a l jugo, 

se puede considerar terminada la  saturación; a lio  sign ifi­

ca, que para un contenido de 2 gKgC/Iitre da jugo, una 

muestra de loo o.o. pueda consumir alrededor da o ,20 a 

0,28 g da oso.
Una vez formado a l carbonato da magnesio 

reaecionabie, se calienta a l jugo a 85a c, y so extrae 

hidróxide de magnesio mediante precipitación, agregando

22  -
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oal ( I  g/litro A# jago) *  an valor pH la 1C#4.

El jago libéralo del eedimento mediante 

filtración , ofrooo loa  latos ^.guiontss an comparación 

con a l mi amo jago, que faó aomstilo ds la  manota usual a 

ana aeparaoión previa y ana separación principal con oal 

on cantidades la  an total la 18,0 g le  cao por lit ro  la  

jago broto, y dsspaóe, a ana saturación:

Tratamiento Tratamiento según 
____________ , corriente ai invento
Tiempo le filtraoión  on aeganloa/1 
la jugo 126 94

Extinción específica 32,0 20,8
Grado de durezap 16,8 11,8

Taraza 98,7 93,3

(Taraza del jago bruto: 86,1}

,33 ampio 6;

Un jago broto lo  azocar le isa Brix, aa maz­

óla a ana temperatura la  45ie con oal an poroionaa, hasta 

ana cantidad total la 3 g/1, hasta que ee alcanza an valor 

pH la  8,8. l  continuación aa agrega a l jago, mientras a 

la  voz ae haca entrar ana mezcla le  dióxido le  carbono y 

a ire , dolomía calcínala, que junto a 56% le Cao, contiena 

además a ir oledor la 44% la  HgO, haciendo so la  alición  an 

poroionaa tales, que se mantenga constantemente an valor pH 

in ferior a 9,3. Bn total aa agregan a lra le lor le 1,7 g la 

dolomía por lit ro  la jago la  asacar. la  temperatura durante 

la  formación in sita del carbonato la magnesio reacciona-
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i  oontinoaoión ae oaliente e l jago e 90" C 

y ae mezcla con apioximadamente 0,7 g/litro de jogo, hasta 

alcanzarae on valor pg de 10,8. Despula de ósto ae agrega 

el jugo ana suspensión al 10% (40 0.0. de suspensión por 

lit ro  de jago) de oerbonete de magnesio reacoionable, en 

forma de mezcla obtenida a partir de dolomía a medio cal­

cinar, con lo cual el valor pg desoí ende a 9,6. Calcifi­

cando posteriormente con peqaaRaa cantidades de cal (a l­

rededor de 0,5 g/1) hasta nn pg de 10,4, ae extrae por 

precipitación el carbonato de magnesio sobrante.

¿1 jago, ana vez filtrado para eliminar el 

sedimento, maestra loa datoe siguientes, en comparación 

oen an jago de l& misma procedencia, qae íaó sometida de 

la  manera usac.1 a ana separación previa y ana separación 

prinaipai con cal, en cantidades de un total de 12 g de 

Oso por lit ro  de jago broto, y a continuación, a un tra­

tamiento con dióxido de carbono:

Tratamiento Tratamiento ae- 
20 _______ ____ __________ corr i ente, ___ gón e l invento

Tiempo de filtrao ión  en 
de jago

segandoe/1
142 124

Extinción espeoifica 43,1 23,6

Grado de dureza 17,0 16,0
Pereza 92,1 92,6

(Pereza del jago broto: 68,8).

-  M r -
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Un jugo bruto 16" B rix , se mazóla a 

ana temperatura de 4o" ú con poroionea da oal an canti­

dades da an to ta l 2,6 g / litro  da jago, hasta alcanzarse 

an valor pn de 8 , 6, Deepuós se agrega a l jago, mientras 

que a la  voz ae introdoce dióxido da carbono y mante­

niendo ana temperatare da 60" C, ana lev igac ión  d^dol^afa 

calcinada (oompoaición: alrededor da 68% de cao y 42% de 

MgO), teniendo snccuanía, que e l  valor pg no deba paaar 

de 9,6.

Despaja de la  formación in  s ita  del carbo­

nato de magnesio r e s  ccionable, a a ajusta e l jago a an va­

lo r  pB da 10,7 mediante la  ed ición  de lachada de cal 

(aproximadamente 0,4 g/ litro  de ju go ), y se mazóla oon una 

suspensión a l lo% da carbonato da magnesio trih idrato  reao- 

cionabia (alrededor de do c .c ./ l it r o  da jugo ), con lo  oual 

al valor pH desoianda a 9,4. Una vez ca lc ificado  posterior­

mente con paquease cantidades da lachada de cal hasta un pB 

da lo ,4  y de extraído e l  sedimento mediante f i l t r a c ió n , a i 

jugo ofrece lo s  datos siguientes en comparación oon un 

jugo de la  misma procedencia, que iuó tratado da la  manara 

usnal oon 12  g  da cal por l i t r o  de jugo, y despuós, satu­

rado;

7 :
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Tratamiento Tratamiento cagón
corriente al invento

Tiempo do filtración  en 
de jugo

segundes/1
133 119

Extinción especifica 38,4 30,5

erado da dureza 16,8 16,3

Pereza 91,8 92,1

(Pureza del jago bruto: 87,9)

E jemplo 8:

Un jugo brote de azúcar de 150 Brix, oo 

trata eon oal de acuerdo con loa oondioi enea* indicada a 

en al Ejemplo 7, ao ajaata a on pH de 9,6 oon ayuda da 

carbonato de magnesio formado dn aita, y daapuóa ao ajua- 

ta on valor p? de 12,0 mediante la  adición da leobada da 

cal. NI jugo ao aatura entonces oon dióxido do carbono 

basta un pH do 10,8 y el aedimento formado ao extrae a 

continuación por filtración . NI conaumo de oal asciendo 

on total a 10,S g/litro da jugo.

la  tabla siguiente proporciona una confron­

tación comparativa da loa da toa del jugo tratado de eate 

modo, y de los datos de un jago do igual procedencia, que 

fuá tratado de la  manara usual con alrededor de 12 g de 

oal por litro  da jugo bruto.

Tratamiento Tratamiento ae- 
------------------— _______— ... ,... ...... .... oo rrienta gun e l invento
Tiempo de filtración  en 
de jago segundo a/1

136 8o
Extinción especifica 33,0 18,6
Grado do dureza 16,8 9.4
Pureza 92,7 93,3
(Pureza del jugo bruto: 83.1)
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Un jago broto de azúcar se mazóla a ana 

temperatura de 88B c can óxido de magnesio an ana oan- 

tidad de alrededor de 4 g/l de jago, después la lo cual 

8 aa Moa pasar dióxido de carbono, mientras se agita, con 

alio a l valor primitivo da pB desciende por lo pronto rá­

pidamente hasta alrededor da 0,5 a 8,0, quedando inaltera­

b le  dorante 15 minntoa (especialmente a ana temperatara 

menor de 88a c, pueda a veoea observarse la  formación da 

10 agujas da oarbonaro da magnesio trihidrato), para daapaós 

descender rápidamente a 7,5. 4 este valor de pB queda ter­

minada la  introducción de dióxido de carbono. Mediante 

la  adición de leohada de cal de 20* Bá, se ajasta daepuóa 

ai jago a un valor pB da 10,0 a le ja , y aa f i lt r a  la  aua- 

15 pensión. Parante toda la  operación debe mantenerse ana

temperatura de 8o a 85a c. Mi filtrado caliente a ajustado 

a continuación con dióxido de carbono a nn pB de 9, y en 

ana mioma operación, sin filtración , a nn valor pB de 7,5 

con ayuda de ácido fosfórico o materias de acción similar,

20 manteniéndose a 85e c. se puede después f i lt r a r  inmediata­

mente. El sedimento ea fio calentó, no puliendo medirse e l 

coeficiente de f  iltraoión, por ser ésta demasiado rápida,

Bn lugar de tratar el juge bruta por separado 

con óxido da magnesio y dióxido de carbono, se le puede 

85 agregar también directamente carbonato da magnesio trih i­

drato ; para ello son precisos estequiométricamente, en 

lagar de 1 g da óxido de magnesio, alrededor de 3,5 g de

27 -
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carbonato da magnesio trihidrato, a i bien tanto la  canti­

dad da carbonato da magnesio, como también la  dal éxido 

da magnesio, pueden fluctuar dentro da limitea r ilativa­

mente grandes, asgan laa  oirounatanciaa.

- 0 -  N 0 T 1 - o -

íoa panto a da invención ¡acopia y na ara 

qne ae presentan pata que aean obj ato da cata patente da 

invención an áapaña, por VEINTqSgíoa, aon loa aigniantaaí 

ia . - u n  procedimiento pata la  depura<^éñ 

de líquidos, eepeoialmente de liquidoa que contengan azé- 

oat, taiea como inga bruto de azocar, carácter izado por 

incorporara# a loa liqoidoa a deparar, carbonato da magno- 

aio o materia# qoe le  oontangan, qne aon tranaformadoa en 

él en hídréxido de magneaio, después de lo  cual ae aspa­

ran laa impurezas preoipitadaa por la accién del hidréxido 

de magneaio preaante en estado naciente,

go. -  un procedimiento de aon ardo con la  

reivindicaoién 1, oaraoterizado por incorporaras a loa  

líquidos a deparar, nn carbonato de magneaio de conatitu- 

oién esponjosa y da gran superficie, obtenido por la  accién 

de diéxido de carbono o de gasea qne lo contengan sobre 

una levigacién de éxido de magnesio finamente distribuido
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e materias que lo  contengan, ta lo  a como magnesia de agua 

da mar, hidrato de magnesia, magneaita, cal dolomítica o

doiomfa calcinada c a medio ca lcinar.*
5R. -  Un procedimiento da acuerdo con laa  

reivindicacionea 1  ó 2 , caracterizado por emplearse car­

bonato de magnesio reaccionarle, que ha sido obtenido 

mediante tratamiento de una lev igac ión  a cuosa -  por ajem- 

p lo , una lev igac ión  en agua para, an liqu idoa gas conten­

gan azúcar, o en laa  llamadaa aguaa azucaradaa raaiduaiea -  

da óxido de magnesio finamente d istribu ido o materias que 

lo  contengan, con dióxido de carbono o gaaea que lo  con­

tengan.

4c. -  Bn procedimiento de acuerdo oon ana 

de laa reivindicaciones 1  a 3, caracterizado por emplearas 

oarbonate da magnesio reaoaionable, que ae ha obtenido 

por transformación de una lev igac ión  de úxido c hidrúxido 

de magnesio, o de materias que contengan satos compuestos, 

con dióxido da carbono o gaaea que lo  contengan a un valor 

pH de 7,3 a 9,3, preferentemente de 6,5 a 6 ,6 ,

5c. -  Un procedimiento de acuerdo con una 

de laa reivindicacionea 1 a 4, caracterizado por emplear­

se carbonato de magnesio reacoionabla, qua aa ha obtenido 

por transformación de una lev igac ión  da óxido o hidrúxido 

de magnesio, o da materias que contengan satos compuestos, 

oon dióxido de carbono o gaaea que lo  contengan, a tempe­

raturas de menoa de 55 c c.

6c. -  un procedimiento de acuerdo! con una
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da laa  reivindicaciones 1  a 5, caracterizado porque en e l  

m aterial a depurar, ae genera in  aitu carbonato do magne- 

aio reaccionarle, mediante la  acción Ae dióxido de oarbono 

o gaaaa que lo  oontengan, aobre óxido Ae magnesio o mate- 

 ̂ r iaa  que lo  contengan.

7a. -  un procedimiento de acuerdo con una 

de laa reivindiéáciones 1 a 5, caracterizado por agregarse 

a loa  líqu idos a depurar, carbonato de magnesio reacciona- 

b le  en forma de una lev igación , especialmente en forma de 

10 la  lev igac icn  que se produoe durante la  obtención.

8R, -  un procedimiento de acuerdo con una 

de laa reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por agregarao 

a loa líqu idos a depurar, carbonato de magnesio reaccio­

naria en forma seca,

IB 92. -  un procedimiento do aouerda con una

de laa reivindicacienoa 1  a 8 , caracterizado porque e l  

oarbonato de magneai^eeaocionabie ae emplea en forma de 

carbonato de magnesio trih id ra to  (MgOOg.3HgO).

10 2 . -  un procedimiento de acuerdo con 

30 ana de le e  reivindicaoionea 1  a 8 , caracterizado porque

e l oarbonato de magnesio reaccionaria, ae emplea en forma 

Ae carbonato de magnesia pentahidrato (MgCOg.EHgO).

1 1 2 , -  Un procedimiento de acuerdo con 

una de la s  reivindicaciones I  a 10 , caracterizado porque a 

25 lo s  líqu idos a depurar, se Ies  agrega además de carbonato 

Ae magnesio, tambión cal o materias ca lizas .
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1 2 e. -  un procedimiento da acuerde con una 

de las reivindicaciones 1 a 1 1 , caracterizado porque un 

líqu ido  que contenga azocar, ta l como jugo bruto de azúcar, 

ana vez pasado por nn tratamiento con cal o materias ca li-  

5 zae, combinado, dado e l  caso, oon la  aooión de dióxido de 

carbono, a un va lor pH superior a aproximadamente 10+0, 

ae carbonata con ayuda de carbonato de magnesio reacciona- 

b le  o materias que lo  contengan, a un va lor pH de menos de 

10, convenientemente de 8,6  a 9,6, formándose carbonato 

10 oá lcioo , después de lo  cual se separa e l sedimento formado,

13B. -  un procedimiento de acuerdo con la  

reiv ind icación  18, caracterizado porque e l  liqu ido que 

contiene azúcar, tras una separación previa con alrededor 

de 0,35 a 0,5% de cal en re lación  oon e l material azocara­

is  do de partida, o da las cantidades correspondientes de ma­

ter ias  ca lizas, se carbonata con ayuda de carbonato de mag­

nesio reaocionablo o de materias que lo  contengan, a un 

valor pH in fe r io r  a 11,5, preferentemente a un valor pH de 

1 0 , 8, con formación de carbonato de oa lcio  basta conseguir­

lo  se un valor pH de menos de 10, convenientemente de 8,8  a 

9,6, despuós de lo  onal se separa e l  sedimento formado*.

1 4 a. -  un procedimiento de acuerdo, oon la  

reivindicación  18, caracterizado porque e l líqu ido  que con­

tiena azuoar, tras una separación principal llevada a cabo 

5 con oal o materias ca lizas  basta un valor pH de alrededor

de 18, se satura oon dióxido de carbono o gases que lo  con­

tengan, hasta un valor pH de aproximadamente 1C;4 a 11,2,
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deapaes de lo cual ae carbonata hasta an valor pg de menos 

de lo , convenientemente da 8,8 a 9,6, oon ayada da carbo­

nato da magnesio reaocionabie o da matetina qaa lo conten­

gan, formándose carbonato calcico, despaja de lo  cual ea 

aapata (A sedimento formado.

isa . -  Un procedimiento da aonerde con ana 

de laa reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porqne ai 

líquido qae contiene azáoar, deqpcáa de la  carbonatarán 

oon ayada de carbonato de magnesio reacoionable, y oon al 

fin  da extraer a l carbonato de magnesio sobrante, ae ajus­

ta mediante la  adidán  de lechada de cal a an valor pg de 

mía da 10,0, preferiblemente de 10,8, y ee separa e l se­

dimento formado.

16s. -  gn procedimiento da acuerdo con ana 

de laa reivindicaciones 12 a 15, caracterizado porqae loa  

jugoa obtenidos despaáa de separar el sedimento, ae neutra­

liz a  con ácidos, tales come dióxido de carbono o diáxido 

de azafre, separándose e l  sedimento formado,

17B, -  Un procedimiento de acaeráo oon ana 

de lea reivindicacianea 12 a 16, caracterizado porqae la  

oarbonataoián ee lleva a cabo con ayada del carbonata de 

magnesio reacoionable o de laa materia a que le contengan, 

a ana temperatura de aproximadamente 8o* C,

18c. -  un procedimiento de aoaerde con ana 

de laa reivindicaciones 12 a 17, caracterizado porqae e l 

carbonato de magnesio reacoionable ae agrega a los líqu i­

do a que contienen azocar, en cantidades que corresponden

32



aproximadamente a l a  la  EgO oon raspeóte a la  canti­

dad de azúcar.

19R. -  Un procedimiento da acuerdo can 

la  reivindica oiún 14, caraoterizade porque a i líquido 

5 que contiene azúoar, previamente tratado, ae f i lt r a  antas 

da agregársele a l  carbonata da magnesio a la s  materias 

que lo contengan,

80". -  3n procedimiento da acuerda con la  

reivíndioaciún 11, carácter izado porque ai líquido que 

10 contiena azúcar, aa aguatado, praferentemente mediante 

adiciún da cal o da matarías calizas, a un valor pn da 

alrededor de 8,5, y daapuús, manteniendo un valer pH 

constante da alrededor de 8,5 a 9,5, ae trata con úxido 

da magnesio o materias que lo contengan, talas como magna- 

15 sita calcinada, dolemía calcinada o lachada de dolomía, 

aaí como oon iiúxido de carbono, con el fin  da formar 

carbonato de magnesio reaocionable, despuúe da lo oual 

sa agrega al líquido que contiena azúcar, eso ú lachada 

da cal, y aa aapara a l sedimento formado.

80 810, -  nn procedimiento de acuerdo oon la

reivindicaoiún so, caracterizado porque la  soiuciún que 

contiena azúcar, as tratada a un valor pH constante da 

alrededor de 8,5 a 9,5, preferentemente 8,8, y a una 

temperatura inferior a 55a, con hidrato de dolemía o una 

85 mazóla do lechada de cal y lechada de hidrúxido de magne­

sio, y a l mismo t i  ampo, mon diúxido de oarbono o gasaa 

que lo  contengan, despaja de lo cual el carbonato da mag-
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nesio reaocionable formado, es transformado, bajo calen­

tamiento , mediante la  adición de lechada de ca l, haata en 

vale? pF de 10,0 a 1C,8, preferiblemente de anadeas? de 

10,2, separándose a continuación e l ae di mente formado.

6 2ae. -  Un procedimiento de acuerdo. con

una de las reivindicaciones 20 a 21, caracterizado poique 

despoís de la  formación del oaibonata de magnesio asacólo- 

nable con ayuda de dióxido de oaibono, ae agrega a i l íq u i­

do que contiene azúcar, Cao ó lechada de ca l, haata alean- 

10 zar se un valor pF de alrededor de 10,0 a 10,8, caibonatánr-

doae a continuación e l líqu ido mediante la  adición da oar- 

bonato de magnesio meaocionabie, convenientemente en foima 

de una lev igación , deapuóe de lo  cual, una vez agregada 

cal o materias ca lizas , piefeisntements hasta un valor 

16 pF de a liededoi de 10,4, se separe e l sedimento formado.

23e. -  un procedimiento de aouerdo con la  

reivindicación  23, caracterizado porque después de la  fo r­

mación del oarbonato de magnesio reaccionabls con la  ayuda 

de dióxido de carbono, se agrega a l líqu ido que contiene 

20 azocar, cao ó lechada de ca l, hasta un valor pF de alrede­

dor de 12, y despuís ae hace pasar dióxido de carbono, 

haata alcanzarse un valor pF de alrededor de 10,8, sepa­

rándose despuís e l  sedimento formado,

24a. -  Un procedimiento de acuerdo con una 

26 de laa reivindicaciones 20 a 23, caracterizado porque la

transformación del oarbonato de magnesio reaccionabls fo r-
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mado, oon Cao ó leohada de cal, ae lia ra  a cabo a ana 

temperatura de apro3imadamente 8o c C.

85c. -  Un procedimiento de acuerdo oon 

ana de laa reivindicaciones 1 a 11, car act erizado por­

que e l líquido a depurar, especialmente un líquido que 

contenga azúcar, ta l como jugo bruto de azúcar, ae trata 

con carbonato de magnesio o materias que le  contengan, des­

pule de lo cual ee agrega sal o materias oalizaa basta un 

valor pH de alrededor de 10,0 e 10,8, y ee separa el sedi­

mento formado.

860. -  un procedimiento de aouerdo con la  

reivindicación 35, caracterizado por incorporarse e l l í ­

quido a tratar, óxido da magnesio o materias que lo con­

tengan, despuóa da lo cual, con ai fin  de formar carbona­

to do magnesio raaccionable, ae hace pasar dióxido de 

oarbonó hasta que #1 v alor pH descienda a alrededor da 

7,5, a continuación de lo cual ae agregan la  oal o laa  

materias calizas, especialmente lechada de oal, y ae se­

para el sedimento formado.

87c. -  Un procedimiento de acuerdo con una 

da Isa reivindicaciones 35 ó 36, caraotsr izado porque e l  

filtrado obtenido despuóa de la  separación del sedimento, 

se somete a un tratamiento oon dióxido de carbono, despuóa 

ds lo  cual sa f i lt ra  de nuevo.

880. -  Un procedimiento de acuerdo oon la  

reivindicación 37, caracterizado porque el tratamiento con 

dióxido de carbono ae lleva a cabo hasta alcanzarse un valor
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pS de aproximadamente 7,6, deapu4s de la  ocal se separa 

al sedimento formado.

89C, -  un procedimiento do acnerdo con laa  

reivindicaciones 26 a ^.caracterizado porque a i trate- 

5 miento del liquido a depurar, se realiza a una temperatu­
ra 8o a 85c C.

30c. -  Un procedimiento pera la  depuración

de líquidos.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

10 que antecede y con loa finas qas se especificado.

Wste Memoria consta de treinta y seis 

hojas escritas por una aola oara.

Madrid. ! 3 j ( „ t i y g ,

B. ^

<"**&<**
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