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HEBMOHXIA LESCHRIPITIVA

de una Patente de Invencién a nombre de
DIDIEA~KOGAG-HINSEL ANN G.m.b.H,, domi-
cilisda en ESSEW, Ruetténscheider Stras-
Be, 66 (Alemanis), por: "PAOCEDILIENTO
PA A EACE. WSTANCOB LOS HOLNOS INDUSTRIA-
LES, COMO LOS HOLNOS DE COQUE, LAS CAMARAS
Ur LOS HOLNOS Dwn LAD FABIICAS 1B GAS Y
OTROS SILILA~S",
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En los hornos industriales hechos de piedras relracta-
rias hay que impedir que el gas straviese la mamposteria ya que
el material cerdmico no es completamente hermético a los gases,
Investigaclones detenidas han demostrado que tanto las piedras
como también principalmente las uniones del mortero son en cier- |
to grado permeables a los gases, En el servicio de los hornos
industrisles se requiere segin las dif'erencias existentes en le
presién de los gases, impedir lo mismo la salida de los gases
de la cdmars del horno como también inversamente el fiaso de
por ejeuplo los geses calentadores a dicha cémara,

Pars dar estanqueidad a 10s hornos industrisles es sabi-
do gue los poros de la mamposﬁeria se hermétizan por injeccidn
de material hermetizador de iinos grados, por el hecho de que

todos los oriticios de entrada y salida de la cduara del horno
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8e cierran y el medio hermetizador se insuils o inyscta en la
cdmara con un gas transportador. Este gas transportador por efec-
to de la sobrepresién gaseoss producida tiende a buscar su cemi-
no a traves de los poros y rendijas de la‘mamposteria y depo~
site allf el materisl hermétizador de t'inos granos hasta que

se cierran dichos poros. y rendijas. Pero en diversos casos es-
tos trabajos de herwétizacidn no han dado resultado duradero
aun cuando en los trabajos de hermétizacién se inyectan segin
el tamalio de los horncs, por ejemplo de 10 a 20 kg de un medio
hermetizador f'insmente granulado en la cfmara del horno y se
obtenga una sobrepresién que permits deducir que la cdmara del
horno queda estance. Después de un breve tiempo de servicio se
presentan a pesar de ello nuevas fugas. Tampoco se ha logracdo
un resultado auradero varisndo las condiciones de trabajo, como
la estructura de los granos, el empleo de medios hermetizadores
con distinto cardcter de concrecidn, condiciones dgstintas de
presién y teumperatura etec., ni tampoco con repetir 1os trata-
mientos,

También se ha propuesto ya privar las paredes de la cd-
mars del horno, antes de introducir en ella el medio Iino her-
métizador, de los depdsitos de gratito graciaé g quemarlos, Es-
ta me-ida no ha mejorado esencialmente el etecto h¥rm&tizador
de los medios I'inos introducidos segin el procedimiento sntes
descrito, ni de modo especial se ha logrado con ello un resul-
tado permsnente, ‘

Por ejeuiplo en los hornos de coque o de las fdbricas de
gas se desprenden de la carga d: la cduars en el decurso de la
desgasiticacién elementos gasi¥ormes gue por su composicidn
quimice son prepondermntemente hidrocarburos. Estas combinacio-

nes liberadas del carbdn poséen en parte pesos moleculares ele-
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45 vados v t&rmicamente son inestables. Al calentarse en las pare-
des de la cdmars puestas a elevada temperstura dichas corbing—~
ciones se crackinizan y descomponen en carbono y en hidroca®bu~
ro5 de peso molecular mgs bajo ¥y en parte también incluso en
carbono e hidroseno., El carbono se separa en Iinas capas en las

50 pareaes<y por las elevadas temperaturas en ellas relnantes se
transforma en graiito. Como durante el tiempo d- la d-sgasilica-
cién principal se presents en la cdmara una sobrepresiln, el
carbono penetra también en las capas de la mamposteria préxinas
a la superficie y cierxra en elles los poros. Lste zralfito sena-

55 rado en la superficie o en los péros hermetiza las paredes de
la cdmara, pued preferentemente se separa en los poros, en las
juntus usl morterp y en las rendijas pequefias. La hermeticidad
producida por el grafito puede realizar un cierre satisiactorio
durante mds largb tiempo Ge las fugas pequeiias, pero No es es—

60 table. Ls junts herméitica solo se conserva mientras pusce que-
dar protegida de la entrada de oxigeno. AL encéntrarse con el

oxfgeno, se quema el grafito, por lo cusl una cdmara antes es-

.

tance puedes presentar iugas bruscarente.
Los fracasos aiversamente originscos con medios hexméti-
65 zatores cerdmicos de finoy grancs se deben atribulr en paxte
a la coincidencis Gel grafito y del material cexdmico. Si por
ejemplo se clerra un poro con graiito, el material hermetizadowr
cerdinico insuilado no pueds llegar al poro, pues la Capa weé Zra—
tito impide la entiada del gas transnortador. Este punto de
7C le cdunra tratada con material cerdmico de finos granos puede
por consiguiente gquedar estanco solo passjeramente y toinarse
rdpidamente a cer permeabls a los gases, al momento que se gueme
el grafiito. En otros casos el gralito en capa uelgada parcialmente
rota recubre las paredes de la cdmars, &Ll medio herumetizador in-

75 troducido con auxilio del gas transportador se precipita cierta-
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mente en un poro, pero Se deposita sobre el gratito, impidiendo
éste toda unién del polvo con el material cerdmico de la pared.
Si se'quema el gratito, el material de junta o heirmetizador de-
positado sobre 81 caerd al rondo sin efecto alguno. En ambos
casos ias tugas en cuestidén solo se éliminan en tanto se conser-
va ei gralito, auhque el resultado satisfactorio solo se comprue
ba mediante un ensayo & presidn despues de terminasdo el trabajo.
de permeabilizacidn.

De los anteriores conocimientos no pertenecientes al es-
tado de la técnica, parte el invento, cuyo objeto consiste en
eliminar duradersyente o impedir en absoluto la causa de los
fracascs observados y las fugas en los hornos industrigles, en
las cdmaras de los hornos de las I'abricas de gas y en otros si-
milares. Bl invento consiste en que las paredes de mamposteris
de los hornos industriales, por ejemplo, las cémaras de los
hornos horizontales de coque, las cdmaras de los hornos de las
tabricas de gas y otros similares que durante un tiempo mds o
menos largo han estado en servicio y por ello se nan oxiginsdo
fugas, hermetizarlas o hacerlas estsncas gracias g que los de-
positos de grafito y otros depositos se eliminan primeramente
no solo por la cara exterior, en las naredes de mamposterls, si-
no tembién en las capss de estas paredes préximas a la mauposte~
ria, en las que penetra y se difunde el grafito o el carbono o
8¢ inyscts en sus poros, y luego en hermetizar del,modo conoci-
do las paredeélde mamposteria por medios hermetizadoies. Los
depositos de graiito u otros depositos de carbono pueden prime-
rgmente gquenarse en o0 sobre las paredes introduciendo oxfgeno

gasiforme, liguido o solido o portadores de oxigeno y despuss
inyectando con sobrepresién en la cdmpara calentada del hormo del
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modo conoecldo medios hermetizadores de 1inos granos,; por ejemplo
mortero de sflice y mprovechando pars la hermetizgcidén el ca-
lor del horno. En lugar de oxigeno puede también emplearse va-
por de agua y los depositos de grafito en las paredes y en las
capas préximas a las paredes pueden consumirse mediante un pro-
ceso de gas e agus. También pusde introducirse oxfgeno en mez-
clg con vapor de agus.

Sorprendentemente se ha comprobado gue gracias al ﬁro-
cedimiento del invento puece lograrse uns estanqueidad per-
ménente con resultado duradero en los hornos industrisles. Psra
llevar a la préctiea el procedimiento del invento puede lograr-
ge de diversos modos la eliminascidn total del grafito en las
paredes de la cdmara aln en las capas mds profundas. Oirece
especiales ventajas para eliminar los depdsitos de graiito
en las cdmaras crear una depresidén respecto a la atwésiera ex—
terior y/o respecto a los tiros de la calefaceidn por aspira-
cidn del aire ae dichass cfmaras y/o gracias a producir una so-
brepresién de oxigeno, mire o portador de oxfgeno y/o = del va-
por de agua en los tiros de calefaccidén, y mantenerlas hasta
tanto que se eliminen los depositos y iealizar despues el
tratamiento con medios hermetizadores. También es posible po-
nei bajo sobrepresidn respecto por ejemplo a la gtumosfera ex—
terior o a 1los tiros de caldeo mediante un gés preferentemente
oxidante, las paredes calientes del horno que se han de privar
de los depositosrde gralito o de otros depositos de carbono
y mantenerla hasta que se eliminen dichos depositos y tratarlas
posteriormente con los medios hermetizacores. En lugar de me-

dios oxidantes pucden reaslizarse también reacciones quimicas

‘para eliminar los depositos pox ejemplo con meoios eblande—

cedores que rluidifiguen los depositos.
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Pare exnlicar mejor el procedimiento segin el invento
serviraf las siguientes explicaciones, en las que se observa mis
detenidamentse las condiciones en un horno de coque. Por ejemplo
en el sevicio de hornos de coque cargados con tortas prensadas
se presenta diversamente el problems de elimingr los'deposiros
de graiito existentes en las cdmaras de hornos gaségenos. Esto
se realiza del modo mds sencillo y para la mayoria de los casos
¢e modo suiheciente dejando sin llenar la cdumara correspondiente
durante varias horas, por ejemplo de 6 a 24 horas. En puntos
adecuados se practican dos oriticios, por los que el airs ex-

terior Pusde penetrar en la cdmars por un punto bajo, allf se

caliente y escapa a un punto elevado. Aprovechando el principio

~de la chimenea (presién térmica de ascenso) se realiza de este

modo une admisidn constantemente regulada de oxfgeno y una evg-
cuacién de los productos de la combustidn graciass a lo cual se
suprimen lac capas de grafito. Este procedimiento puede también
aplicarse en principo para llevar a la praltica el procedimien-
to segin el invento, si se hace actuar el oxfgeno dursnte un
tiempo algo largo y con ello se crea la posibilidad de gue se
consums el carbono, éun el que ha penetrado mds proifundamente
en las paredes. Perc también puede el procedimiento descrito
sustituirse por otro mds ventajoso, con el cual se evita el que
se reduzce la prodiiccidn, como en el procedimiento ultimemente
descrito relativemente largo; se evita también todo caldeo ex-
cesivo de las armaduras del horno, especialmente de los cierres
(puertas) de la cdmara y que sea insuficlente la combustidn del
graiito, pues el aire llevado por encima de la superficie no
tiene accién proifundas y en general no alcanza al grafito en
los poros mds protundos.,

Un proctkdimiento segin el invento frabaja de modo més‘
répido y conveniente. Consiste en proditcir en el lado exterior

de las pareues que se han de limpiar de grarito y despues ge
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han de hermetizar, una sobrepresién con gas oxidante o con va-
por de agua. El gan oxidante gracias a. esta sobrepresidn se in-
nele g traves de toda la pared y preferentemente a traves de
sus poros y pequeflas grietas. Comwo la pared tiene de owdinario
aquf temperaturas de unos 900 a 14002, el grafito se quems 0
el greiito se consume gracias s ua proczso de produccidn de
gas de agua. inmediastamente despues se realiza la hermetizaciln
con me&ios de finod granos con un resultado Sptimo.

La sobrepresidn dsl gas oxidante »puede logararseAen
los hornos de coque de modo sencillo y conveniente giracias a
que el sistema regeneirativo o0 recuperativo de la calefaccibn

se incomunique respsecto al tiro de la chimened, poxr ejerplo
- 2 v

graciss s cerrar las coroaspondientes correderas G& 1los cana-

les de humo 0 gracias o clerres ce las walvulas del calor de
escape. 51 luego en un punto profundo se abren uno o varios
oriricios (por ejemplo todas las trampillas en otro c¢aso accio-
nadas alternativamente de las vdlvulas del calor de ¢scape),
entonces bajo ei influjo de las fuerzas téimicas ascendentes

se esbablece en ls parte supcwrior ¢sl sistema e inmeciatanente
junto a las paredss Ge la cdmara que se-ha deé privar de grafi-
to una sobrepresidn de suliciente valox, Si en un horno ajusta-
do de este modo se observa el intevior de la cfuara, ontonces

poco tieimo desnuss ue reinar la sobrepresidn se ccomprusba que

Salen pequeiias lluuias uebidas al grafito en compustidén. Ll etfec-

to persezuido pusde alcanzarse en el intexvalo ue una a dos ho-
ras. bl tratsmiento inmediatanente realizado por un usdio herme-
tizador, poyr ejemplo un medio herxmetizado pulviiorme, pPropor-
ciona despuds un exito duradero, ya que la misma cduava queda

completariente estanca a los gasee despuds de un ajio y mds.
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Se reivindica como nuevo y de pronia invencidn:

Ll.-,Brocedimniento para hacsr estancos los hornos in-
dustriales, como los nornos de cogque, las cfueras de 10s hornos
ae las Iabricas de gas y otias sinilares, caracterizado porque
primecranente se eliminan los depositos de graiito u otros de
carbono en las paredes deé la mamposteria y. en las capas pwéxi-
mas a las pavedes, en las gue se dif'unde y penetra el graiito
o0 carbono ; se incluye en sus poros.y luego las paredes de la
nerposteria se hacen estancas del modo conocido por medios hers
metizadovres,

2.- Procedimiento segin lo reivindicado en el punfo 1,
caracterizado poruge los depositos de guralito u otros depositos
de carbond primeramente se queman introduciendo en las paredss
o,proyectando contira ellas, oxigeno solido, liguido o gaseosos
o portadores de oxfgeno ¥ luego se inyectan con scbrepresidn
ael modo conocidao mecios hermetizacdores de finos granos, coumo

mortero ds silice, en la cdmara calentads del horno y se hacen

estancas las paredes utilizando el calox del mismo horn

3+~ Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos
1l y 2, caracterizado porgque primerﬁmente los depositos de grali-
to u otros depositos de¢ carbono 88 consumen introduciendo vapor
de agus en las paredes o contra las paredes calientes, gracias
a un proceso de gas de agus y despues se hacen estancas las pa—
redes de umamposteria.

4.- Procedimiento segin 1o reivindicado en los puntos
l a 3, cargcterizado porque para eliminar los depositos de gra-
T'ito se produce en las cdmaras una depresidn respecto g la pre-
sidén atmosterica y/o respedto & los tiros de ls calsf'gccidn
gracias a una aspirscién en las mismas cdusras y/0 gracias a
pProducir una sobirepresién de oxigeno, aire o portador de oxfgeno

¥/0 vapor dc ggum, en dichos tiros de la calefaccién y se man-
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tiene la aepresidn o sobrepresién hasta que se hayan eliming-
do los depositos y luego se realiza un tratamiento con medios
hermetizgdores.

5.- Procedimiento segin lo reiwindicado en los puntos
1l a 4, caracterizado porque las paredes calientes del horno
que se han de limpiar d¢ los depositos de gralfito u otros de-
positos de carbono, se ponen vajo sobrepresién respecto a la
atwostera exterior y/o respecto a los tubos de cglei'accidn
graciss a un gas preferentemente oxidante y se mantiene esta
sobrepresién hasta que se eliminan los depositos y despues
se tratan dichas paredes con medios hermetizadores.

6.~ Procedimiento segin 1o reivindicado en uno o va-
rios de los puntos precedentes, preferentemente para cdmaras
horizontales de coque, caracterizado porque en el lado exterioz
de las paredes del horno hechas de mamposteria y que se han
de limpiar dvv los depositos de gral'ito u otros depositos de
carbono, se produce una sobrepresién por el hecho de gue se
cierra el sistems regenerativo 0 recuperativo de caldeo res-
pecto al tiro de l1la chimenes cerran&o las correderas de 1los
gases de humos o los cierres de las vdlvulas del calor de
escape y luego los murbs o mgmposteria se hacen estancos por
medios hermetizgdores.

7.- Procecdimiento segin lo reivindicado en los puntos
3 y 4, caracterizédo porque en un punto situsdo mds abajo que
1s cfuara del horno se abren uuo 0 varios orificios, por ejem-
plo‘las trampillas del aire acclonadas alternativamente de
las vélvulas del vapor 4c escape y por ello en la parte supe-
rior del sistems de caletaccidn se produce una sobrepresidn
en l1la zona de las paredes de las cdusias que se han de limpiar
de graiito y este gratito se quema en dichas paredes de modo
que pusde realizarse despuds la herméiizacidn (¢ las paredss

limpiadas.
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Pal como se describe y welvindics en el . presente memoris
descriptiva que con‘sta de dlez hojas escritas a mdquins por una

80la cara.

liadrid, 10 de Junio de 1955.

ARTCRIO FERMANDFZ PASCPAL
s p
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