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P A T E N T E
BE

I N V E N C I O N
a favo r de Don Pablo August, de nacionalidad  alemana, 
re s id e n te  en D ire c to r io  130, B em al, F .C .N .C .R ., (Ar­
g e n tin a ) , por "MOTOR DE COMBUSTION INTERNA" 4

* MEMORIA DESCRIPTIVA

Mi p resen te  invención  se re la c io n a  con motores de 
combustión in te rn a  que operan d en tro  de l a  e s c a la  de 
compresiones b a ja  h a s ta  media, y su  ob je to  p r in c ip a l  
c o n s is te  en proveer un motor mejorado de l a  r e f e r id a  

5# c la se  que en comparación con motores s im ila re s  p ro ­
puestos an tes  de ahora o frece  v en ta jas  im portan tes 
no solam ente en cuanto a  los d ife re n te s  t ip o s  de com­
b u s tib le s  a emplear se r e f i e r e ,  s in o  tam bién con r e s ­
pecto  a su  rendim iento re la tiv am en te  elevado y a su  

IO# co n stru cc ió n  no com plicada.
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E l d e sa r ro llo  té c n ic o  de lo s motores ge combustión in ­
te rn a ,  tra ta n d o  de ob tener un mayor rendim iento con un menor 
consumo de com bustible, duran te  los ú ltim os años, en le  gene­
r a l  condujo a  un aumento gradual y sucesivo  d e l grado de 
com presión.

Loa modernos motores a  n a f ta  operan con un grado de 
compresión de aproximadamente 1:7  a  1 :8 . Estos m otores, s in  
embargo, re q u ie re n  una n a f ta  ex celen te  con un número de o c ta ­
no de 80 y más. La p rep aración  de e s te  com bustible no solamen­
te  es b a s ta n te  c o s to sa , sino  que también re q u ie re  ex tensas 
p la n ta s  qu ím icas. En ad ic ió n  a e l l o ,  en l a  e lab o rac ió n  de pe­
tró le o  o a c e i te  en b ru to , e l  rendim iento c u a n ti ta t iv o  en naf­
t a  de prim era ca lid ad  es re la tiv am en te  pequeño. Bor e l l o ,  des­
de e l  punto de v i s t a  económico, l a  reducción  d e l grade de 
compresión en lo s motores a  n a f ta  no proporciona una v e n ta ja  
p r á c t ic a ,  pues, e l  menor consumo de com bustible ob ten ido , p e r 
un lado , s ig n i f ic a  e l  use de un com bustible más co sto so , p e r 
o tro  lad o .

E ste  d e sa rro llo  de la  co nstrucción  de motores de combus­
t ió n  in te rn a  realm ente condujo a un punto m uerto. Evidentemen­
t e  h a s ta  los mismos productores de n a f ta  aparentem ente no es­
t á :  de acuerdo con e l lo ,  puós, es  un hecho, e l lo s  mismos se 
ocupan actualm ente de id e a r  motores de combustión in te rn a  que 
den tro  de l a  ee ca la  de grados de compresión medios pueden ha­
ce rse  fu nc io nar con é x ito  mediante te d a  c la s e  de com bustibles 
líq u id o s  independientem ente d e l número de octano de t a le s  
com bustib les.

Los motores D ie se l, debido a  sn  mayor peso , son in a p re -
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piados p a ra  muchos p ro p ó sito s  y por e s ta  razón no se  emplean 
generalm ente en autom óviles y av io n es. En a d ic ió n  a  e s ta  des­
v e n ta ja  p r in c ip a l ,  temblón loe motores D iese l re q u ie ra s  un 
com bustible b ien  d e fin id o  con un número de octano a l t o .

Como ya se ha hecho c o n s ta r , e l  o b je te  p r in c ip a l  de mi 
p re sen te  invención  c o n s is te  en p roveer un motor de combustión 
in te rn a  mejorado que, por un lado , es eapaz de t r a b a j r  con prác­
ticam ente cu a lq u ie r c la s e  de com bustible líq u id o  independien te­
mente de su  número de octano y que, por o tro  lad o , es de mayor 
rend im ien to , de menor peso , de una co nstrucción  más s e n c i l l a  y# 
por co n s ig u ien te , de menor costo  de fa b r ic a c ió n  que los motores 
de combustión in te rn a  propuestos an te s  de ahora para  operar den­
t r o  de la  e s c a la  de lo s  grados de compresión m edios.

De acuerdo con la  invenc ión , e l  ob je to  de re fe re n c ia  se  
propone ob tener con un motor de combustión in te rn a  con ómbolos 
m ediante l a  inyección  de una mezcla de gas y com bustible en una 
combustión térm icam ente p reparada . En p a te n te s  a n te r io re s  fueron 
d e sc r ip ta s  v a ria s  p rop osic io nes para  e l  mismo f i n .  Esas p roposi­
c io n es , sim embargo, no dan re su lta d o s  s a t i s f a c to r io s  por la s  
razones a  con tinuación  ex p u esta s .

Los motores de combustión in te r n a ,  de acuerdo con dichas 
p ro p o sic io n es , generalm ente emplean una bomba cargadora de com­
b u s tib le  eapaz de a s p i r a r ,  de comprimir y con e l lo  c a le n ta r  una 
carga de com bustible con una pequeSa proporción  de a i r e  o gas de 
escapa . E l calen tam ien to  por compresión p rod úcela  evaporación 
d e l  com bustible con e l  re su lta d o  de que una mezcla de a i r e  y 
com bustible evaporado es iny ec tad a  en e l  c i l in d r e  de t r a b a jo .

Cuando se emplea como com bustible a c e i te  para motores D ie-
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s e l ,  l a  mezcla de a i r e  y com bustible debe c a le n ta rse  h a s ta  per 
le  menos 500**C p a ra  aseg u rar l a  evaporación de todas la s  p a r t í ­
cu las  de com bustib le . En v i s ta  de que e l  tiempo d ispo n ib le  es 
re la tiv am en te  c o rto , den tro  d e l c i l in d ro  de la  bomba cargadora 
de com bustible debe p rod uc irse  una p res ió n  muy a l t a  y e s ta  p re­
s ió n  elevada s ig n i f ic a  no solam ente una carg a  elevada desventa­
jo sa  para  l a  bomba y los medios para  su  accionam iento, s in o  tam­
bién  una dism inución de l rendim iento d e l m otor.

C ie r ta s  de la s  proposic iones de re fe re n c ia  comprenden 
vá lv u las  a  p re s ió n  para  h ace r que l a  iny ecc ió n  de l a  mezcla de 
a i r e  y com bustible preparada desde l a  bomba cargadora de combus­
t i b l e  en e l  c i l in d ro  de tra b a jo  se e fec tú e  en e l  momento c o rre s­
po n d ien te . E s ta s  v á lv u las  necesariam ente e s tá n  a rreg lad as  en pun­
to s  en que e s tá n  s u je ta s  a  tem peraturas ds aproximadamente 500^0. 
En v is ta  de e l l o ,  su  operación c o rre c ta  es prob lem ática y su 
lu b r ic a c ió n  es muy d i f í c i l .  Las desv en ta jas  re s u l ta n te s  de ese 
a r re g lo  de vá lv u las co n stitu y en  un problema prácticam ente s in  
so lu c ió n .

C ie r ta s  de la s  p e r tin e n te s  p a te n te s  a n te r io re s  demuestran 
un c i l in d ro  secundario  como d isp o s it iv o  para e l  p recalentam ien­
to  de la  mezcla de a i r e  y com bustib le. S in  embargo, la  función 
de e s te  d is p o s it iv o  aparentem ente no se ha perc ib id o  claramen­
t e ,  puáa, es un hecho, la  mezcla previam ente t r a ta d a  es sumi­
n is t r a d a  a l  c i l in d ro  de tra b a jo  por t í a  de un conducto térm ica­
mente no p ro teg id o  y no a is la d o , con e l  re su lta d o  de que e l  
com bustible de d icha m ezcla vuelve a  condensarse por con tac to  
con la s  paredes d e l conducto, y e l  c i l in d r e  de tra b a jo  a s í  re ­
c ib e  una mezcla que contiene com bustible líq u id o  ap to  p a ra  p ro -
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d u c ir  una combustión incom pleta y un rendim iento reducido d e l 
m otor.

De acuerdo con o t r a  p rop osic ió n  conocida, la  bomba carga­
dora de com bustible opera a  b a ja  p re s ió n . En e s te  caso , l a  bom­
ba e fec tó a  solam ente una operación de m ezclar y es incapaz de 
p ro d u c ir l a  evaporación d e l  com bustib le . Por e l l o ,  t a l  bomba 
cargadora de com bustible puede u sarse  ta n  so lo  en conexión con 
com bustibles de b a je  punto de e b u ll ic ió n , é s to  e s , con n a f t a .

Pero adc^aquellas de la s  construcciones an terio rm en te  pro­
pu estas  que son capaces de in y e c ta r  en e l  c i l in d r o  de t ra b a jo  
una m ezcla de a i r e  y com bustible en un estado  evaporado, son 
incapaces de operar de una manera p e rfe c ta  m ien tras no se l l e ­
nen lo s  s ig u ie n te s  r e q u is i to s :

Es absolutam ente n e cesa rio  a i s l a r  térm icam ente e l  can a l 
que comunica e l  c i l in d ro  de la  bomba con e l  c i l in d ro  de tra b a ­
jo ,  de t a l  manera que no hay dism inución de la  tem pera tu ra  de 
l a  mezcla de a i re  y com bustible previam ente t r a t a d a .  Este r e ­
q u is i to  im plica  l a  necesidad de c o n s tru ir  dicho canal de un 
m a te r ia l  que r e s i s t e  perfectam ente a  una tem pera tu ra  de apro­
ximadamente 800^C. Además, se  ha encontrado que l a  extrem idad 
d e l peque&o tubo que forma dleho can a l debe p ro y ec ta rse  l ib r e ­
mente adentrado l a  cámara de combustión d e l c i l in d ro  de tra b a ­
jo  a f in  de e v i ta r  form ación de carbón debida a una permanente 
tem pera tu ra de tra b a jo  su p e rio r  a l  punto de ca rb o n izac ió n . La 
reducción  de la  tem pera tu ra  p e r debajo de e s te  punte de carbo­
n iza c ió n  como Mi e l  caso de las  to b e ra s  de lee  m otoras D iesel 
es im posible por la s  razones a r r ib a  in d ic a d a s .

O tro r e q u is i to  c o n s is te  en que debe aseg u rarse  un mezcla—
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miento p e rfec to  y completo de la  mezcla de a i r e  y com bustible 
alim entada con e l  a i r e  de combustión d e l c i l in d r o  de t r a b a jo .  
T a l mezclamiente no puede r e a l iz a r s e  inyectando d icha mezcla 
en una cámara de combustión como usualm ente formada en tre  e l  
ámbolo de tra b a jo  en o ce rca  de su  punto muerto su p e rio r  y 
l a  p a r te  su p e rio r  de l a  c u la ta .  En e s te  caso , l a  operación de 
m ezclar s e rá  incom pleta y habrá zonas con exceso de combusti­
b le  y o tra s  con exceso de a i r e .  E l re su lta d o  s e rá  una combus­
t ió n  incom pleta y debida a e l l a  una dism inución d e l rendim ien­
to  de l m otor.

Pero aún en e l  caso de que es to s  re q u is i to s  ad ic io n a le s  
fueron llenados completamente, e l  motor to d av ía  s e r í a  in c a ­
paz de t r a b a ja r  s a tis fa c to r ia m e n te  (con un rendim iento máxi­
mo a  un reducido consumo de com bustib le) como un motor de com­
bu stió n  in te rn a  den tro  de la  e sc a la  de lo s grados de compresión 
medios, en v i s ta  de que l a  mezcla de a i r e  y com bustible tod a­
v ía  con tiene gases de g a so lin a  o a c e i te  p a ra  motores D iesel 
con e l  co rrespond ien te  número de octano b a jo .

Como un re q u is i to  u l t e r i o r  que ha de l le n a rs e  para ase­
g u ra r un buen mezclamiento de com bustible y a i r e ,  l a  mezcla de 
gases previam ente t r a ta d a ,  en e l  caso de un motor de dos tiem ­
pos, debe s e r  in y ec tad a  inmediatamente despuás d e l c ie r re  de 
la s  a b e rtu ra s  de escape d e l c i l in d ro  de tra b a jo  y la  inyección 
debe haberse term inado an tes  de que e l  ámbolo lleg u e  a l  punto 
en que ocurre  l a  ig n ic ió n . P er co n sig u ien te , tod av ía  podrían 
p ro d u c irse  una ig n ic ió n  espontánea de p a r t íc u la s  de a c e i te  de 
gas para  , -  alumbrado ( g a s - o i l )  y una combustión d e to n an te .

Por e i l o ,  p a ra  una operación s a t i s f a c to r i a  de un motor

-  6 -



5 .

10*

15.

20.

2 5 .

3 2 2 3 2 3
de combustión in te rn a  capaz de t r a b a ja r  den tro  de la  e sc a la  
de gradea de compresión medios y con un elevado rendim iento 
a  un consumo de com bustible reducido , tam bién es n ecesario  
que e l  com bustible no sea  simplemente evaporado, sino  que sea 
t ra ta d o  previam ente en t a l  forma que ten g a  buenas c a ra c te r ís ­
t i c a s  a n ti-d e te n a n te s .  Dado que e s te  tratam iento p rev io , é s to  
e s ,  un craquee, a l  mismo tiempo im p lica  una reducción  d e l pun­
to  de e b u ll ic ió n  d e l com bustib le, se rá  p o s ib le  ob tener l a  ven­
t a j a  de que la s  a l t a s  tem p era tu ras, de o tr a  manera requ erid as 
p a ra  e v i t a r  la  condensación d e l com bustib le, ahora ya no son 
n e c e s a r ia s .

E l c i l in d ro  de l a  bomba cargadora de com bustible t a l  co­
me ya se l a  ha propuesto en e l  a r te ,  s in  embargo, tan  so lo  es 
capaz de t r a t a r  previam ente du ran te  lo s  muy breves períodos de 
tiem po can tidades de com bustibles correspondientem ente muy pe­
queñas, y é s to  aún en e l  caso de a p lic a rs e  l a  p res ió n  máxima 
p o sib le  a  l a  tem peratura qtás a l t á  p o s ib le .  En ad ic ió n  a l  ren­
dim iento in s u f ic ie n te  d e l c i l in d ro  secu nd ario , como ya se ha 
heeho c o n s ta r , la s  p resiones y tem peratu ras elevadas c o n s ti tu ­
yen una carga in so p o rtab le  para l a  bemba y su  accionam iento e 
im plican  una reducción no deseada d e l rendim iento d e l  m otor.

En conexión con e l l o ,  puede m encionarse que también 
se  ha propuesto  l le v a r  acabo un procedim iento de craqueo en 
un d is p o s it iv o  apropiado asociado con la  máquina, pero e s ta  
p ro p o sic ió n  no so lucio na  los problemas de p roporcionar co rrec­
tam ente e l  com bustible y de m ezclar e fic ien tem en te  e l  combus­
t i b l e  gaseoso previam ente tra ta d o  con e l  a i r e  de combustión 
en e l  c i l in d ro  de t r a b a jo .

4 *
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Bn base a  e s ta s  consideraciones y a l  conocimiento de la s  
d esv en ta jas  de la s  proposic iones a n te r io r e s ,  mi p resen te  inven­
ción  provee un motor de combustión in te rn a  mejorado para su  o - 
peración  den tro  de la s  e sc a la s  de los grados de compresida ba­
jo s  y m edios, e l  cu al e s tá  ideado y co n stru id o  de t a l  manera 
que es capaz de r e a l i z a r  un procedim iento de tra b a jo  combi­
nado que comprende:
a )  P roporcionar e l  com bustible s in  o con a í r e  o gas ad ic io n a l 

po r medio de una bomba de b a ja  p re s ió n  o de un carburador, 
en lo  cu a l una pequeSa cantidaA de a i r e  y /o  gas de escape 
es u t i l iz a d a  como medie de succión  en l a  to b e ra  d e l carbu­
rad o r o como vehícu lo  para  e l  com bustible en l a  bomba de ba­
j a  presión}

b) C a len ta r l a  mezcla de com bustible y a i r e  po r medie de loe 
gases de escape h a s ta  l a  tem peratura de lo s  ú ltim o s, some­
tie n d o  con e l l e  e l  com bustible a un craqueo, de p re fe re n c ia  
en l a  p re sen c ia  de un c a ta liz a d o r  o de medios capaces de 
p ro d u c ir l a  transfo rm ación  d e l com bustible y l a  form ación 
de gas de agua}

c )  E fec tu a r un craqueo suplem entario  por l a  a p lic a c ió n  de pre­
s ió n  y convenientemente en la  p re sen c ia  de un ca ta lizad o r}a s id) In y e c ta r  l a  mezcla com bustible g aseo sa /p rev i ámente t r a ta d a  
en e l  c i l in d ro  de tra b a jo  y m ezclar enteram ente lo s  gases 
con e l  a i r e  de eombustióh en e l  c i l in d r e  de trab a jo}

e ) ig n ic ió n , combustión y escape .
Llevando a cabo e s te  procedim&nto de tra b a jo  de acuerdo 

con e s ta  invención , se  so lu c io n a  e l  problema de e lim in a r t e ­
das la s  d e sv en ta ja s  a  que se ha hecho re fe re n c ia  y se ob tienen
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c ie r ta s  ven ta jea  queno pueden le g ra rse  con l a  re a l iz a c ió n  de 
la s  propoaicionea a n te r io re s  a  que tam bién se ha hecho r e fe ­
r e n c ia .  C onstruido como motor de dos tiem pos, e l  motor de com­
b u stió n  in te rn a  de acuerdo con e s ta  invenc ión , es más s e n c i l lo ,  
más peque&o, más liv ia n o  y más económico que un motor a  n a f ta  
de cu atro  tiem pos. Requiere ta n  so lo  l a  m itad de lo s  c i l i n ­
dros de tra b a jo  p a ra  aseg u ra r un p e rfec to  e q u il ib r io  de peso . 
E l sistem a de vá lv u las  een los p e r t in e n te s  medies de mando no 
hace f a l t a .  La d e sv en ta ja  de la s  pérd idas de expulsión  deb i­
das a p a r t íc u la s  de com bustible no quemadas queda completamen­
t e  elim inada debido a  que l a  expu lsión  se  e fe e tá a  con a i r e  
lim p ie . & racias a  un grado de compresión más a l to  en e l  c i l i n ­
dre  de t r a b a je  (1 :8  a  1:12) y a  l a  su p res ió n  de la s  pérd idas 
de ex pu lsión , e l  rendim iento de e s te  motor es más a l to  y e l  
consumo de com bustible es más bajo  en comparación con un mo­
t o r  a  n a f ta  u su a l. Además, en v is ta  de que e l  motor de combus­
t ió n  in te rn a  de aeuerdo con e s ta  invención , se  hace t r a b a ja r  
m ediante una mezcla de com bustible y a i r e  en estado  p e rfe c ta ­
mente gaseoso s in  la  p resen c ia  de p a r t íc u la s  de com bustible 
condensadas, l a  combustión es substaneia lm ente completa y ase­
gura un rendim iento  máximo de l a  máquina. F inalm ente, dado que 
e l  motor de combustión in te rn a  de aeuerdo con e l  inven taos más 
pequeño y más liv ia n o  que un motor D iese l de ig u a l rendim ien­
to  y dado que, debido a  e l l o ,  lo s  vehícu los a  acc ionarse  con 
e l  mismo pueden s e r  también de una co n stru cc ió n  correspondien­
temente más l iv ia n a ,  e s te  motor mejorado p a ra  muchísimos usos 
s e rá  ta n  económico y h a s ta  más económico que un motor D iese l 
y , además, aseg u rará  l a  im portan te  v e n ta ja  de que puede s e r
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operado no solamente con a c e i te  D iese l o g a s - o i l ,  sino  tam­
b ién  con kerosene y o tro s  com bustibles que h a s ta  l a f e c h a  no 
pudieron em plearse para  nada en motores de combustión in te r n a .  
Peso, tamaño y costo  de fa b r ic a c ió n  de l motor de combustión 
in te rn a  de acuerdo con e s ta  invención  son b ien  in f e r ie r e s  a 
los re sp ec tiv o s  v a lo res  de un motor D ie s e l .

Bu v ir tu d  de e s to s  fa c to re s  v en ta jo so s , e l  motor de com­
b u stió n  in te rn a ,  de acuerdo con e s ta  invenc ión , ha de conside­
ra rs e  un d e sa rro llo  y ad e lan to  im portante en l a  té c n ic a  de mo­
to re s ,  máxime que e s te  motor mejorado puede em plearse para to ­
dos aque llos f in e s  para  loa cuales e l  conocido motor D iese l 
no puede u t i l i z a r s e ,  por ejem plo, en av ienes donde, s in  embar­
go , e l  use de un motor a  com bustible no in flam ab le  s e r ía  a l t a ­
mente d e se ab le .

Ahora b ien , e l  motor de combustión in te rn a  para  la  ope­
ra c ió n  den tro  de la s  e sca la s  de lo s  grades de compresión ba­
jo s  y m edios, de acuerde con la  p resen te  invenc ión , se ca rac­
t e r i z a  esencialm ente porque un d is p o s it iv o  de craqueo e s tá  pro 
v i s te  e n tre  un d is p o s it iv o  proporcionador de com bustible y una 
bomba cargadora de com bustible c o n s tru id a  come un c i l in d ro  se­
cundaria  que e s tá  comunicado con e l  c i l in d r o  de t ra b a jo  por 
v ía  de un conducto térm icam ente a is la d o  y que se p royecta  a -  
den tro  de una cámara de ig n ic ió n  de dicho c i l in d ro  de tra b a jo  
p ro v is ta  de s u p e rf ic ie s  in te rn a s  curvas a n t i - f r ic c io n a n te s , 
siendo dicho d is p o s it iv o  de craqueo ca len tado  de p re fe re n c ia  
con lo s  gases de escape d e l  motor y estando dicho d is p o s it iv o  
proporciom ador de com bustible conectado, de p re fe re n c ia , con 
e l  caño de escape d e l m otor.

-  10
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Be acuerdo con l a  e sp e c if ic a c ió n  dada en e l p á rra fo  p rece­
d e n te , l a  p resen te  invención  provee un motor de combustión in ­
te rn a  mejorado, en e l  onal un a c e i te  pesado es sum inistrado  y 
mezclado con una pequeña proporción  de a i r e  o gas de escape por 
un carburador u su a l o una bomba de b a ja  p res ió n  y en e l  cual 
l a  ig n ic ió n  l a  mezcla com prim ida de gases de com bustible p re ­
viamente t r a ta d o s ,  de p re fe re n c ia , tó n a ic a  y mecánicamente, con 
e l  a i r e  de combustión, es efec tu ada  por medio de una b u jía  o lo  
s im ila r  cerca  d e l punto muerto su p e rio r  d e l  émbolo de t r a b a jo .

O tro ob je to  de l a  invención  co n s is te  en p roveer un motor 
de combustión in te rn a  m ejorado, en e l  c u a l e l  émbolo de l a  bom­
ba cargadora de com bustible opera en avance a  aquel d e l c i l in d ro  
de tra b a jo  y a s p ir a  d e l carburado r o de l a  cámara m ezcladora de 
l a  bomba de b a ja  p res ió n  una mezcla de com bustible y a i re  r e la ­
tivam ente so b resa tu rad a , siendo e s ta  m ezcla ob ligada a pasa r a 
tra v é s  d e l d is p o s it iv o  de craqueo y a  s u f r i r  un tra tam ie n to  de 
craqueo que es completado bajo  l a  p res ió n  e je r c id a  po r e l  émbo­
lo  de l a  bomba cargadora an tes  de que l a  m ezcla gaseosa de com­
b u s t ib le  y a ire  a s í  t r a ta d a  previam ente, es ap re ta d a  aden tro  de 
l a  cámara de ig n ic ió n  d e l c i l in d ro  de t ra b a jo  du ran te  l a  c a rre ­
r a  de compresión d e l émbolo de t r a b a jo .

nao de lo s  o b je to s  más im portan tes de l a  invención  co nsis­
t e  en h ace r e l  procedim iento de tra b a jo  a r r ib a  d e sc rip to  apropia­
do para  su  re a l iz a c ió n  en motores de operación den tro  de la s  es­
ca la s  de íe s  grados de compresión bajo s y m edies, p a ra  e l  propó­
s i t o  de emplear com bustibles de un punto de e b u ll ic ió n  r e la t iv a ­
mente a l t o ,  t a le s  como a c e i te s  p a ra  motores D ie se l, g a s - o i l ,  a c e i­
t a  de a lq u i tr á n  y lo  s im i la r .

- ¿-  11
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Experimentoa hechos en e l  la b o ra to r ie s  comprobaren que 
t e l e s  com bustibles de elevado punto de e b u ll ic ió n  pueden u t i ­
l iz a r s e  económicamente en motores normales que operan den tro  
de la s  e sca la s  de lo s  grados de compresión bajos y m edies, 
siempre que e s to s  com bustib les, an tes  de m ezclarlos con e l  a i ­
re  de combustión, son ca len tados du ran te  un breve período de 
tiempo en mezcla con una pequña can tidad  de a i r e  a una tempe­
ra tu ra  t a l  que su fre n  un craqueo. La te n ta t iv a  hecha p a ra  re a ­
l i z a r  e l  procedim iento de craqueo por compresión a d ia b á tic a  
de una mezcla de com bustible y a i r e  altam ente sob resa tu rad a  
en una bomba cargadora de com bustible, e ra  desde e l  p r in c ip io  
s in  e l  re su lta d o  deseado y técnicam ente apropiado, puós, s i  
l a  proporción  de a i r e  en la  mezcla de com bustible y a i r e  se re ­
duce correspondien tem ente, e l  volumen a comprimir en la  bomba 
cargadora de com bustible queda sumamente pqqueha y l a  pérd id a  
de e a lo r  en la s  paredes d e l c i l in d ro  de l a  bomba es ta n  e le ­
vada que r e s u l ta  p rácticam ente im posible c a le n ta r  l a  mezcla 
de com bustible y a i r e  h a s ta  l a  tem pera tu ra  requerida#

De acuerde een e l  p resen te  in v en to , l a  bomba cargadora 
de com bustible a s p ir a  exactam ente l a  can tid ad  de mezcla de com­
b u s tib le  y a i r e  re q u e rid a  p o r e l  c i l in d r e  de t r a b a je  p a ra  una 
combustión com pleta. E s ta  mezcla es correctam ente proporciona­
da para  l a  a r r ib a  mencionada bomba de b a ja  p res ió n  o por un 
carburador que en comparación con lo s  carburadores normales 
t ie n e  una d ife re n te  re la c ió n  e n tre  la s  á reas de seee ió n  t r a n s ­
v e rs a l  d e l V enturi a lim en tador de a i r e  y de l a  to b e ra  alim en- 
tad o ra  de com bustib le. E l á re a  de secc ió n  t ra n s v e r s a l  d e l Ven­
t u r i  se  e l ig e  de t a l  modo que, cuando e l  motor opera eon l a  ve-
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loc id ad  máxima y b a je  l a  carga máxima, e l  a i r e  asp irado  po r l a  
bomba cargadora de com bustible t ie n e  l a  ve íeo idad  máxima usua l 
de aproximadamente 100-130 m /seg ., m ien tras que e l  área de l a  
sección  tra n s v e rs a l  de l a  to b era  de com bustible s e  e l ig e  de 
t a l  manera que l a  can tidad  de com bustible alim entada a l  c i l i n ­
dro de tra b a jo  es justam ente s u f ic ie n te  p a ra  d a r con l a  c a n ti­
dad de oxígeno p resen te  en e l  c i l in d r o  de tra b a jo  un poco an­
te s  de o c u r r i r  l a  i -g n ie ió n , una m escla com bustible que asegura 
una combustión com pleta. Bn la  p r á c t ic a ,  l a  to b e ra  de combus­
t i b l e  s e rá  substancia lm ente d e l mismo tamaño que a q u e lla  de 
un motor a n a f ta  normal de ig u a l p o te n c ia . E l á rea  de secc ión  
tra n s v e rs a l  d e l re sp ec tiv o  V enturi puede s e r  calculada y d e f i ­
n itivam ente  determ inada mediante ensayos.

En lu g ar de a i r e ,  gas de escape o una mezcla de a i r e  y 
gas de escape puede s e r  adm itido a l  ca rb u rado r.

La mezcla do a i r e  y /o  gas de escape con com bustib le , su ­
m in is trad a  por e l  carburador o l a  cámara m ezcladora de una 
bomba de b a ja  p res ió n , de acuerdo can la  invención  se hace pa­
s a r  a tra v á s  de caños o cámaras ca len tad os po r lo s  gases do 
escape, en los cu a les  e l  com bustible s u f re  un craqueo, siendo 
e l  a rre g lo  de dichos caños o cámaras t a l  que l a  mezcla de com­
b u s tib le  y a i r e  a l  p a sa r a  tra v á s  de lo s  mismos os ca len tad a  
suba ta n  cialm ente h a s ta  l a  tem peratura de lo s  gases do escap e . 
Las paredes in te rn a s  do d ichos caños o cámaras e s tá n  r e v e s t i ­
das con un m a te r ia l  c a t a l í t i c o  capaz de promover e l  procedimien­
to  de eraqUoo.

En e l  caso de com bustibles de a l to  punto de e b u llic ió n , 
t a l e s  como a c e i te  de a lq u i tr á n ,  la s  cámaras de craqueo es tán
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a rre g la d a s  de t a l  manera que una carga de coque o carbón pue 
de s e r  in tro d u c id a  en la s  mismas y que e s ta  carg a  es ca len ­
ta d a  p e r  lo s  gases de escape h a s ta  su  in can d escen c ia . Bebi­
do a  l a  lim itad a  can tid ad  de óxigeno p re sen te  en l a  mezcla 
de com bustible y a i re  que pasa a  tra v á s  de la s  cámaras, e l  
coque o carbón e s tá  s u je to  a  una combustión le n ta .  De e s ta  
manera se  forma un leche de coque o carbón incandescen te 
que, de acuerde con e l  in v en to , e s tá  a rreg lad o  de t a l  mane­
r a  que l a  c o rr ie n te  de l a  mezcla de com bustible y a i r e  e s tá  
ob ligada a  paseo? a  tra v é s  o estrecham ente tncim a d e l mismo. 
S i ahora c i e r t a  p roporción  de agua o vapor de agua es in c o r­
porada en l a  mezcla de com bustible y a i r e ,  e l  craqueo pro­
ducido por e l  lecho de coque o carbón incandescen te  produci­
r á  l a  form ación de gas de agua. Gas de agua se forma también 
p o r e l  vapor de agua con e l  a c e i te  carbonizado que fácilm en­
t e  se d e p o sita  sobre la s  paredes in te rn a s  de la s  cámaras de 
craqueo y de e s ta  manera se  e v ita n  e fic ien tem en te  los depó­
s i to s  de a c e i te  carbonizado .

E l coque o carbón ventajosam ente se  in tro d u ce  en la s  
cámaras de craqueo den tro  de un cajón  apropiado que puede 
s e r  fác ilm en te  r e t i r a d o  y re llen ad o  de modo que l a  carga de 
coque o carbón puede s e r  renovada f á c i l  y rápidam ente y que 
e s te  a r re g le  puede s e r  u t i l iz a d o  ventajosam ente en motores 
de elevada p o ten c ia , p o r ejem plo, en em barcaciones, locomo­
to r a s ,  t r a c to r e s ,  u s in as  e lá c t r ic a a ,  e t c .  S i se  desea , e l  
consumo de coque y earbÓn puede s e r  aumentado h a s t i a l  g ra­
do que e l  motor t r a b a ja  con una mezcla de com bustible y a i ­
r e  que co n tiene una porc ión  considera&Bede gas de agua y una
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porc ión  re s ta n te  de a c e i te  pesado de a lq u i tr á n  de h u l la  que 
du ran te  su  paso a  tra v ó s  de la s  cámaras de craquee y d e l le ­
cho de coque o carbón incandescen tes es elaborado h a s ta  t a l  
grado que puede s e r  u t i l iz a d o  perfectam ente b ien  en e l  motor 
de combustión In te rn a ,  de acuerdo con e s ta  inv enc ió n . El con­
sumo de coque y carbón depende de la  p roporción  de oxígeno 
en la  mezcla de com bustible y a i r e  sum in istrada  por e l  carbu­
rado r y en v is ta  de e l lo  puede s e r  fác ilm en te  co n tra lo read o . 
G racias a e s to s  f a c to re s ,  e l  p re sen te  inv en to  provee un motor 
de combustión in te rn a  capaz de t r a b a ja r  perfectam ente con pro­
ductos de carbón económicos y con coque o carbón .

Con es to s  ob je to s  y  fa c to re s  ven ta jo sos a l a  v i s ta ,  la  
p resen te  invención  comprende e l  a r re g lo , la  combinación y cons­
tru c c ió n  de p a rte s  que, a co n tinuación , se  d e sc r ib irá n  d e ta ­
lladam ente con re fe re n c ia  p a r t i c u la r  a  lo s  d ib u jos acompaña­
dos, en lo s  cu ales  una forma ds e jecuc ió n  p re fe r id a  d s l  inven­
to  ha s id o  i lu s t r a d a  esquemáticamente a t í t u l o  de ejemplo ún i­
camente y en loa cu a le s :

La F ig u ra  1 as un c o rta  v e r t i c a l  fragm en tario  demostran­
do l a  m itad derecha ds un motor ds combustión in te rn a  ds dos 
tiem pos, de acuerdo con l a  invenc ión , indicando la s  lín e a s  
x -g  y g -g  lo s  e je s  d e l c i l in d ro  de tra b a jo  y d e l c igüeñal re s ­
pectivam ente ;

Las F iguras 2 y 3 son un c o rte  v e r t i c a l  y un c o rte  t ra n s ­
v e r s a l ,  respec tivam ente , d e l ómbolo de la  bomba cargadora de 
com bustible de una construcción  ligeram ente m odificada;
, Las F iguras 4 y 5 son c o rte s  v e r t ic a le s  demostrando dos 
d ife re n te s  construcciones ds l a  bomba cargadora de com bustible;
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Las F iguras 6 a  9 in c lu s iv e  son d ife re n te s  co rtee  t ra n s ­
v e rsa le s  de l a  bomba cargadora de com bustible a lo  la rgo  de la s  
lín e a s  6 -6 , 7 -7 , 8 -8 , 9 -9 , respec tivam ente , de l a  F igura  5;

Las F ig u ras  10 y 11 son c o rte s  v e r t i c a le s  demostrando 
l a  p a r te  su p e rio r  d e l c i l in d ro  de tra b a jo  con una cámara de 
ig n ic ió n  m odificada en l a  c u la ta  y con lo s  re c o rr id o s  de la s  
c o r r ie n te  de gases trazad o s  esquemáticamente con lín e a s  i n t e ­
rrum pidas en l a  e tapa de compresión y en l a  e tapa de expul­
s ió n , respectivam ente:

La F igura  12 es un c o rte  v e r t i c a l  fragm entario  a lo  l a r ­
go de la  l ín e a  12-12 de l a  F ig u ra  10#

Con re fe re n c ia  a  lo s  d ibu jos acompañados, e l  émbolo de 
tra b a jo  1 e s tá  conectado operativam ente de l a  manera u su a l me­
d ia n te  l a  b ie la  2 con l a  m anivela 3a d e l  c igüeñal 3 y durante 
cada rev o lu c ió n  d e l d ltim e hace en e l  c i l in d ro  de tra b a jo  4 
una c a r re ra  de una lo n g itu d  H. Oh poeo an tes  de l a  lleg ad a  
d e l émbolo a su  punto muerto i n f e r io r ,  é s te  primeramente abre 
la s  a b e rtu ra s  de escape 3 d e l c i l in d ro  4 y luego la s  ab e rtu ra s  
de en trad a  de a i r e  6 , a  t ra v é s  de lees c u a le s , duran te  l a  ope­
ra c ió n  d e l m otor, a i r e  fre sc o  es e sp itad o  a l  i n t e r i o r  d e l c i ­
lin d ro  4*

l a  c u la ta  e s tá  p ro v is ta  de una b u jía  de encendido 7 y 
co n tiene  una cámara de ig n ic ió n  8 que t ie n e  su  s u p e rf ic ie  cu r­
vada de t a l  modo que lo s  gases que e n tra n  en l a  misma son o- 
b ligados a  ad o p ta r un movimiento e s p i ta l  c de tu rb u le n c ia . Den­
t r o  de e s ta  cámara de ig n ic ió n  que produce una c irc u la c ió n  o 
tu rb u le n c ia  en e s p i ta l  de l a  mezcla gaseosa de com bustible y 
a i r e ,  l a  ig n ic ió n  ocurre como usualm ente un poco an tes  de l a
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l le g ad a  d e l émbolo de t ra b a jo  a  su  punto muerte su p e rio r#
La e u la ta  convenientemente c o n s is te  en doa p a r te a  9 y 9a can 
una empaquetadura 10 p ro v is ta  en tre  dichas p a r te a . En e l  ca­
so de motoreB d e l  grado de compresión medio, la  b u jía  en l a  
p a r te  s u p e r io r  de l a  c u la ta  puede s e r  om itida y e s ta  p a rte  
puede s e r  co n s tru id a  como un cuerpo de s u p e rf ic ie  de ign ic ión#  
A e s te  o b je to  l a  p a r te  su p e rio r  de la  c u la ta  no e s tá  in c lu i ­
da en e l  sistem a de re f r ig e ra c ió n  y , p a ra  e l  arranque d e l  mo­
t o r ,  convenientemente e s tá  p ro v is to  de un elem ento de ig n i­
ción  in can d escen te .

La cámara de in g n ic íó n  8 e s tá  comunicada con e l  i n t e ­
r i o r  d e l c i l in d ro  de tra b a jo  4 por v ía  de un V enturi 11 a r re ­
glado de t a l  modo que conduce tam geneialm ente a l  i n t e r io r  de 
l a  cámara de ig n ic ió n  por u n irse  con una s u p e rf ic ie  in te rn a  
l a t e r a l  de l a  ú ltim a . Se l a  gargan ta  d e l  V en turi 11 term ina 
e l  canal de tra sp a so  de l a  bomba cargadora de com bustible, es­
tando dicho can a l convenientem ente formado por un tubo 12 de 
un m a te r ia l  de a l t a  r e s i s te n c ia  a i  c a lo r  y p ro v is to  de una en­
v o ltu ra  de a is lam ien to  térm ico 13 c o n s is te n te , por ejem plo, 
en una empaquetadura de polvo da óxido da magnesio comprimi­
do#

Bu v ir tu d  de l a  eonexión de l a  cámara de ig n ic ió n  8 ccn 
e l  i n t e r i o r  d e l  c i l in d ro  de tra b a jo  por medio d e l canal de 
V en turi 11, una p a r te  de la  p res ió n  producida por e l  c a le n ta ­
miento d e l a i r e  fre sc o  en d ich a  cámara y que debe s e r  venci­
da po r e l  émbolo de t r a b a jo ,  queda re te n id a  por dicho canal 
de V enturi y l a  e f ic a c ia  d a l motor aumenta en v i s ta  de que 
l a  en erg ía  té rm ica  que de o t r a  manera s e r í a  tra n sm itid a  a l
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s is tem a de re f r ig e ra c ió n , aqu í es a p lic a d a  a  los gases de 
t r a b a jo .

La bomba cargadora de com bustible comprende un c i l in d ro  
formado por una p e rfo rac ió n  co rrespond ien te  de l a  c u la ta  9 y 
por un émbolo 14 que en l a  re a l iz a c ió n  dem ostrada en la  F igura  
1 e s tá  p ro v is to  de un hueco cónico y de un oanal 15 que comu­
n ic a  e l  fondo de dicho hueco con e l  canal de tra sp a so  12 cuan­
do e l  émbolo l le g a  a  su  punto muerto s u p e r io r .  La c u la ta  de la  
bomba cargadora e s tá  c o n s ti tu id a  por un t o m i l lo  16 que, a l  ob­
je to  de aumentar e l  grado de compresión posee una extremidad 
in f e r io r  cónica 17 capaz de a ju s ta r s e  exactam ente a l  hueco del 
émbolo 14.

E l émbolo de bomba 14 con una c a r re ra  h  ea accionado por 
eu vástago 19, una b ie la  18a y una leva  18 desdad- cigBeRal, y 
e l  a rre g lo  es t a l  que e l  mismo opera en avance d e l  émbolo de t r a ­
ba je  sobro un ángulo de aproximadamente 30^ a  lie**.

E l vástago de ámbolo 19 se ex tiende a  tra v é s  de una perfo ­
ra c ió n  co rrespond ien te  p ro v is to  en una ex ten sió n  l a t e r a l  20 
d e l cuerpo d e l c i l in d ro  de tra b a jo  e inm ediatam ente d e l cuer­
po de émbolo 14 e s tá  p ro v is to  de un hueco lo n g itu d in a l 21 que 
comunica e l  espacio  debajo de dicho émbolo 14 con una a b e r tu ra  
de s a l id a  22 p ro v is ta  en l a  ex ten sió n  de c i l in d r e  20. E ste  hue­
co lo n g itu d in a l 21 puede s e r  un canal que se ex tiende tra n sv e r­
salm ente a  tra v é s  d e l vástago de émbolo 19, pero también es eom̂ - 
p letam ente s u f ic ie n te  c o r ta r  en e l  vástago 19 una ranu ra  s u f i ­
cientem ente la rg a  p a ra  e s ta b le c e r  una comunicación e n tre  e l  
i n t e r io r  d e l c i l in d ro  a u x i l ia r  y una a b e r tu ra  de s a l id a  22, 
cuando e l  émbolo 14 a lcanza  su  punto muerto i n f e r i o r ,  cuya ab er-
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t u r a  e s té  conectada po r medio de un cañe (no demostrado) con 
l a  c a ja  de eigRe&al d e l m otor, estando dicho espacio  debajo 
d e l émbolo 14 además comunicado por a b e rtu ra s  de en trad a  23 
p ro v is ta s  en e l  c i l in d r e  de bomba y per caños apropiados (no 
dem ostrados) con l a  c a ja  de lev a  24 que con tiene  a c e i te  lu ­
b r ic a n te  e eon una cámara de a c e i te  (no dem ostrada), siendo 
e l  a r re g lo  t a l  que m ien tras e l  émbolo 14 se desp laza  hacia  
a r r ib a ,  e l  vacío  producido debajo d e l mismo a s p ira  un ro c ío  
de a c e i te  y cuando dicho émbolo se mueve h a c ia  ab a jo , e l  ro ­
c ío  de a c e i te  es forzado a tra v é s  de l a  s a l id a  22 adentro  del 
c á r t e r .  Be e s ta  manera, e l  émbolo 14 de l a  bomba cargadora 
a l  mismo tiempo ac tú a  como una bomba de lu b r ic a e ié n  peora lu ­
b r ic a r  no Bolamente la s  s u p e r f ic ie s  in te rn a s  de l a  misma bom- 
ba^ s in o  también lo s c o jin e te s  en e l  c á r t e r  y la s  paredes in ­
te rn as  d e l c i l in d r o  do t r a b a jo .

E sta  función  doblo d e l émbolo 14i que, po r un lad o , com­
p le ta  e l  craqueo térm ieo de l a  mezcla de com bustible y a i r e  
bajo  a p lio a e ié n  de p re s ién  y produce l a  in y eee ién  de l a  mez­
c la  e laborada en l a  cámara do com bustién, p e r o tro  lado , so­
lu c io n a  e l  problema s e r io  de una c o rre c ta  lu b ric a c ió n  no so­
lamente d e l  c i l in d ro  a u x i l ia r ,  s in o  tam bién d e l  c i l in d ro  de 
t r a b a jo .  Por e l l o ,  un fa e to r  e s e n c ia l  de e s ta  invención  r e s i ­
de en que de e s ta  lu b ric a c ió n  se haee cargo e l  émbolo 14 s i ­
multáneamente con l a  función  p re c ita d a  d e l émbolo de comple­
t a r  e l  craqueo do l a  mezcla de com bustible y a ire *

Ahora, cuando e l  émbolo 14 mediante su  c a r re ra  descen­
dente in y e c ta  un ro c ío  de a c e i te  en e l  c á r t e r ,  e s te  ro c ío  es 
en p a r te  a r ra s tra d o  por e l  a i r e  de combustión sum inistrado  a l



2 2 2 3 2 3

c i l in d ro  de t ra b a je  y asegura una p e r fe c ta  lu b ric a c ió n  de to ­
da l a  s u p e r f ic ie  de l a  pared d e l c ilin d ro #  For o tro  lado , la  
comunicación d e l  e a r te r  con l a  bomba aumenta e l  volumen de a i ­
r e  d isp o n ib le  p a ra  c a rg a r e l  c i l in d ro  de tra b a jo  con a i r e  de 

5# combustión y  de e s ta  manera e l  grado de a lin e a c ió n  de a i r e  a l
motor es mejorado*

B1 ro c ío  de a c e i te  desde l a  a b e r tu ra  de s a l id a  22 pue­
de s e r  in tro d u c id o  tam bién en la s  ab e rtu ra s  de e n trad a  de a i ­
r e  6 d e l c i l in d ro  de t ra b a jo ;  s in  embargo, e l  método a n te r io r -  

10* mente mencionado de in y e c ta r  e l  ro c íe  de a c e i te  en e l  c á r te r
es más ven ta joso  en cuanto m ejora la s  operaciones de e a rg a r 
e l  motor ca n d iré , en v ir tu d  de que e l  a i r e  contenido en e l  ro­
c ío  de a c e i te  se agrega a  l a  ca rg a  de a i r e  norm al, siendo e l  
a i r e  de combustión sum inistrado  desde e l  c á r te r*

15# A f i n  de m ejo rar considerablem ente l a  lu b ric a c ió n  de
la s  paredes in te rn a s  del- c i l in d re  de bomba, e l  émbolo de bom­
ba 14 (F iguras 2 y 3) convenientemente e s tá  p ro v is to  de una 
ranu ra  a n u la r 25 y de una p e rfo ra c ió n  e x c é n tric a  26 que se  ex­
tie n d e  axialm ente y que p o r medio de canales h o riz o n ta le s  27 

29* e s tá  comunicada con l a  ranu ra  a n u la r  25 y que en su  extremo
in f e r io r  e s tá  p ro v is ta  da una v á lv u la  de re te n c ió n  in d icad a  
en 28 y a r re g la d a  para su  a p e r tu ra  euando e l  émbolo 14 se  mue­
ve h a c ia  ab a je , con e l  re su lta d o  de que e l  ro c ío  de a c e i te  
contenido en e l  espacio  debajo de dicho émbolo es forzado a 

25* tra v é s  de l a  p e rfo ra c ió n  26, de lo s  canales 2? y de l a  ranu­
r a  a n u la r  25 en co n tac to  con l a  pared d e l  c ilin d ro *  Cuando e l  
émbolo se  desp laza  h a c ia  a r r ib a ,  e l  a c e i te  a s í  ap licado  a la  
pared d e l c i l in d r e ,  es d is tr ib u id o  por lo s  aros d e l émbolo
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sobre prácticam ente tod a  l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  de l a  pared 
d e l c i l in d r o .

La re a l iz a c ió n  de l a  bomba cargadora demostrada en l a  
F ig u ra  4y d i f ie r e  de a q u e lla  de l a  f ig u ra  1 en l a  construc­
ción d e l émbolo de bomba 14# solam ente en cuanto e l  últim o 
e s tá  c o n s ti tu id o  por un cuerpo c i l in d r ic o  hueco que t ie n e  
una ca ra  su p e rio r  ligeram en te ahuecada 29 que en su  punto 
más profundo e s tá  comunicada po r v ía  de un can a l 30 con e l  
canal de tra sp aso  12 d e l c i l in d r o  de tra b a jo  cuando e l  ém­
bolo 14 se acerca  a su  punto muerto s u p e r io r .  La en trada  
para l a  mezcla de com bustible y  a i r e  en e l  c i l in d r e  de bom­
ba se ha ind icado  en 3 1 . E sta  forma de e jecu c ió n  es venta­
jo sa  en cuanto l a  c a r r e ra  d e l  émbolo es re la tiv am en te  la rg a  
y perm ite lo g ra r  un grado de compresión más a l t o .

Lha te r c e r a  r e a l iz a c ió n  de l a  bomba cargadora se ha
i lu s tra d o  en la s  F iguras 5 y 6 a 9 . e s ta  form aje e jecució n , 
e l  cuerpo de émbolo propiam ente dicho 14 e s ta  p ro v is to  de ex­
ten s io n es  de gu ía  su p e rio r  e in f e r io r  14s y 14b. La ca ra  su ­
p e r io r  d e l  cuerpo de émbolo e s tá  ligeram ente ahuecada h ac ia  
su  ce n tro  como para  form ar una ra n u ra  a n u la r  32 que por v ía  
de un hueco 33 p ro v is to  en l a  ex tensió n  de gu ía  14a y de un 
can a l 34 d e l c i l in d ro  de bomba e s tá  comunicada con e l  camal 
de tra sp aso  (no demostrado) d e l c i l in d ro  de t r a b a jo .  E l c i l i n ­
dro de bomba, además, e s tá  p ro v is to  ce rca  de su  extremo supe­
r i o r  de una a b e r tu ra  de en trad a  35 y de un p a r de ab e rtu ra s  
de en trad a  23 s itu a d a s  a  un n iv e l  t a l  que quedan justam ente 
destapadas por e l  émbolo 1# en su  punto muerto s u p e r io r .  E l 
extremo in f e r i o r  d e l c i l in d ro  de bomba e s tá  cerrado por una
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ex ten sió n  20 d e l c i l in d ro  de tra b a jo  que t ie n e  una p erfo rac ió n  
p a ra  r e c i b i r  l a  ex tensión  de g u ía  in f e r io r  14 b y una ab e rtu ­
r a  de s a l id a  22, p o r l a  cu a l d icha p e rfo rac ió n  e s tá  comunica­
da con un caño (no dem ostrado) que conduce p o r v ía  de ramalea 
ap rop iados, por un lado , a l  c á r te r  d e l motor y , por o tro  lad o , 
con l a  p re c ita d a  a b e r tu ra  de en trad a  35* La ex tensión  de gu ía  
in f e r io r  14b d e l ámbolo de bomba 14 finalm en te  e s tá  p ro v is ta  
de una ranu ra  lo n g itu d in a l 21 p a ra  comunicar e l  espacio deba­
jo  d e l émbolo 14 con l a  a b e r tu ra  de s a l id a  22, cuando dicho 
émbolo se  acerca  a  su  punto muerto in fe r io r#

B1 c i l in d ro  de l a  bomba cargadora comprende una a b e rtu ­
r a  de en trad a  31 p a ra  l a  mezcla de com bustible, que por v ía  
de un d is p o s it iv o  de craqueo 36 (F ig u ra  1 ) comunica con una 
cámara m ezcladora 37 de un carburador común 38 y que se abre 
cuando e l  émbolo 14 se  acerca  a su  punto muerto in fe r io r#  l a  
cámara m ezcladora 37 e s tá  en comunicación con un ca&o 39 que 
se  ex tiende h a c ia  aden tro  d e l  caño de escape 40 e n tre  e l  mo­
tín? y e l  s i le n c ia d o r  41 y que t ie n e  una extrem idad acodada y 
ligeram en te  cón ica  p a ra  r e c ib i r  una p a r te  de los gases de es­
cape y conducir l a  misma a l  i n t e r i o r  de l a  cámara mezcladora 
de l carburador 38* E l caño 39 convenientem ente e s t á  p ro v is to  
de un ramal 42 para  e l  su m in is tro  de vapor de agua desde una 
fu en te  ap ro p iad a , t a l  como, por ejem plo, e l  ra d ia d o r (no de­
m ostrado).

La u sua l v á lv u la  do es tran g u la c ió n  puedo s e r  om itida y , 
de acuerdo con e s te  in v en to , m ediante l a  ag u ja  44 en l a  tobe­
r a  p r in c ip a l ,  se re g u la  l a  can tid ad  de com bustible y no e l  
su m in is tre  de l a  mezcla de com bustible y a i r e  como se hace
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actualm ente por medio de dicha v á lv u la  de e s tra n g u la c ió n .
E l d isp o s it iv o  de craqueo 36 comprende una c a ja  45 que 

t ie n e  au extremo in f e r io r  p ro v is to  de a b e r tu ra s  de en trad a  y 
de s a l id a  46, 47, respectivam ente , pa ra  co nectar d icha c a ja  
con e l  caüo de escape 40. Dentro de l a  caja 45 hay un cuer­
po c i l in d r ic o  40 cerrado  en su  extremo s u p e r io r  por una tap a  
49 y  subd iv id ido  por un tab iq ue  v e r t i c a l  50 en un p a r  de cá­
maras de craqueo 51# 52 que en su  p a r te  su p e r io r  e s tá n  p rov is­
ta s  de a b e r tu ra s  de en trad a  y  de s a l id a  53# 54# respectivam en­
t e ,  para  comunicar la s  cámaras de e raqueo 51, 52 con l a  cá­
mara m ezcladora 37 y  con l a  en trad a  31 de la  bomba cargadora 
de com bustible* La extrem idad i n f e r i o r  d e l cuerpo c i l in d r ic o  
40 comprende un re c ip ie n te  rem ovible 55 p a ra  con tener una c a r­
ga de coque o carbón 56, siendo e l  a r re g lo  de e s te  re c ip ie n te  
y  d e l mencionado tab iq u e  t a l  que l a  c o rr ie n te  de l a  mezcla de 
com bustible y a i r e  que v iene de l a  cámara m ezcladora 37 y e n tra  
po r l a  a b e r tu ra  31 en l a  bomba cargadora de com bustible, e s tá  
ob lig ada  a  p a sa r a  trav ó s  o estrecham ente encima d e l co n ten i­
do 56 d e l re c ip ie n te  55. Las su p e rf ic ie s  in te rn a s  de la s  cáma­
ra s  de craqueo convenientem ente e s tán  re v e s tid a s  con un m a te r ia l 
c a t a l i t i c o  conocido capaz de promover e l  procedim iento de c ra ­
queo a i  que e l  com bustible es sometido m ien tras  pasa por la s  
eámaras 51# 52, De una manera s im ila r  y p a ra  e l  mismo própó- 
s i t o  l a  c a ra  su p e r io r  d e l  ámbolo 14 y  l a  ca ra  in te r n a  de l a  t a ­
pa de c i l in d ro  16 de l a  bomba cargadora de com bustible pueden 
e s ta r  p ro v is ta s  tam biáh de una capa de m a te r ia l  c a t a l í t i c o  (no 
dem ostrada) .

Haciendo ahora re fe re n c ia  a la s  F ig uras 10 a  12 de lo s  d i -
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bujos acompañados, la s  mismas dem uestran una construcción  mo­
d if ic a d a  de la  cámara de ig n ic ió n  en l a  e n la ta  9 . De acuerdo 
con e s ta  forma de e jec u c ió n , la  cámara de ig n ic ió n  e s tá  fo r ­
mada por dos espacies c i l in d r ic o s  p a ra le lo s  adyacentes 57,58 
que e s tá n  d e fin id o s  en l a  p a r te  su p e rio r  por un nerv io  longi­
tu d in a l  59 y en l a  p a r te  in f e r io r  por una v a r i l l a  60. Los vér­
t i c e s  opuestos d e l n e rv io  59 y de l a  v a r i l l a  6o forman en tre  
e l lo s  una comunicación e n tre  loS dos espacios c i l in d r ic o s ,  
m ientras que la s  paredes l a te r a le s  de d ich a  v a r i l l a  lo  forman 
con la s  paredes in te rn a s  l a te r a le s  de l a  c u la ta  un p a r de co­
m unicaciones 61, 62 e n tre  l a  cámara de ig n ic ió n  57, 58 y e l  in ­
t e r i o r  d e l  c i l in d ro  de tra b a jo  4 . Loa dos espacios c i l i n d r i c o s  
57# 58 tie n e n  s u p e rf ic ie s  in te rn a s  curvas a n ti- f r ic c io n a n te s  
que, según se ha demostrado claram ente con lin e a s  in te rru m pi­
das en l a  F ig u ra  3.0, du ran te  la  c a r r e ra  de compresión d e l  ém­
bolo 1, producen na mezelamiento p e rfe c to  d e l a i r e  de combus­
t ió n  con l a  mezcla gaseosa de com bustible y a i r e  que e n tra  en 
l a  cámara de ig n ic ió n  a  tra v é s  d e l  tubo 12 que según se ha de­
m ostrado claram ente en l a  F ig u ra  12, con su  po rc ión  de extremo 
se p royecta  lib rem ente aden tro  de la  cámara de ig n ic ió n , mien­
t r a s  que du ran te  l a  c a rre ra  de tra b a jo  d e l émbolo 1 (F igura 11) 
e l  a i r e  d e l c i l in d ro  4 e fe c tú a  una p e rfe c ta  expu lsión  ta n to  
dé^La cámara de ig n ic ió n  57, 58, como tam bién de l a  p a r te  supe­
r i o r  d e l c i l in d ro  de tra b a jo  4 .

La operación d e l motor de combustión in te rn a  es como
s ig u a t

Después de a rra n c a r a i  m otor m ediante un d is p o s it iv o  de 
arranque usua l y en e l  caso de u t i l i z a r  g a so lin a  (g a s -o i l )  me-
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d ia n te  un elemento de ig n ic ió n  incandescen te p ro v is to  en l e  cá­
mara de ig n ic ió n , e l  émbolo de bomba 14 du ran te  cada c a r re ra  
descendente aspi&a de la  cámara m ezcladora 37 una mezcla de ga­
ses de escape c a lie n te s  y com bustible sum inistrado  por l a  tobe­
r a  31# hace p asa r e s ta  mezcla a  tra v é s  de la s  cámaras de c ra ­
queo 51# 52 y comprime e s ta  mezcla en cada c a r r e ra  su bsigu ien te  
ascendente aproximadamente con un grado de compresión de)L:IO 
a  l t l5 #  de modo que dicha m ezcla, después de haber su fr id o  un 
craqueo térm ico p rev io  en dichas cámaras y en e l  lecho de co­
que o carbón incandescen te 56, es som etida a  un tra tam ie n to  de 
craqueo in te n s iv o  térm ico y mécaniee a d ic io n a l y su b s ig u ie n te ­
mente se hace pasa r por v ía  d e l  can a l 12 aden tro  d e l p a sa je  de 
V en tar! 11 . Al mismo tiem po, a i r e  comprimido pasa d e l c i l in d ro  
de tra b a jo  4 a tra v é s  de dicho p asa je  de V enturi aden tro  de la  
cámara de ig n ic ió n  8 y debido a la s  s u p e r f ic ie s  curvas a n t i ­
f r ic c io n a n te s  de la  ú ltim a e l  a i r e  y l a  m ezcla de com bustible 
se hacen ro d ar sobre d ichas s u p e rf ic ie s  según se ha ind icado 
por la s  fle c h a s  y se  mezcla íntim amente h a s ta  que ej^émbele de 
t ra b a je  1 haya alcanzado c a s i  su  punto muerto s u p e r io r .  En es­
t e  momento, en e l  cu al la  b u jía  7 produce la  ig n ic ió n , e l  ém­
bolo de bomba 14 que opera en avance d e l émbolo de tra b a jo  so­
bre un ángulo de aproximadamente 100°, ya  c é rró  e l  canal de 
tra sp a so  12. La c a r r e ra  de t r a b a je  d e l émbolo 1 ahora empieza 
y l a  expulsión  do lo s  gases de combustión y la  s ig u ie n te  ope­
ra c ió n  do carga de a i r e  son e fec tu ad as  en l a  forma usua l de lo s  
motores de dos tiem pos, y en conexión eon e s ta s  operaciones 
pueden aprovecharse todos los medios a u x i l ia re s  u sua les  y co­
nocidos de t a l e s  motores para  m ejorar o promover d ichas opera-
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c lo n e s .
Al mismo tiem po, e l  émbolo 14 en cada c a r r e ra  ascenden­

t e  a s p ira  por v ía  de la s  a b e rtu ra s  de e n trad a  23 un ro c ío  de 
a c e i te ,  lo  comprime en su  c a r re ra  descendente y lo  ob lig a  a 
lu b r ic a r  no solam ente la  s u p e r f ic ie  in te rn a  de l c i l in d ro  de 
bomba, s in o  también a e n tr a r  p o r v ía  de la  a b e r tu ra  de s a l id a  
22 y d e l caño conectado con e l l a  en e l  c á r te r  y en e l  c il in d ro  
de tra b a jo  y a  lu b r ic a r  los c o jin e te s  d e l c ig ü eñ a l y la s  pare­
des in te rn a s  d e l  c i l in d r o  de trab a jo *

La p resen te  invención  puede s e r  ap lic a d a  también a mo­
to re s  de cu atro  tiem pos, en cuyo caso e l  émbolo 14 de l a  bom­
ba cargadora debe hacerse  operar con una velocidad correspon­
d ie n te  a  l a  m itad d e l número de revo luciones d e l  c igüeñal 3 .

E l motor de combustión in te rn a  mejorado de acuerdo con 
mi invenc ión , naturalm ente puede hacerse  t r a b a ja r  enteram ente 
con com bustibles normales de bajo  punto de eb u llic ió n *  P a r t i ­
cularm ente e l  motor de dos tiempos s e n c i l lo  y l iv ia n o  asegu­
ra r á  una económía co n sid erab le  en e l  consumo de com bustible y 
un n o tab le  aumento en su rendim iento en v ir tu d  de la s  s ig u ie n ­
te s  razones: la s  pérd idas de expu lsión  son e lim inadas, e l  mez- 
clam ien te de l a  mezola de com bustible y a i r e  con e l  a i r e  de 
combustión en l a  cámara de ig n ic ió n  c a lie n te  p ro v is ta  de super­
f i c i e s  in te rn a s  curvas a n ti- f r ic c io n a n te s  es mejorado y l a  pro­
po rc ió n  de com bustible de d icha mezcla puede s e r  redu cida  de 
una manera s im ila r  a  los motores D ie se l. E l aumento d e l re n d i­
miento e fe c tiv o  d e l motor es e l  re su lta d o  de lo s  s ig u ie n te s  
f a c to re s :  E l grado a que se l le n a  con a i r e  e l  c á r te r  d e l cual 
e l  a i r e  de combustión es a sp irad o , y e l  c i l in d ro  de tra b a jo ,
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es mejorado y e l  rendim iento máximo puede s e r  aumentado en v i r ­
tud  de que por v ía  de un mayor caño de adm isión de a i r e  una ma­
yor can tid ad  de a i r e  puede s e r  a sp ira d a  a  trav ó e  d e l c á r te r  
a  medida que aumenta e l  número de re v o lu c io n es , l a  operación 

5 .  cargadora de a i r e  d e l c i l in d ro  de t ra b a jo  es u lte rio rm e n te  me­
jo rada  p o r l a  inyecc ión  d e l ro c ío  de a c e i te  y a i r e  efectuada 
por la  bomba cargadora de com bustib le . En ad ic ió n  a  e l lo ,  un 
e fec to  de f re n a r  producido por e l  V enturi d e l carburador es 
ev itad o  y finalm ente e l  aumento d e l grado de compresión perm i- 

10. te  un aumento d e l  rendim iento d e l  m otor. Las v en ta ja s  asegura­
das por la  form ación de gas de agua en e l  d isp o s it iv o  de c ra ­
queo 36, han sido  completamente exp licadas en e l  preámbulo de 
e s ta  memoria d e s c r ip t iv a ,  de modo que no es n ecesa rio  h acer nue­
vamente re fe re n c ia  a la s  mismas.

1$. Se comprenderá que l a  p re sen te  invención de ninguna mane­
r a  se l im ita  a  l a  forma de e jecu c ió n  d e s c r ip ta  y dem ostrada, 
s in o  que p a rte s  de l a  misma, t a l e s  como, po r ejem plo, e l  canal 
de tra sp a so , l a  bomba cargadora , l a  cámara de ig n ic ió n , e l  pa­
s a je  de V enturi que conecta  la  ú ltim a  con e l  c i l in d r e  de t rá b a ­

l o .  j e ,  y e l  carburador reg u lad o r d e l su m in is tro  de com bustible,
pueden m odificarse  fác ilm en te  en su  co n stru cc ió n  y a r re g lo , in ­
dependientem ente de l a  a lim en tac ión  de gases de escape o de a i ­
r e  fre sc o  a d ich a  bomba cargadora , y que t a le s  cambios y modi­
fica c io n e s  deben co n sid e ra rse  comprendidos en e l  a lcance de la s  

25 . s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s .
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C ontinuación de la  ho ja  número v e n t i s i e t e .
REIVINDICACIONES

D escrip ta  que ha s id o  l a  n a tu ra le z a  de l a  p re sen te  invención 
y l a  manera de l l e v a r l a  a l a  p rá c t ic a ,  se  d e c la ra  que lo  que 
se re iv in d ic a  como de l a  ex c lu s iv a  propiedad e invención de l 
s o l ic i t a n te  e s t

1 . -  Motor de combustión in te rn a  para  operar d en tro  ¿Lejías es­
c a la s  de los grados de compresión bajos y m edios, que compren­
de por lo menos un c i l in d ro  de t r a b a jo ,  una cámara de ig n i­
c ió n  p ro v is ta  de s u p e rf ic ie s  in te rn a s  curvas a n ti- f r ic c io n a n te s  
y formada en l a  c u la ta  de dieho c i l in d ro  de tra b a jo  en comuni­
cación  d i r e c ta  con e l  ú ltim o , una bomba cargadora de combus­
t i b l e  conectada con dicho c i l in d ro  de tra b a jo  p a ra  su m in is tra r  
a l  mismo una mezcla gaseosa de com bustible y a i r e ,  estando d i ­
cha s u p e rf ic ie  en dicha cámara de ig n ic ió n  co n s tru id a  como pa­
r a  im p a r t ir  a  d ich a  mezcla de com bustible y a i r e  una tu rb u ­
le n c ia  en e s p i r a l ,  un tubo de extremos a b ie r to s  tórmicemen­
t e  a is la d o  p a ra  comunicar e l  c i l in d ro  de d icha bomba con e l  
c i l in d r e  de t ra b a je ,u n  d is p o s it iv o  proporcionador de combusti­
b le  p a ra  su m in is tra r  a d ich a  bomba com bustible proporcionado
en m ezcla con a i r e  y /o  gas de escape y convenientemente con 
vapor de agua, y un d is p o s it iv o  de craqueo para a p l ic a r  c a lo r  
a d ich a  mezcla de com bustible y som eterla  a  un craqueo t - á r -  
mieo, conectado por un lado con dicho d is p o s it iv o  p ro p o re io - 
nador de com bustible y por o tro  lado con dicha bomba carga­
dora en que e l  craqueo es continuado té rm ica  y mecánicamente 
bajo  a p lic a c ió n  de c a lo r  y p re s ió n .

2 .  — Motor de combustión in te r n a ,  de acuerdo con la  r e iv in —
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d ica e ió n  1, c a rac te riza d o  porque un p asa je  de V enturi e s tá  
p ro v is to  para i a  comunicación de l a  r e f e r id a  cámara de ig n i ­
ción con e l  i n t e r io r  d e l c i l in d ro  de tra b a jo  y e l  mencionado 
tubo térm icam ente a is la d o  desemboca en l a  po rc ión  más angos­
t a  de dicho pasa je  de V en tu ri.

3 .  -  Motor de combustión in te r n a ,  de acuerdo con la  r e iv in ­
d icac ió n  1, c a ra c te riz a d o  porque l a  r e f e r id a  cámara de ig n i­
ción  p ro v is ta  de s u p e rf ic ie s  in te rn a s  curvas a n t i—fric c io n a n ­
t e s ,  e s tá  compuesta de dos espacios huecos d lín d ric o s  p a ra le ­
los adyacentes e intercom unicados que a su  vez e s tá n  comunica­
dos ind iv idualm ente con e l  i n t e r i o r  d e l c i l in d ro  de t ra b a jo ,
y e l  mencionado tubo térm icam ente a is la d o  se proyecta  eon una 
po rc ión  de extremo lib rem ente aden tro  de dicha cámara de ig ­
n ic ió n  compuesta en e l  punto de in tercom unicación de sus dos 
espacios huecos.

4 .  -  Motor de combustión in te rn a ,  de acuerdo con la s  re iv in ­
d icaciones 1 y 2 o 3, c a ra c te riz a d o  porque e l  émbolo de l a  
r e f e r id a  bomba cargadora de com bustible e s tá  operativam ente 
conectada con e l  cig& eñal d e l  m otor.

5 .  -  Motor de combustión in te r n a ,  de acuerdo eon la s  re iv in ­
d icaciones 1 y 4 , c a rac te riza d o  porque e l  c i l in d ro  de l a  re fe ­
r id a  bomba cargadora comprende una a b e r tu ra  de en trad a  en co­
municación d i r e c ta  con e l  mencionado d is p o s it iv o  de craqueo y 
una a b e r tu ra  de s a l id a  c o n s ti tu id a  por e l  c ita d o  tubo térm ica­
mente a is la d o , ambas a b e rtu ra s  co n tra lo read as  exclusivam ente 
p o r e l  émbolo de d ich a  bomba.

6 . — Motor de combustión in te r n a ,  de acuerdo con la s  re iv in ­
d icaciones 1, 4 y 5 , c a ra c te riz a d o  porque e l  c i l in d ro  de l a  r e -
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f e r id a  bomba cargadora da com bustible e s tá  p ro v is ta  de aber­
tu ra s  de e n trad a  y de s a l id a  ad ic io n a le s  para  a s p ir a r  un ro c ío  
de a c e i te  desde una cámara de a c e i te  para  l a  lu b ric a c ió n  de l 
e lin d ro  de bomba y para  expu lsar dicho ro c ío  de a c e i te  por v ía  
d e l c á r te r  d e l motor aden tro  d e l c i l in d ro  de tra b a jo  p a ra  la  
lu b ric a c ió n  de lo s  c o jin e te s  d e l c igüeñal y de la s  paredes in ­
te rn a s  d e l c i l in d ro  de t r a b a je .

7 Mot or  de combustión in te rn a ,  de acuerde con la  re iv in d i­
cación 6 , c a rac te riza d o  porque e l  Ómbolo de l a  r e f e r id a  bemba 
cargadora de com bustible e s tá  p ro v is ta  de un sistem a de canales 
que in c lu y e  una v á lv u la  de re te n c ió n  para  e l  su m in istro  d e l ro ­
c ío  de a c e i te  lu b ric a n te  e l  espacio  a n u la r e n tre  e l  ómbolo y 
e l  c i l in d ro  de l a  bomba#

8 .  -  Motor de combustión in te rn a ,  de acuerdo con la  r e iv in d i­
cación 6 , c a rac te riza d o  porque e l  ómbolo de la  r e f e r id a  bomba 
cargadora de com bustible comprende un cuerpo de ómbolo hueco#

9 . -  Motor de oombustión in te r n a ,  de acuerdo con la  re iv in d i­
cación  5 , ca rac te riza d o  porque e l  ómbolo de l a  r e f e r id a  bemba 
cargadora de com bustible comprende ex tensiones a x ia le s  de g u ía .

1 0 . -  Motor de combustión in te rn a ,  de acuerdo con l a  r e iv in d i­
cación  6 , c a rac te riza d o  porque e l  embolo de l a  r e f e r id a  bomba 
cargadora de com bustible comprende en su  p a r te  su p e rio r  un hue­
co cónico y l a  cabeza d e l c i l in d ro  de bomba e s tá  p ro v is ta  de 
ana ex ten sió n  són ica  s im ila r ,  estando e l  fondo de dicho hueco 
cónico conectado por un canal con la  c irc u n fe re n c ia  de dicho 
ómbolo en un punto en a lin e a c ió n  con l a  a b e r tu ra  de s a l id a  de 
com bustible d e l c i l in d ro  de bomba.

11. -  Motor de combustión in te rn a ,  de acuerdo con la s  r e iv in d i -
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caciones 1 y 4 a 10, c a ra c te riz a d o  porque la  s u p e r f ic ie  de pre­
s ió n  d e l émbolo de l a  r e f e r id a  bomba cargadora de com bustible 
y l a  s u p e r f ic ie  de co n tra—p re s ió n  d e l c i l in d ro  de bomba e s tán  
re v e s tid a s  eon un m a te r ia l  c a t a l í t i c o ,  ta l.com o óxido de h ie r ro , 
p a ra  promover e l  procedim iento de craqueo*

12*- Motor de combustión in te r n a ,  de aeuerdo con l a  re iv in d i­
cación  1, c a ra c te riz a d o  porque e l  re fe r id o  d isp o s it iv o  de c ra ­
queo comprende una c a ja  p ro v is ta  de a b e rtu ra s  de en trad a  y de 
s a l id a  para  su  in te rp o s ic ió n  en e l  caño de escape d e l motor, 
y cámaras de craqueo formadas den tro  de d ich a  c a ja  para  su  ca­
lentam iento  per lo s  gases de escape y p ro v is ta s  de codos de en­
tra d a  y de s a l id a  para  su  conexión con e l  mencionado d is p o s i t i ­
vo proporciónador de com bustible y con la  c i ta d a  bomba cargado­
ra  de com bustible, respectivam ente*

13*- Motor de combustión, de acuerdo con la  re iv in d ic a c ió n  12, 
c a ra c te riz a d o  porque e l  re fe r id o  d is p o s it iv o  de craqueo compren­
de una c a ja , den tro  de l a  cu a l e s tá  p ro v is to  un c i l in d ro  hueco 
subd iv id ido  axialm ente por un tab iq ue  para  form ar la s  menciona­
das cámaras de eraqueo*

14.— Motor de combustión in te rn a ,d e  acuerdo con leus re iv in d i­
caciones 12 y 13, c a ra c te riz a d o  porque la s  re fe r id a s  cámaras 
d e l d is p o s it iv o  de craqueo comprenden en su  p a r te  i n f e r io r  un 
re c ip ie n te  rem ovible para  contener una carga renovable de un 
producto só lid o  com bustible a base de carbón p a ra  su  calentam ien­
to  h a s ta  la  incandescencia  por loa gases de escape y para  p a r t i ­
c ip a r  en e l  craqueo de l a  mezcla de com bustible y a i r e  sum inis­
trad o  por e l  mencionado d is p o s it iv o  proporcionador de combusti­
b le*
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15. — Motor de combustión in te rn a ,  de acuerdo con la s  r e iv in ­
d icaciones 12 a  14, c a rac te riza d o  porgue lea  paredes in te rn a s  
de la s  re fe r id a s  cámaras de craqueo e s tá n  re v e s tid a s  con un 
m a te r ia l  c a t a l í t i c o ,  t a l  como óxido de h ie r ro ,  para promover 
a l  craqueo de l a  m ezcla de com bustible y a i r e  sum in istrada  
por e l  mencionado d is p o s it iv o  proporcionador de com bustible.

16 . -  Motor de combustión in te r n a ,  de acuerdo con l a  re iv in ­
d icac ió n  1, c a ra c te riz a d o  porque e l  r e fe r id o  d is p o s it iv o  pro­
porcionador de com bustible es una bomba de b a ja  p re s ió n .

1%-Motor de combustión in te rn a ,  de acuerdo con l a  re iv in ­
d ica c ió n  1 ,c a ra c te riz a d o  porque e l  re fe r id o  d is p o s it iv o  pro­
porcionador de com bustible es un carburador que t ie n e  su  to ­
bera alim entad o ra  de com bustible p ro v is ta  de una agu ja  de 
c o n tra lo r  m ovible, conectada operativam ente con e l  a c e le ra ­
dor d e l m otor.

1 6 .-  Motor de combustión in te r n a ,  de acuerdo con la s  re iv in ­
d icacion es 1, 16 o 17# c a ra c te riz a d o  porque e l  re fe r id o  d is ­
p o s it iv o  proporcionador de com bustible e s tá  conectado median­
t e  un caño con e l  caño de escap e .

19 . -  Motor de combustión in te rn a ,  de acuerdo con la s  re iv in ­
d icac ion es 1 y 18, c a ra c te riz a d o  porque e l  re fe r id o  d i s p o s i t i ­
vo proporcionador de com bustible e s tá  conectado m ediante un 
caño con una fu en te  de vapor de agua, t a l  como e l  rad iad o r d e l 
m otor.

20 . -  Motor de combustión in te r n a .
Todo e l lo  segdn queda d e sc r i to  y re iv in d ica d o  en l a
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p re se n te  memoria d e sc r ip t iv a  gue co n s ta  de t r e i n t a  y t r e s  
h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a  máquina p o r una so la  c a ra . 

B arcelona, a  4 de jun io  de 1955
Pablo JHTGUST
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