
Caso L S B -  66AL/
2 2 2 3 2 1

P A T E N T E  DE  I N T R O D U C C I Ó N
s s s M M = = : = : t = s : — C 3 : s a 3 : s s ! S 3 : s : s s ^ s s B : ^ : s ^ : = : = M s s z s ! 3 3 s s : ^ s s s s s : s : : 3 = S K a s : : = = : s : = : s s s = 3 S 2 M M B

a fa v o r  de
LA SEDA DE BARCELONA; S . A. -  de n a c io n a lid a d  esp añ o la  -  
d o m ic ilia d a  en Av. de Jo sé  A ntonio Primo de R iv e ra , n* 654

BARCELONA
p o r :

"  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de c e lu lo s a  r é ^  
n e ra d a , p a r tie n d o  de p u lp a  de m adera ."

— — s = m s :í  O 0 O  { ts s s s s * * * *—

M e m o r i a D e s c r i p t i v a



- 2 -

E s ta  p a te n te  a a tá  r e la c io n a d a  con l a  p roducción  
de p ro d u c to s  c e lu ló s ic o s  y t i e n e  p o r  o b je to  g e n e ra l e l  
m ejoram iento de una o más e ta p a s  de e la b o ra c ió n  en l a  
p ro d ucció n  de t a l e s  p ro d u c to s . E l p ro ced im ien to  de e s ta  

2 p a te n te  p ro p o rc io n a  v e n ta ja s  e s p e c ia le s  en l a  p re p a ra c ió n  
y e la b o ra c ió n  de v is c o s a  d e r iv a d a  de p u lp a  de m adera, pre. 
p a ra d a  quím icam ente, ayudando en e s t a  conexión  a  m ejo rar 
l a s  e ta p a s  de t r i t u r a c i ó n ,  f i l t r a d o  e h ila d o  de v isco sa#

Se emplean am pliam ente l a s  p u lp a s  de madera qu í— 
ÍQ laicam ente p re p a ra d a s  en  l a s  a r t e s  i n d u s t r i a l e s  p a ra  l a

p ro d ucc ió n  de p ro d u c to s  c e lu ló s ic o s  como ray ó n  y o t r a s  f i ­
b ra s  s i n t é t i c a s ,  n i t r o c e lu lo s a ,  a c e ta to  de c e lu lo s a ,  é te ­
r e s  c e lu ló á ic o s ,  c e lo fá n  y  p e l í c u la s  y p la c a s  p a re c id a s  
de c e lu lo s a ,  e t c .  La p u lp a  de madera se  p re p a ra  y vende 
comunmente en  form a de p la c a s  o c a r to n e s  y l a  p u lv e riza?- 
c ió n  o t r i t u r a c i ó n  es  una de l a s  p rim era s  e ta p a s  en  l a  e la  
b o rao ió n  s u b s ig u ie n te . Cuando se  emplea l a  p u lp a  de madera 
en m asa, húmeda o se c a , e l  t r i t u r a d o  o l a  p u lv e r iz a c ió n  
e s  frecu en tem en te  una e ta p a  in c lu id a  en  l a  e la b o ra c ió n  

20 s u b s ig u ie n te . Ya que una e la b o ra c ió n  su b s ig u ie n te  a s í  
usualm ente envuelve l a  co n v e rs ió n  de l a  c e lu lo s a  de l a  
p u lp a  de madera en algún  d eriv ad o  de c e lu lo s a  y en una 
so lu c ió n  d e l 'd e r iv a d o  en un d is o lv e n te  adecuado, e l  ob­
j e to  de l a  t r i t u r a c i ó n  es  descomponer l a  p la c a  p a ra  f o r -  

22 mar una masa s u e l t a ,  donde l a s  f i b r a s  in d iv id u a le s  e s tó n  
adecuadam ente ex p u es ta s  a  l a  a c c ió n  d e l r e a c t iv o  o de lo s  
r e a c t iv o s ,  form adores d e l d e r iv a d o . A s í, p o r ejem plo , en 
l a  p ro d ucc ió n  de v is c o s a ,  se rem o ja  usualm ente l a  p la c a  
de p u lp a  de madera en una so lu c ió n  de so sa  c a u s t ic a  con 

2o lo  c u a l se  form a é lo a l io e R a io s a , y  é s t á ,  después de p ren  
sa d a  y  to d a v ía  en form a de p la c a s ,  se t r i t u r a  o g i lv e r iz a
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p a ra  p re p a ra r  prop iam ente l a s  f i b r a s  c e lu ló s ic a s  p a ra  l a  
re a c c ió n  de xan togenaclón  con d is u lfu ro  de carbono. E l c e -  
lu lo sax an ta to  sód ico  r e s u l t a n te  se d isu e lv e  en so sa  cáu s­
t i c a  d i lu id a  dando l a  so lu c ió n  usualm ente llam ad a  v is c o ­
sa  que se  o p a c if io a , s i  se d e sea , se  f i l t r a  y se  h i l a  a f i ­
lam en to s .

Las p u lp a s  norm ales de m adera a d is o lv e r  a c tu a l­
mente u sad as c o n s is te n  p r in c ip a lm e n te  en c e lu lo s a ,  p ero  
c o n tie n e n  ca n tid a d e s  a p re c ia b le s  de im purezas no c e lu ló s ic a s  
como h em ic e lu lo sa , g ra s a s , r e s in a s ,  c e ra s ,  e t c .  Una de l a s  
f in a l id a d e s  p r in c ip a le s  en l a  m an u fac tu ra  de una p u lp a  a 
d is o lv e r ,  a ltam en te  r e f in a d a ,  es l a  e lim in a c ió n  mas comple­
t a  p o s ib le  de l a s  im purezas no c e lu ló s ic a s  a f.in  de o b te ­
n e r una p u lp a  mas b la n c a  y más p u ra , a p ta  p a ra  p ro d u c ir  
en l a  m anufactu ra  de rayó n  un h i lo  de c a l id a d  s u p e r io r .

No o b s ta n te , no to d a s  l a s  im purezas no c e lu ló s i ­
cas que se pueden e lim in a r  son in d e s e a b le s , y  en e f e c to ,  
c i e r t a s  de e s ta s  im p urezas, norm alm ente p re s e n te s  en  can­
t id a d e s  pequeñas, son en a l t o  grado b e n e f ic io s a s  en  ayu­
dar l a  e la b o ra c ió n  de l a  p u lp a  a  v is c o s a ,  e sp ec ia lm en te  
re s p e c to  a  l a  e ta p a  de l a  t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i c e l u l o -  
s a . E s ta s  im purezas b e n e f ic io s a s  que ayudan l a  o p erac ió n  
de t r i t u r a c i ó n  probab lem ente son de l a  n a tu ra le z a  de l u ­
b r ic a n te s  de f i b r a s  que p e rm ite n  l a  t r i t u r a c i ó n  r ig u r o s a  
de l a  p u lp a  rem ojada y  p ren sad a  h a s ta  o b te n e r la  en cond i­
c io n es  p e r f e c ta s ,  t r i t u r a c i ó n  que s e r á  más f á c i l  y  no p ro ­
d u c irá  daño mecánico a l a s  f i b r a s  de á l c a l i c e lu lo s a ,  y a  que 
en o tro  caso  ó s ta s  r e a c c io n a r ía n  incom pletam ente con e l  
d is u lfu ro  de carbono. En una p u lp a  que no ha s id o  altam en 
t e  r e f in a d a ,  l a  m ayoría de e s t a s  im purezas b e n e f ic io s a á  
c o n s ti tu y e  una p o re ió n  de lo s  m a te r ia le s  e lim in a b le s  con
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d is o lv e n te s  o rg á n ic o s , como p o r  e jem p lo , é t e r ,  b e n z o l, 
a lc o h o l, e t c .  E s ta s  im purezas b e n e f ic io s a s ,  f re c u e n te ­
mente llam ad as se n c illa m e n te  " r e s in a s " ,  son p rin c ip a lm e n  
t e  de l a  n a tu ra le z a  de c e ra s ,  g ra sa s  y r e s in a s ,  es tan d o  
e s ta s  U l te r io r e s  frecu en tem en te  p re s e n te s  en  c a n tid a d  
re la t iv a m e n te  pequeña.

T eóricam ente se p o d r ía  r e s o lv e r  e l  problem a de l a  
p re p a ra c ió n  de una buena p u lp a  elim inando  to d a s  l a s  impu­
re z a s  in d e se a b le s  y re te n ie n d o  to d as  a q u e lla s  que fa c il íb -  
ta n  l a  t r i t u r a c i ó n  lu b ric a n d o  l a s  f i b r a s  o de o tro  modo. 
Pero en l a  p r á c t i c a  e% d i f i c u l  c o n seg u ir  una se p a ra c ió n  de 
e s ta  ín d o le .

Se pueden o b te n e r según e s t a  p a te n te  m ejores r e s u l ­
tad o s elim inando c a s i  to d a s  l a s  im purezas, in c lu so  a q u e lla s  
que s i r v e n  b en e fic io sam en te  como lu b r ic a n te s  de l a s  f ib r a s  
de a lc a l i c e lu lo s a  d u ran te  e l  t r i t u r a d o ,  y añadiendo lu eg o  
a l a  p u lp a  o a l a  á l c a l i c e lu lo s a  a n te s  de l a  com pleción d e l  
t r i t u r a d o  una c a n tid a d  s u f ic ie n te  de un agen te  que p roduzca 
una acc ió n  p a re c id a  y que puede s e r  más e f e c t iv o  que l a s  im 
p u rez as  n a tu r a le s  b e n e f ic io s a s .

Las p u lp a s  de m adera, b la n c a s , a ltam en te  p u r i f i c a ­
das o r e f in a d a s  son niuy v e n ta jo s a s  en  l a  p ro d ucc ió n  de h i ­
lo s  de rayón  de a l t a  c a l id a d  de r e s i s t e n c i a  y c o lo r  supe­
r i o r e s  y por e s ta  ra zó n  se estim an  mucho en e l  com ercio . 
P a ra  t a l e s  p u lp a s  a ltam en te  r e f in a d a s  e s  generalm ente ca­
r a c t e r í s t i c o  que su  e x tr a c to  e tó r ic o  es de 0,15  % ó menos, 
r e f i r ié n d o s e  e s te  v a lo r  a  l a  c a n tid a d  de m a te r ia l  naturáL  
e x t r a ib le  con é t e r  que queda en l a  p u lp a  después d e l p ro ce ­
so de p u r i f i c a c ió n .  E l p ro ced im ien to  de e s t a  p a te n te  es p a r  
t ic u la rm e n te  a p l ic a b le  a t a l e s  p u lp a s  a ltam en te  r e f in a d a s  
que no co n tien en  mas de 0,15  % de m a te r ia l  e x t r a ib le  con
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é t e r ,  p e ro  se  puede tam bién  a p l i c a r  con c i e r t a s  v e n ta ja s  
a l a  e la b o ra c ió n  de p u lg a s  norm ales a d i s o lv e r ,  que c o n tie _  
nen su b s tan c ia lm en te  más de 0,15  % de m a te r ia l  e x t r a ib le  
con é t e r ,  aunque t a l e s  p u lp a s  generalm en te  no r in d e n  h i -  

$ lo s  de l a  máxima c a lid a d  y su  e la b o ra c ió n  a  á l c a l i c e lu lo -  
s a  t r i t u r a d a  no e s t á  co n ectada  con d i f i c u l t a d  p a r t i c u l a r  
a lg u n a .

Se ha d e s c u b ie r to  un t ip o  de a g e n te s , a  s a b e r , ó x i­
dos p o l i e t i l é n i c o s ,  que lu b r ic a n  y p ro te g e n  l a s  f ib r a s  de 

10 a l c a l i c e lu lo s a  d u ran te  l a  t r i t u r a c i ó n  y que son quím ica­
mente com pletam ente d i s t i n t o s  de l a s  im purezas b e n e f ic io ­
sa s  n a tu ra lm en te  p re s e n te s  en l a  p u lp a . E s to s  ag en tes  son 
so lu b le s  en agua. G eneralm ente son mucho más e f e c t iv o s  en 
ayudar l a  t r i t u r a c i ó n  que l a s  im purezas b e n e f ic io s a s  n a tu -  

15  ra ím en te  p re s e n te s  en l a  p u lp a . Además e s to s  ag en tes  e j e r ­
cen una in f lu e n c ia  b e n e f ic io s a  so b re  c i e r t a s  e ta p a s  s u b s i­
g u ie n te s  en  l a  p re p a ra c ió n  y e la b o ra c ió n  de l a  v is c o s a  a  
ra y ó n , in f lu e n c ia  que no e je r c e n  l a s  im purezas b e n e f ic io ­
sas  n a tu r a le s .  Basado en e s to s  d e scu b rim ien to s , se  o b t ie —

20 ne e l  m ejoram iento de una o v a r ia s  de l a s  e ta p a s  de e lab o ­
ra c ió n  en l a  p ro d ucc ió n  de p ro d u c to s  c e lu ló s ic o s  de p u lp a  
de m adera químicamente p re p a ra d a  p o r l a  r e a l i z a c ió n  de una 
o v a r ia s  de e s ta s  f a s e s  de e la b o ra c ió n  en l a  p re s e n c ia  de 
óxido p o l i e t i l é n i c o .  Cuando se  a p l io a  a l a  p re p a ra c ió n  y 

25 . e la b o ra c ió n  de l a  v is c o s a  d e r iv a d a  de p u lp a  de madera p re ­
p a ra d a  quím icam ente, sé  e f e c tú a  l a  t r i t u r a c i ó n  de l a  a l ­
c a l i c e lu lo s a  o a l  menos l a  e ta p a  f i n a l  de t r i t u r a c i ó n  y 
e l  h i la d o  de l a  v is c o s a  6n  l a  p re s e n c ia  de óxido p o l i e t i ­
l é n ic o .  Cuando se p re te n d e  so lam ente e l  m ejoram iento  d e l  

35 h ila d o  de l a  v is c o s a , es in e s e n c ia l  de que m a te r ia  prim a 
c e lu ló s ic a  se  h a  d eriv ad o  l a  v i s c o s a .



Los óxidos p e l i e t ü é n i e o s  se p re p a ra n  comunmente 
p o lim erlzan d o  óxido e tü ó n ic o  con agua en l a  p re s e n c ia  
de un c a ta l iz a d o r  adecuado, como e l  h id ró x id o  s ó d ic o , y 
p rep a rad o s  a s i ,  t ie n e n  l a  fó rm u la  em p íric a  (CgH^O)^.HgO,

5 donde n es  c u a lq u ie r  número mayor de 1 .  Los p ro d u c to s p o - 
l im e r iz a d o s  v a r ía n  desde l íq u id o s  v isc o so s  a  c e ra s  du ras 
dependiendo d e l grado de p o lim e r iz a c ió n . T al como r e s u l t a n  
en l a  p re p a ra c ió n  común, lo s  p ro d u c to s  p o lim eriz ad o s  no son 
com puestos homogéneos, s in ó  una m ezcla de com puestos de v a -  

10 r i a s  lo n g itu d e s  de cadena de d i s t i n t o  g rado  de p o lim e riz a ­
c ió n , de l im i ta d a  e x te n s ió n . Los g l i c o le s  p o l i o x i e t i l ó n l -  
cos (a lg u n as v eces llam ados p o l i e t i l e n g l i c o l e s )  que se  pue­
den p re p a ra r  p o r re a c c io n e s  de condensación  de t a l  form a 
que ten g an  n a tu ra le z a  homogénea, son e s tru c tu ra lm e n te  id é n  

1 $ t i c o s  con lo s  óx idos p o l i e t i l é n io o s  p rep arad o s en l a  p re ­
s e n c ia  de agua e h id ró x id o  só d ico  y son igualm ente adecua­
dos p a ra  l a  p r á c t i c a  de e s te  p ro ced im ien to  y lo s  inc lu im os 
in ten c io n a lm en te  b a jo  de d es ig n ac ió n  g e n é r ic a  de óxidos po& 
l i e t i l é n i c o s ,  M ien tras  que lo s  p ro d u c to s  p o lim erizad o s  ou- 

20 ya  fó rm u la  es (CgE^O)g.HgO (o b ie n  su  form a e x te n d id a  H0(Cg 
H^O)n_iCHgCHgOH) son lo s  ag en tes  p r e f e r id o s  p a ra  e s te  p ro ­
ced im ien to , e l  térm ino  óxido p o l i e t i l é n i c o  in c lu y e  in te n -  

. c ionalm en te  gónericam ente todo  e l  p ro d uc to  que c o n s is te  
su b s tan c ia lm en te  en grupos CgH^O, independ ien tem ente de 

2$ algún  grupo pequeño te rm in a l o algunos grupos pequeños t e r ­
m in a le s , o tro s  que h id r ó x i lo ,  que pueda c o n te n e r . Con una 
cadena la r g a  de óxido p o l i e t i l é n i c o  l a  s u b s t i tu c ió n  de lo s  
grupos h id ró x i lo  po r cuáSasquier o t ro s  grupos pequeños t ie n e  
un e fe c to  re la tiv a m e n te  pequeño y e l  p ro d u c to  r e s u l t a n te  

30 de s u s t i tu c ió n  da ig u a lm en te , a l  menos en p a r t e ,  l a s  ven­
t a j a s  d e l in v e n to . A si e l  té rm in o  óxido p o l i e t i l é n i c o  in c lu -
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ye in ten c io n a lm en te  tam bién lo s  p ro d u c to s  que tengan  l a  
cadena de óxido p o l i e t i l á n i c o  re la tiv a m e n te  la r g a  como 
l a  p a r te  mayor de l a  m o lácu la  y  uno o dos grupos te rm in a  
l e s  que c o n s is ta n  en grupos halogenados o h id ro c a rb u ro s  
que no contengan  más de s i e t e  átomos de carbono y que se 
h a l le n  l ig a d o s  con e l  óxido p o l i e t i l á n i c o  m ediante ox íge­
no o azufre*

Se h a  encon trado  que to d os lo s  óxidos p o l i e t i l á — 
n io o s , in c lu so  e l  d i e t i l e n g l i c o l  ( e l  óxido p o l i e t i l á n ic o  
más s e n c i l lo )  son adecuados p a ra  l a s  f in a l id a d e s  de e s te  
p ro ce d im ie n to . No o b s ta n te , en l a  p r á c t i c a  se o b tien en  
lo s  m ejo res r e s u l ta d o s  empleando óx idos p o l i e t i l á n i c o s  cu­
yo grado  de p o lim e r iz a c ió n  e s  re la t iv a m e n te  a l t o .  E n tre  
lo s  Óxidos p o l i e t i l á n i c o s ,  como e n tre  l a  m ayoría  de lo s  
o tro s  p o lím ero s , e l  aumento d e l grado de p o lim e riz a c ió n  
es acompañado p o r l a  su b id a  d e l punto  de fu s ió n  y d e l 
pun to  de s o l i d i f i c a c ió n .  Al c a r a c t e r i z a r  lo s  óx idos po­
l i e t i l á n i c o s ,  p re fe rim o s  a l  uso  d e l punto  de s o l i d i f i c a ­
c ió n  en lu g a r  d e l punto  de fu s ió n ,  ya  que l a  d e te rm ina­
c ió n  d e l p rim ero  se r e a l i z a  de modo más f á c i l  y exacto*
Son p r e f e r ib l e s  a q u e llo s  óx idos p o l i e t i l á n i c o s  cuyo pun­
to  de s o l id i f i c a c ió n  es a l  menos de 34*0 y se han o b te n i­
do r e s u l ta d o s  excepcionalm ente buenos con óx idos p o l i e t i l á _  
n ic o s  cuyo punto  de s o l id i f i c a c ió n  es de 46 -  51*0.

Se pueden p re p a ra r  lo s  óx idos p o l i e t i l á n i c o s  me­
d ia n te  c u a lq u ie r  método conocido de l a  e s p e c ia l id a d , como 
p o r e jem plo , e l  t ra ta m ie n to  d e l óxido e t i l e n ic o  a una tem _ 
p a r a tu r a  e le v ad a  y d u ran te  un p e rio d o  adecuado con so lu c ió n  
de so sa  c á u s t ic a .  P re fe rim o s c a le n ta r  óxido e t i l è n i c o  con
so lu c ió n  de so sa  c á u s t ic a  de 48% b a jo  a g i ta c ió n ,  en una v a­
s i j a  c e r ra d a  o un au to c lav e  a  una te m p e ra tu ra  de 40 -  100*0.



h a s ta  que l a  p re s ió n  b a ja  su b s tan c ia lm en te  a c e ro . Cuando 
más b a ja  l a  p ro p o rc ió n  de so sa  c á u s t ic a  de 48% a  óxido e t i ­
l è n ic o ,  ta n to  más elevado  s e r á  e l  grado de p o lim e riz a c ió n  
y ta n to  más elevado  s e r á  e l  punto  de s o l i d i f i c a c ió n .  Al 

5 p re p a ra r  p ro d u c to s cuyo pun to  de s o l id i f i c a c ió n  es su p e rio r  
a 40*0 son adecuadas l a s  tem p e ra tu ra s  de re a c c ió n  de 100*0.  
Al p re p a ra r  p ro d u c to s de pun tos de s o l id i f i c a c ió n  por de­
b a jo  de 403C, debido a l a s  p ro p o rc io n es  mayores de so sa  
c á u s t ic a ,  l a  re a c c ió n  t ie n d e  a p ro ce d e r mucho mas r á p id a -  

10 mente y e s  a c o n se jab le  t r a b a j a r  a  tem p e ra tu ra s  mas b a ja s
p a ra  p re v e n ir  l a  p o s ib i l id a d  de que l a  re a c c ió n  se com plete 
en pocos m inutos con una v io le n c ia  se m i-e x p lo s iv a , que dar- 
r í a  p o r re s u lta d o  un p ro d u c to ;im p u ro . También, en to d o s 
lo s  caso s es a c o n se jab le  m antener una a g i ta c ió n  c o n tin u a  

15  p a ra  e v i t a r  l a  p o s ib i l id a d  de un so b reca len tam ien to  lo c a l
y de una com pleción dem asiado rá p id a  de l a  re a c c ió n , aunque 
se  mantengan l a s  p a red es  del au to c lav e  a  tem p e ra tu ra s  in ­
f e r io r e s  a  100*0. E s ta s  p recau c io n es  son e sp ec ia lm en te  
a p l ic a b le s  a l  caso  en que todo  e l  óxido e t i l è n i c o  e s té  

20 in ic ia lm e n te  p re s e n te  en e l  a u to c la v e . S i ,  s in  embargo, se  
in tro d u c e  e l  óxido e t i l è n i c o  gradualm ente en form a g aseo sa  
o m ediante a d ic io n e s  muy pequeñas de l iq u id o  a medida que 
procede l a  re a c c ió n , l a  te n d e n c ia  de l a  re a c c ió n  a  " e s c a ­
p ar*  se  reduce en a l to  grado y e s  p o s ib le  h a s ta  r e a l i z a r -  

25 l a  a tem p e ra tu ra s  ap rec iab lem en te  mas e lev ad as  que l a s  a r r i ,  
b a  in d ic a d a s .

E l p roduc to  p o lim erizad o  a s i  p rep a rad o  c o n te n trá  
l a  c a n tid a d  o r ig in a l  de á l c a l i  que no s e r á  o b je c io n a b le , 
s i  e l  agen te se  ha  de a ñ a d ir  d irec tam e n te  a  l a  v is c o s a . S i ,  

30 s in  embargo, se  ha  de a ñ a d ir  e l  ag en te  a  l a  p u lp a , es acón 
s e ja b le  e l im in ar l a  a lc a l in id a d  d e l  p ro d uc to  p o lim eriz ad o .
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E sto  se puede co n seg u ir  fá c ilm e n te  añadiendo 
ác id o  s u l fú r ic o  de 30 % o ác id o  c lo rh íd r ic o  c o n c en tra ­
do a l  p roducto  fund ido  sacado d e l a u to c la v e , h a s ta  que 
se o b tien e  l a  n e u t r a l id a d .  E l p ro d u c to  p o lim erizad o  a s í  
p rep a rad o  tam bién co n te n d rá  agua y s a l  in o rg á n ic a , p e ro  
en l a  m ayoría  de lo s  caso s  es  su fic ie n te m e n te  puro  p a ra  
e l  uso a l  p r a o t i c a r  e s te  p ro ced im ien to  en  c u a lq u ie ra  de 
su s  a s p e c to s . En casos e s p e c ia le s ,  como p o r e jem p lo , cuan_ 
do se d esea  c la r id a d  ex trem ada d e l c o lo r  o cuando se  desean 
c a r a c te r i z a r  exactam ente l o s  p ro d u c to s  m ediante sus pun -  
to s  de s o l i d i f i c a c ió n ,  puede s e r  n e c e s a r ia  una p u r i f i c a ­
c ió n  a d ic io n a l .  C u a lq u ie r método conocido  p a ra  l a  p u r i ­
f ic a c ió n  d e l  óxido p o l i e t i l ó n i c o  es  ap to  p a ra  e l l e .  Con 
l o s  p ro d u c to s que ten g an  lo s  p un tos de s o l id i f i c a c ió n  más 
e le v a d o s , no o b s ta n te , consideram os que es  un método ade 
ouado d is o lv e r  e l  p ro d uc to  n e u tra l iz a d o  en b e n z o l, e l im i­
n a r  e l  agua por a d ic ió n  de s u l f a to  sód ico  u o tro  agen te  
adecuado de secado , d e s c o lo ra r  con carbón  anim al o car** 
bón a c tiv a d o , s i  se  d e sea , y e lim in a r  l a  s a l  in o rg á n ic a  
de l a  so lu c ió n , e x e n ta  de agua, p o r f i l t r a c i ó n  y f i n a l ­
mente e lim in a r  e l  d is o lv e n te  p o r d e s t i l a c ió n  en  v a c io . Se 
puede u t i l i z a r  e l  mismo método p a ra  lo s  p ro d u c to s cuyo 
punto de s o l i d i f i c a c ió n  es b a jo , pero  p re fe rim o s  s u b s t i ­
t u i r  e l  b enzo l p o r dioxano o m etan o l, en lo s  que lo s  piro 
d u c to s son más so lu h b s .

A c o n tin u a c ió n  damos una t a b l a  que resume lo s  
p u n to s de s o l id i f i c a c ió n  de 5 p ro d u c to s  p o lim erizad o s  
p rep a rad o s  como fu á  d e s c r i to  a n te s ,  empleando c a n tid a ­
des v a r ia d a s  de so s a  c a ú s t ic a  de 48 % con 50 g r  de ó x i­
do e t i l è n i c o .  E s to s  p ro d u c to s  se  n e u t r a l iz a r o n  y tam bién 
se so m etie ro n  a  l a  p u r i f ic a c ió n  s u b s ig u ie n te , como e s t á
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d e s c r i to  a n te s  p a ra  e l im in a r  l a  s a l  in o rg á n ic a  y e l  agua 
a  f i n  de o b ten e r pu n to s de s o l id i f i c a c ió n  e x a c ta s .

C an tidad  em- T em peratura Tiempo en que Punto de s o -
EaSa' d'e 4'H% cc — 53351-----*0 j a  a  0 . SO

1 1 /8 93 -  100 8 h o ras 51
2 1 /4 95 -  100 5 1 /2  h o ra s 49,!
3 1 /2 98 -  100 3 h o ras 46
4 2 96 pocos m inutos 34
5 4 50 1 0 ,5  h o ra s 20

Las p u lp a s  de m adera, a ltam en te  r e f in a d a s  son  ven­
ta jo s a s  p a ra  l a  p ro d ucc ió n  de h i l o s  de rayó n  de a l t a  ca­
l id a d ,  de r e s i s t e n c i a  y c o lo r  s u p e r io re s ,  pero  no o b stan ­
t e ,  l a  re a c c ió n  e n tre  l a  a lc a l io e lu lo s a  t r i t u r a d a  de t a l e s  
p u lp a s  y e l  d is u lfu ro  de carbono es frecu en tem en te  incom­
p l e t o .  E s te  empeoramiento de l a  a c t iv id a d  de xan togenación  
de l a  a lc a l io e lu lo s a  t r i t u r a d a  e s  debido a  algún  d e te r io ­
ro  de l a s  f i b r a s  d u ran te  l a  o p erac ió n  de t r i t u r a c i ó n  o a  
un desmenuzado incom pleto  o a l a  fo rm ación  de haces com­
p rim idos de f i b r a s .  En e l  caso  en que e l  t r i t u r a d o r  con­
v en c io n a l t ie n e  p a le ta s  en re v o lu c ió n  que accionan  ju n to  
con una b a r r a  e s ta c io n a r ia ,  l a  te n d e n c ia  a  un d e te r io ro  
a s í  es esp ec ia lm en te  g ran d e , s i  l a  a p e r tu ra  e n tre  l a s  pa­
l e t a s  y l a  b a r r a  es algo  i n f e r i o r  de lo  que d e b e r ía  s e r  
co rrec ta m en te . En un caso  ex trem o, con una p u lp a  muy f i ­
namente r e f in a d a ,  e l  t r i t u r a d o ,  h asta  bg}o l a s  co n d ic io n es 
ó p tim as, puede p ro d u c ir  una p u lp a  t r i t u r a d a  que es menos 
com pletam ente xan togenab le  que s i  no se  h u b ie ra  t r i t u r a ­
do l a  a l c a l io e lu lo s a .  En o t r o s  ca so s  es  p o s ib le  o b ten e r 
un t r i tu r a d o  razonablem ente s a t i s f a c t o r i o  de p u lp a s  a l t a ­
mente r e f in a d a s  p o r e l  a ju s te  c o r r e c to  de l a  a p e r tu ra  de



t

10

15

25

-  11- 2 2 2 8 2 Í
l a  t r i t u r a d o r a  y averiguando experim entalm ente e l  tiem po 
óptimo de t r i t u r a c i ó n  p a ra  l a  p u lp a  p a r t i c u l a r  y  p a ra  l a  
t r i t u r a d o r a  en c u e s t ió n . De e s te  inodo es p o s ib le  en algunos 
casos o b ten e r un grado de x an to g en ac ió n  c a s i  ta n  com pleto 
de una p u lp a  alteenente r e f in a d a  como s i  l a  á ic a l i c e lu lo s a  
t r i t u r a d a  h u b iese  p ro ced ido  de una p u lp a  menos p u ra . P ero  
l a  n eces id ad  de una s u p e rv is ió n  c o n s ta n te  y un a ju s te  exac 
to  p a ra  a seg u ra r l a s  co n d ic io n es  óptim as de t r i t u r a d o ,  ha­
ce que l a  t r i t u r a c i ó n  de p u lp a s  a ltam en te  r e f in a d a s  es una 
o p e ra c ió n  demasiado s e n s ib le  p a ra  l a  p r a c t i c a  co m e rc ia l.
En e s te  p roced im ien to  se h a  suprim ido e s t a  s e n s ib i l id a d  
a l  d e te r io ro  d u ran te  e l  t r i t u r a d o  de l a s  a lc a l i c e lu lo s a s  
p ro o ed en tes  de p u lp a s  a ltam en te  r e f in a d a s  p o r r e a l i z a r  
l a  o p erac ió n  de t r i t u r a c i ó n  en p re s e n c ia  de óxido p o l i e -  
t i l ó n i c o  que se puede a ñ a d ir  a  l a  p u lp a  a n te s  de l a  t r i t u ­
ra c ió n  de l a  a l c a l i c e lu lo s a  o an te s  de l a  com pleción de l a  
t r i t u r a c i ó n .  Se m ejo ra  a s i  l a  o p erac ió n  de t r i t u r a c i ó n  pe­
ro  e l  m ejoram iento mas n o ta b le  se  m a n if ie s ta  en l a  f i l t r a ­
c ió n  su b s ig u ie n te  de l a  v is c o s a .  E l  m ejoram iento de l a  t r i ,  
tu ra c ió n  produce una a l c a l i c e lu lo s a  t r i t u r a d a  que re a c c io ­
na com pletam ente con e l  d is u l f u r o  de carbono y l a  v is c o sa  
r e s u l t a n te  es re la tiv a m e n te  e x e n ta  de f i b r a s  s in  re a c c io n a r  
y l a  f i l t r a c i ó n  p rocede más económ ica y ráp id am en te .

Al h i l a r  l a  v is c o s a  en baños ác idos de h i l a t u r a  
que co n tien en  c i e r t a s  s a le s  m e tá lic a s  y esp ec ia lm en te  una 
s a l  de c in c  e x is te  l a  te n d e n c ia  a l a  form ación  de in c r u s ta  
c lo n es  en lo s  o r i f i c i o s  de l a  h i l e r a  obstruyendo  p a r c ia l  
o com pletam ente e s to s  o r i f i c i o s .  La o b s tru c c ió n  p a r c ia l
de lo s  o r i f i c i o s  cau sa  i r r e g u la r id a d e s  o b je c lo n a b le s  en
e l  g ro so r de lo s  f ila m e n to s  y frecu en tem en te  causa ru p  -  
t u r a s  de é s to s  lo  cu a l r e q u ie re  l a  in te r ru p c ió n  de l a

30



o p erac ió n  de h ila d o  y e l  cambio de h i l e r a s .  La fo rm ación
de e s ta s  in c ru s ta c io n e s  se suprim e o reduce cuando se
r e a l i z a  l a  o p erac ió n  de h ila d o  en p re s e n c ia  de óxido p o - *l i e t i l é n i c o .  Se puede a ñ a d ir  e l  óxido p o l i e t i l é n i c o  a l a  

5 v is c o s a  o a lo s  c o n s t i tu y e n te s  que e n tra n  en l a  producción  
de l a  v is c o s a  o b ie n  se  puede a ñ a d ir  a l  baño ác ido  de h i ­
l a t u r a .  E s te  asp ec to  e s t á  re la c io n a d o  p a r t ic u la rm e n te  con 
e l  m ejoram iento de l a s  co n d ic io n es  de h ila d o  en e l  p ro ce­
so de v is c o s a  donde se in y e c ta  norm alm ente l a  v is c o s a  a 

10 t r a v é s  de h i l e r a s  u  o tro s  o r i f i c i o s  en  un baño ác id o  de 
h i la d o , pero  se debe com prender que e l  p ro ced im ien to  no 
e s t á  l im ita d o  a l  p ro ceso  de v is c o s a ,  s in ó  que es  a p l ic a b le  
a  c u a lq u ie r  p ro ceso  donde se  in y e c ta n  so lu c io n e s  c e lu ló s i ­
ca s  a tr a v é s  de to b e ra s  u o tro s  o r i f i c i o s  a  baños acuosos 

15 de p r e c ip i ta c ió n ,  á c id o s , a lc a l in o s  o n e u tro s ,  donde hay 
l a  te n d e n c ia  a l a  fo rm ación  de in c ru s ta c io n e s  en lo s  o r i ­
f i c i o s  de inyección#

Cuando se  ha empleado óxido p o l i e t i l é n i c o  p a ra  
e l  m ejoram iento de l a  t r i t u r a c i ó n ,  e s t a  d roga se h a l l a  

20 p re s e n te  en  l a  v is c o s a  r e s u l t a n t e .  No o b s ta n te , como
luego  vamos a  e x p l ic a r  con mas d e t a l l e s ,  l a  c a n tid a d  de 
óxido p o l i e t i l é n i c o  n e c e s a r io  p a ra  a se g u ra r  un mejorar- 
m iente en l a  su p re s ió n  o re d u c c ió n  de l a  form ación  de in ­
c ru s ta c io n e s  du ran te  e l  h i la d o ,  es lig e ra m e n te  s u p e r io r  

25 a l a  c a n tid a d  n e c e s a r ia  p a ra  a se g u ra r  e l  m ejoram iento  de 
l a  o p erac ió n  de t r i t u r a c i ó n  y de f i l t r a c i ó n ,  pero  no hay 
n ingún in co n v en ien te  en r e a l i z a r  l a  e ta p a  de t r i t u r a  -  
oiÓn en l a  p re s e n c ia  de una c a n tid a d  t a l  de Óxido p o l ie -  
t i l é n io o  que es n e c e s a r ia  p a ra  e l  h ila d o  de l a  v is c o s a .

30 En e f e c to ,  se  a lcan zan  m ejor l a s  v e n ta ja s  com pletas de
e s te  p ro ce d im ie n to , cuaádo se añade e l  óxido p o l i e t i l è n i —
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co a  l a  a l c a l i c e lu lo s a  an te s  de l a  com pleción d e l t r i ­
tu ra d o  en l a  c a n tid a d  adecuada p a ra  a seg u ra r e l  mejorar- 
m iento d e l h ila d o  de l a  v is c o s a .

de l a  p re s e n c ia  deseada de óxido p o l i e t i ló n ic o  d u ran te  
e l  t r i t u r a d o  de l a  a l c a l l e e lu lo s a  y d u ran te  e l  h i la d o  
de l a  v is c o s a  es in c o rp o ra r  e l  óxido p o l i e t i ló n ic o  en 
l a  p u lp a  de m adera. E sto  se  puede r e a l i z a r  ventajosam en 
t e  añadiendo e l  óxido p o l i e t i l ó n i c o  a  l a  p u lp a  en l a  má­
qu ina  p a ra  l a  fo rm ación  de p la c a s  después de l a  form ación  
de é s ta s  pero  a n te s  d e l secado com pleto , ro c ian d o  l a  
p u lp a  en p la c a s  con una so lu c ió n  aeuosa de óxido p o lie& - 
lá n ic c  o m edian te  un r o d i l l o  p a rc ia lm e n te  sum ergido en 
e s t a  so lu c ió n . S i  se  d esea , se  puede in c o rp o ra r  e l  óxido 
p o l i e t i l ó n i c o  a  l a  p u lp a  a n te s  de l a  fo rm ación  de p la c a s ,  
como p o r e jem plo , añadiendo e l  agen te  a una su sp en sió n  
de p u lp a  en agua en un r e c ip i e n t e .  En e s te  caso  se  debe- 
r i a  h ace r r e c i r c u l a r  e l  agua b la n c a  a  f i n  de e v i t a r  p é r ­
d id a s  c o n s id e ra b le s  d e l ag en te  a l  e lim in a r  e l  agua en  l a  
form ación  de p la c a s .  En todo  o aso , se  produoe una p u lp a  
de m adera, p ro d uc id a  químicam ente que t i e n e  in co rp o rad a  
una c a n tid a d  de óxido p o l i e t i l ó n i c o .  Cuando se  in co rp o ­
r a  un ag e n te , de e s te  modo, en l a  p u lp a  de m adera, a l  
f a b r i c a r l a ,  l a  p u lp a  l l e g a  a  l a  f a b r i c a  de rayó n  en una 
form a c a lc u la d a  p a ra  a se g u ra r  l a s  v e n ta ja s  com pletas de 
e s te  p roced im ien to  en l a  p re p a ra c ió n  y en l a  e la b o ra c ió n  
de l a  v is c o s a  a h i lo s  de rayó n  de a l t a  c a l id a d .

l a s  b a ja s  co n c en trac io n es  de h id ró x id o  só d ic o , norm al -  
mente p re s e n te s  en l a  v is c o s a ,  p o r e jem plo , de 5 -  6%. La 
s o lu b i l id a d  de lo s  óx idos p o l i e t i l é n i c o s  en l a s  concen-

E1 modo más p rá c t ic o  y económico de aseg u ra rse

Todos lo s  óx idos p o l i e t i l é n i c o s  son so lu b le s  en
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t r a c io n e s  de h id ró x id o  s á d ic o , p re s e n te s  en l a  o p erac ió n  
de re m o ja r , p o r e jem plo , de un 18%, dism inuye a medida 
como aumenta e l  grado de p o lim e riz a c ió n , y lo s  óx idos po— 
l i e t i l ó n i c o s  cuyo punto  de s o l id i f i c a c ió n  e s  aproxim ada­
mente de 34*0 o más son re la t iv a m e n te  in s o lu b le s  en  h id ró — 
xido sód ico  de 18%. Por l o  t a n to ,  l a  p re s e n c ia  de un ó x i­
do p o l i e t i ló n ic o  cuyo punto  de s o l i d i f i c a c ió n  es menos de 
34*0 en l a  o p erac ió n  de rem ojado, r e s u l t a  en l a  d is o lu c ió n  
d e l agen te en e l  baño* de rem ojado que co n tie n e  h id ró x id o  
só d ic o , en un grado que v a r i a  según l a  s o lu b i l id a d  d e l 
agen te en e l  mismo. Ya que se u sa  e l  baño de remojado repe. 
t i d a s  v e c e s , se a lc a n z a rá  p ro n to  un e q u i l ib r io  y con e l l o  
se reduce co n siderab lem en te  l a  p ó rd id a  de agen te  d u ran te  
e l  rem ojado y e l  p rensado  de l a s  p la c a s .  S in  embargo, se 
o b tie n e n  r e s u l ta d o s  mas unifo rm es y d ignos de c o n fia n z a , 
s i  se  emplean ag en tes  su b s tan c ia lm en te  in s o lu b le s  en l a s  
co n c en trac io n es  de h id ró x id o  só d ico  de un 18%. Además lo s  
óx idos p o l i e t ü ó n i o e s  cuyos p un tos de s o l i d i f i c a c ió n  e s ­
tá n  p o r encima de 34*0 son mas e f e c t iv o s  p a ra  co n seg u ir  
lo s  m ejoram ien tos e s tu d ia d o s  ta n to  en  l a s  e ta p a s  de t r i ­
tu ra c ió n  como de h ila d o  que lo s  óx idos p o l i e t i ló n io o s  cu­
yos p un tos de s o l id i f i c a c ió n  son más b a jo s . De acuerdo 
con é s to ,  p re fe rim o s en l a  p r á c t i c a  e l  em pleo, e s p e c ia l ­
m ente, s i  se añade e l  agen te a n te s  de l a  com pleción de 
l a  t r i t u r a c i ó n ,  de óxido p o l i e t i l ó n i c o  cuyo punto de so­
l i d i f i c a c i ó n  se a  a l  menos de 34*C y p re fe r ib le m e n te  de 
46 a 5 1*0.

La c a n tid a d  de óxido p o l i e t i ló n ic o  em pleada e s  
re la t iv a m e n te  pequaRa, v a ria n d o  desde 0 ,01  a  0 ,5  % y 
p re fe r ib le m e n te  de 0 ,02a% 2% ojirelación  a l  peso seco de 
l a  p u lp a  de m adera em pleada, cuando se in c o rp o ra  e l  agen
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te  a  l a  p u lp a  o a  l a  v is c o s a .  P rác tic am en te  no se o b t ie ­
ne v e n ta ja  aumentando l a  c a n tid a d  de óxido p o l i e t i l é n l c o  
p o r encim a de 0 ,5  % y  en cambio t a l e s  a d ic io n e s  su p e rio re s  
causan  c i e r t a s  d e s v e n ta ja s . E n tre  e s ta s  d e sv e n ta ja s  e s tá  
l a  de cau sa r e x c e s iv a  b la n d u ra  de l a  p la c a  que a  su  vez 
cau sa  d i f i c u l ta d e s  m ecánicas en l a  o p e rac ió n  de rem ojado 
ag lom eración  ex o esiv a  de b o la s  en l a  xan togenación  y d i­
f i c u l t a d e s  en l a  o p erac ió n  de d is o lu c ió n , deb idas a l a  
ag lom eración  e x c e s iv a  en l a  e ta p a  de x an togenación  y a 
l a  fo rm ación  e x c e s iv a  de espuma en l a  so lu c ió n  de v is c o s a .  
También se te n d rá n  d i f i c u l t a d e s  c o n s id e ra b le s  en l a  ob ten  
o ión  de una v is c o s a  com pletam ente d e s a l a d a ,  lo  cu a l es 
abso lu tam en te  n e c e s a r io  p a ra  un h ila d o  s a t i s f a c t o r i o .  Las 
c o n c en trac io n es  s u p e r io re s  de óxido p o l i e t i ló n ic o  tam bién  
b a ja n  indebidam ente l a  te n s ió n  s u p e r f i c i a l  de l a  v is c o s a  
cambiando a s i  l a s  co n d ic io n es  de co ag u lac ió n  de t a l  form a 
que no es  p o s ib le  h i l a r  s a t is f a c to r ia m e n te  l a  v is c o s a  
según métodos s ta n d a rd , lo s  f ila m e n to s  se rom perán y e l  h i  
l o  se  p e g a rá  a l a s  a la s  de l a  ó&ranadera y lo s  g u ia -h ilo s#  

La c a n tid a d  de óxido p o l i e t i l ó n i c o  n e c e s a r ia  p a ra  
a seg u ra r  e l  m ejoram iento a r r ib a  e s tu d ia d o  en  l a  t r i t u r a ­
c ió n  y en l a  f i l t r a c i ó n  e s  generalm ente lig e ra m e n te  in f e ­
r i o r  a  l a  c a n tid a d  n e c e s a r ia  p a ra  a se g u ra r  e l  m ejo ram im - 
to  a r r ib a  e s tu d iad o  en l a  su p re s ió n  o red u o c ió n  de l a  
fo rm ac ió n  de in c ru s ta c io n e s  d u ran te  e l  h i la d o . A s í, e l  me­
jo ram ien to  en l a  t r i t u r a c i ó n  y en e l  f i l t r a d o  generalm en­
t e  se consigue con un 0 ,02  -  0 ,05  % de óxido p o l i e t i l é n i -  
co y raram en te  se  n e c e s i t a r á  más de 0,1%. P a ra  l a  su p re­
s ió n  y red u cc ió n  de l a  fo rm ación  de in c ru s ta c io n e s  en l a  
v is c o s a  d e b e r ía  h ab er p re s e n te  0 ,1  % o a lgo  más de óxido 
p o l i e t i l ó n i c o .  E s to s  p o rc e n ta je s  e s tá n  basados en e l  peso

30
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seco  de l a  p u lp a . Cuando se  in c o rp o ra  e l  óxido p o l i e t i — 
Ió n ic o  en e l  baño de h i l a t u r a ,  l a  c a n tid a d  p re se n te  en 
e l  baño puede s e r  v en ta jo sam en te  de un 0,001 a  0, 1% en 
peso d e l baño .

5 N u e s tra  p r á c t i c a  p r e f e r id a  e s  in c o rp o ra r  e l  ó x i­
do p o l i e t i l é n i c o  en l a  p u lp a  de madera que p re fe rib le m e n ­
te  es una p u lp a  a ltam en te  r e f in a d a  que no co n tien e  más de 
0, 15% de m a te r ia l  e x t r a ib le  con é t e r  y que normalmente 
se  h a l l a  en e l  com ercio en form a de p la c a s ,  p ero  se  p u e- 

10 de a seg u ra r l a  p re s e n c ia  d e l agen te  d u ran te  l a s  o p e ra c io ­
nes de t r i t u r a d o ,  f i l t r a d o  e h ila d o  segón c u a lq u ie r  o tro  
método adecuado. Además, no hace f a l t a  in c o rp o ra r  e l  agen­
te  en cada p la c a  de p u lp a , s in ó  que se  puede in c o rp o ra r  en 
p la c a s  a l te rn a d a s  o se  puede a ñ a d ir  de o tro  modo solam en- 

12  t e  a una p o rc ió n  de l a  p u lp a  s e a  cu a l s e a  l a  form a en que 
es su m in is tra d a . A lte rn a tiv a m e n te , se  puede r o c i a r  o aña­
d i r  de un o tro  modo adecuado e l  agen te a  to d a  l a  a l c á l i e e -  
l u lo s a  o a  una p a r te  de e l l a  an te s  de l a  t r i t u r a c i ó n  o an­
t e s  de com pletar e s t a  t r i t u r a c i ó n .  F ina lm en te  tam bién , se 

20 puede in c o rp o ra r  e l  óxido p o l i e t i l é n i c o  en l a  v is c o s a  o en 
e l  baño de h i l a t u r a  y en t a l e s  caso s  se co n seg u irá  l a  su ­
p re s ió n  o l a  red u cc ió n  de l a  fo rm ación  de in c rd s ta o io n e s , 
cuando l a  v is c o s a  e s t á  hecha de p u lp a  de madera o ig u a l­
mente de o t r a s  m a te r ia s  p rim as c e lu ló s i c a s .  S in  embargo,

2$ creemos que generalm ente s e r á  más v e n ta jo so  in o o rp o ra r  e l  
óxido p o l i e t i l é n i c o  en e l  p ro d uc to  i n i c i a l  de p u lp a  de ma­
d e ra , ta n to  p o r mayor co n v en ien c ia  y economía en l a  p rep a­
ra c ió n  y e la b o ra c ió n  de l a  v is c o s a  como p o r l a  d i s t r i b u  -  
c ió n  uniform e d e l agen te  a  t r a v é s  de l a  p u lp a  que e s  f á ­
c i l  de o b ten e r de e s te  modo.

Cuando se a p l ic a  e s t e  p ro ced im ien to  p a ra  obteae r
30
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l o s  m ejoram ientos a r r i b a  m encionados en l a  t r i t u r a c i ó n  y 
en e l  f i l t r a d o ,  se  o b tie n e n  c i e r t a s  v e n ta ja s  económ icas 
a d ic io n a le s  en l a s  e ta p a s  s u b s ig u ie n te s  de x an togehación  
d iso lu c ió n  y f i l t r a d o .  En l a s  so lu c io n e s  de v is c o s a  hay 
usualm ente c i e r t a  c a n tid ad  de f i b r a s  s in  d is o lv e r  y ma­
t e r i a l  g e l i f io a d o ,  debido a  una re a c c ió n  in co m p le ta  de l a  
c e lu lo s a  con e l  d is u l f u r o  de carbono d u ran te  l a  xantoge— 
n a c ió n . A ntes de l a  h i l a t u r a ,  se  f i l t r a n  l a s  so lu c io n e s  
de v is c o sa  v a r ia s  v eces p a ra  e l im in a r  e s t e  m a te r ia l  g e l i -  
f ic a d o  y l a s  f i b r a s  s in  d i s o lv e r .  En e l  caso  de que l a s  
so lu c io n e s  de v is c o s a  con tengan  c a n tid a d e s  e x c e s iv a s  de 
f i b r a s  no d i s u e l ta s  o p a rc ia lm e n te  d i s u e l t a s ,  l a  f i l t r a ­
c ió n  es una o p erac ió n  an tieco n ó in ioa . En t a l e s  caso s se  
o b stru y en  ráp idam ente lo s  f i l t r o s  y e l  medio f i l t r a n t e  
se debe oam blar frecu en tem en te  p a ra  que l a  v is c o s a  pase  
a  su  t ra v é s  en un tiem po ra z o n a b le . E l  cambio f re c u e n te  
de lo s  medios f i l t r a n t e s  es oaro  no so lam ente re s p e c to  
a l  consumo de paño f i l t r a n t e  s in ó  tam bién  en  v i s t a  de l a  
c a n tid a d  muy c o n s id e ra b le  de t r a b a jo  n e c e s a r io  y d e l  he­
cho de que siem pre se  p ie rd e  c i e r t a  c a n tid a d  de v is c o s a  
a l  a b r i r  e l  f i l t r o .  Además, cuando l a s  so lu c io n e s  de v is , 
co sa  co n tie n e n  muy grandes c a n tid a d e s  de m a te r ia l  g e l i f i -  
cad o , l a  f i l t r a c i ó n  usualm ente no es s a t i s f a c t o r i a  d e l  
to d o , y a  que a lgunas de l a s  p a r t í c u l a s  g e l i f i c a d a s  t i e n ­
den a  p a s a r  a tra v ó s  de lo s  po ro s d e l paño lo  cu a l t ie n e  
un e fe c to  muy adverso  sob re  l a  operacidh de h i la d o . Por 
e l l o  ha s id o  u su a l en l a  in d u s t r i a  de v is c o s a , cuando se  
e la b o ra n  p u lp as que t ie n d e n  a  d a r  so lu c io n e s  v is c o s a s  con 
muoho m a te r ia l  no d is u e l to  y de p ro p ied ad es  d e sv e n ta jo sa s  
p a ra  e l  f i l t r a d o ,  r e d u c i r  e s t a s  d i f i c u l t a d e s  re a liz a n d o  
l a  xan togenaclón  con c a n tid a d e s  muy s u p e r io re s  de d i s u l -
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fu ro  de oarbono de l o  que se  n e c e s i ta n  norm alm ente. E l em 
p leo  de un exceso de d is u lfu ro  de carbono es antieoGnómi­
co y además es técn icam en te  d esv en ta jo so  en ta n to  que 
puede a f e c ta r  de un modo adverso  c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
de l a  v is c o s a , como su  m aduración , y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
d e l h i l o .  Cuando se e la b o ra n  p u lp a s  a ltam en te  r e f in a d a s  
que normalmente d a r ía n  so lu c io n e s  de v is c o s a  d i f í c i l e s  
de f i l t r a r ,  l a  a d ic ió n  de pequeñas o an tid ad es  de óxido 
p o l i e t i l é n i c o  m ejora l a  o p e rac ió n  de t r i t u r a c i ó n  d e . t a l  
modo que l a  a lc a l i c e lu lo s a  después re a c c io n a  mucho más 
com pletam ente con e l  d is u l f u r o  de oarbono y da una s o lu  
o ión  de v is c o s a  muy e x e n ta  de p a r t í c u la s  de c e lu lo s a  no 
d i s u e l ta s  o p a rc ia lm e n te  d i s u e l t a s  y  que es fá c ilm e n te  
f i l t r á R e .  E s te  re s u l ta d o  se puede o b te n e r no solam ente 
s in  u t i l i z a r  un exceso de d is u ifu ro  de carbono , s in ó  que 
en v a r io s  casos se  pueden o b te n e r  so lu c io n e s  s a t i s f a c t o ­
r i a s  de v is c o s a  empleando o a n tid a d e s  muy in f e r io r e s  de 
d is u lfu ro  de oarbono de lo  n e c e s a r io  normalmente#

l u l e s a  re g e n e ra d a  p a r t ie n d o  de p u lp a  de madera p rep a rad a  
quím icam ente, que comprenden l a  a d ic ió n  a n te s  de comple­
t a r  l a  t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i c e lu lo s a  de un p roduc to  
p o lim erizad o  cuya fó rm u la  es  A^gH^O^^CHgCHgB, donde 
n  es  un nómero e n te ro  mayor de 1 y A y B son r a d ic a le s  
se le c c io n a d o s  d e l grupo que c o n s is te  en OH, ha ló g en o , GR 
y SR, siendo  R un grupo a lq u í l i c o  que co n tie n e  h a s ta  7 
átomos de carbono#

<Mssí N O T A  :====—-

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1 . -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s de c e -
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2 . -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de c e lu ­
lo s a  re g e n e ra d a , p a r tie n d o  de p u lp a  de madera p rep a rad a  
quím icam ente, que comprenden ac to s  de co m p le ta r l a  ope­
ra c ió n  de t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i e e lu lo s a  a ñ a d ir  un com­
p u es to  p o lim erizad o  cuya fó rm u la  es A(CgH^O)^_^CHgCH^B, 
donde n es un número e n te ro  mayor de 1 y A y B son r a  -  
d ic a le s  se lec c io n ad o s  d e l grupo que comprende OH, h a ló ­
geno CR y SR, siendo  R un grupo a l  q u i l ic o  que t ie n e  h a s ta  
7 átomos de carbono y e l  punto  de s o l id i f i c a c ió n  d e l com­
p u es to  es a l  menos 3430.

3*- M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de ce­
lu lo s a  re g e n e ra d a  p a r tie n d o  de p u lp a  de m adera p rep a rad a  
quím icam ente, que comprenden a n te s  de com ple ta r l a  o p era­
c ió n  de t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i e e lu lo s a  a ñ a d ir  un com­
p u es to  p o lim erizad o  cuya fó rm ula  e s  A (CgH^O^jCHgCH^B, 
donde n  e s  un número e n te ro  y  A y  B son r a d ic a le s  s e le c ­
c ionados d e l grupo que c o n s is te  en OH, h a ló g en o , QR e SR 
sien d o  R un grupo a lq u í l io o  de h a s ta  7 átomos de carbono , 
sien d o  e l  punto  de s o l i d i f i c a c ió n  de d icho  compuesto ap ro x i 
madamente 46 -  5130.

4 .  -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de ce­
lu lo s a  reg en e rad a  p a r tie n d o  de p u lp a  de m ad era .p rep arad a  
quím icam ente, que comprenden a n te s  de com pleta r l a  o p era­
c ió n  de t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i e e lu lo s a  añ a d ir  un compuse, 
to  p o lim erizad o  cuya fó rm u la  e s  AÍCgH^O^ ^OHgCHgB, donde 
n  e s  un número e n te ro  mayor de 1 y A y B son  r a d ic a le s  
se le c c io n a d o s  d e l grupo que comprende OH, h a ló g en o , GR o 
SR, sien d o  R un grupo a lq u í l io o  de h a s ta  7 átomos de earbo. 
no y l a  c a n tid a d  p re s e n te  d e l compuesto es de 0 ,01  - 0 ,5  % 
en  peso seco de l a  p u lp a .

5 .  -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de ce—



4

 ̂ *
*

%

-  20
' 4 ^

2 2 2 3 2 1
lu lo s a  re g e n e ra d a  p a r tie n d o  de p u lp a  de madera p re p a ra ­
da quím icam ente, que comprenden a n te s  de com pleta r l a  
o p erac ió n  de t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i c e lu lo s a  a ñ a d ir  un 
compuesto p o lim erizad o  cuya fó rm ula  es A(0gH^0)^_^CHgCHgB,

5 donde n es un número e n te ro  mayor de 1 y A y B son ra d ic a ­
l e s  se lec c io n ad o s  d e l grupo que comprende OH, h a lógeno ,
CR o SR, s ien d o  R un grupo a l  q u i l ic o  de h a s ta  7 átomos 
de carbono y e l  p u n te  de s o l i d i f i c a c ió n  de d icho  compuesto 
es a l  menos 34*0 y  l a  c a n tid a d  d e l compuesto p re s e n te  es  

10 de 0,01 -  0,5 % en peso  seco de l a  p u lp a .
6 .  -  M ejoras en  l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d uo to s de ce­

lu lo s a  re g e n e ra d a  p a r tie n d o  de p u lp a  de m adera p rep a rad a  
químicamente que co n tie n e  máximo 0,15 % de m a te r ia l  e x t r a i -  
b le  con á te r ;q u e  comprenden an te s  de co m p le ta r l a  op erac ió n

15  de t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i c e lu lo s a  a ñ a d ir  un compuesto 
p o lim erizad o  cuya fó rm ula  es á.(CgH^O)^_^CHgCHgB, donde n 
es un número e n te ro  mayor de 1 y A y B son r a d ic a le s  se ­
le c c io n a d o s  d e l grupo que comprende OH, halógeno , CR o SR# 
siendo  R un grupo a l  q u i l ic o  de h a s ta  7 átomos de carbono y 

20 e l  p u n to  de s o l id i f i c a c ió n  de d icho  oompuesto es a l  menos 
34*C y l a  c a n tid a d  d e l compuesto p re s e n to  e s  de 0,01 -  0,5 

% en peso seco  de l a  p u lp a .
7 .  -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de ce­

lu lo s a  re g e n e ra d a  p a r t ie n d o  de p u lp a  de madera p rep a rad a
25 quím icam ente que c o n tie n e  máximo 0,15  % de m a te r ia l  e x t r a i  

b le  con é t e r ,  que comprenden a n te s  de com ple ta r l a  o p e ra ­
c ió n  da t r i t u r a c i ó n  de l a  a l c a l i c e lu lo s a  a ñ a d ir  un com -  
p u es to  p o lim erizad o  cuya fó rm u la  e s  A(0gH^0)^_^CHgCHgB, 
donde n  es un número en te ro  mayor de 1 y A y B son ra d ic a ­
l e s  se le c c io n a d o s  d e l grupo que comprende OH, h a ló g en o ,
QR o SR, siendo  R un grupo a lq u i l io o  de h a s ta  7 átomos de

30
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carbono y e l  pon to  de s o l id i f i c a c ió n  de dicho compuesto 
es de 46 -  5100 y  l a  c a n tid a d  de l compuesto p re se n te  es 
de 0 ,0 1  -  0,5% en peso seco de l a  p u lp a .

8 .  -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d uc to s de ce­
lu lo s a  re g e n e ra d a , p a r t ie n d o  de p u lp a  de madera p rep arar­
á s  quím icam ente, que comprenden l a  in c o rp o ra c ió n  en l a  p u l­
p a  de m adera de un compuesto p o lim erizad o  cuya fó rm ula  es 
AtCgH^O^^CHgCHgB, donde n es un número e n te ro  mayor de
1 y  A y B son r a d ic a le s  se le c c io n a d o s  d e l grupo que com­
prende OH, ha ló g en o , QR o SR, s ien d o  R un grupo á lq u i l ic o  
de h a s ta  7 átomos de ca rb o n o .

9 .  -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de ce­
lu lo s a  reg en e rad a  p a r t ie n d o  de p u lp a  de m adeía p rep a rad a  
quím icam ente, que comprenden l a  r e a l i z a c ió n  de l a s  e ta p as  
de t r i t u r a c i é i  y  f i l t r a c i ó n  en p re s e n c ia  de un compuesto 
p o lim erizad o  cuya fó rm u la  e s  AfCgH^O^^CHgCHgB, donde n 
es un número mayor de 1 y  donde A y B son r a d ic a le s  s e le c ­
c ionados d e l grupo que comprende OH, ha ló g en o , QR o SR, 
sien d o  R un grupo a l  q u i l ic o  de h a s ta  7 átomos de carbono
y  e l  punto  de s o l id i f i c a c ió n  de dicho compuesto a l  menos 
34*0.

1 0 . -  M ejoras en l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d u c to s  de 
c e lu lo s a  re g e n e ra d a , p a r t ie n d o  de p u lp a  de m adera, quími­
camente p rep a rad a  que comprenden l a  r e a l i z a c ió n  de l a s  
e ta p a s  de t r i t u r a c i ó n ,  f i l t r a c i ó n  e h i la d o  en p re s e n c ia  
de un compuesto p o lim erizad o  cuya fó rm ula  es A (CgH^O)^ 
OHgCHgB, donde n  es  un número e n te ro  mayor de 1 y  A y  B son 
r a d ic a le s  se le c c io n a d o s  d e l grupo que comprende OH, h a ló ­
geno , QR o SR, siendo  R un grupo a lq u í l i c o  de h a s ta  7 á to ­
mos de carbono y e l  punto  de s o l i d i f i c a c ió n  de d icho  com­
p u es to  es a l  menos 34*0 y  l a  c a n tid a d  d e l compuesto p re s e n -
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g en te  en cada e ta p a  e s  de 0 ,0 1  -  0 ,5  % en peso  seco  de 
l a  p u lp a  em pleada p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de l a  v is c o s a .

1 1 .-  M ejoras en  l a  f a b r ic a c ió n  de p ro d uc to s de 
c e lu lo s a  re g e n e ra d a , p a r t ie n d o  de p u lp a  de m adera.

5 E s ta  memoria c o n s ta  de v e in t id ó s  p ág in as  e s c r i t a s
p o r una s o la  c a r a .

BARCELONA, 1955
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