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La presente invencidn concierne a las viguetas me-
tdlicas con barras de triangulacidén soldadas,que se emplean
para la construccidn de pisos de hormigén armado sin encofra
do.

Las viguetas de acero trianguladas conocidas estan
generalmente constituidas con tres barras longitudinales pa-
ralelas, de las cuales hay dos que forman el corddn inferior
y la otra el .cordén superior, estando unidos los dos cordo-
nes de diferentes manseras.

En algunas viguetas, la 'barra del cordon superior
estd unida con una barra central del corddn inferior por me-
dio de una triangulacidn nlana, obtenida nlegando en forma
de sinusoide un alambre continuo,

Dtras viguetas estdnconstituidas con tres barras

longitudinales paralelas unidas con una triangulacidn an el
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espacio, realizada plegandoc en forma de hélice, de seccidn
triangular, un alambre continuo,

Las barras de los cordones de algunas vigpuetas es-
tan unidas con una doble trianqulacidn de alambre continuo
en forma de sinusoide,estando soldado cada sinusoide, por un
lado, a la barra Gnica del corddn superior ys por el otro la
do, a cada una de las dos barras del corddn inferior.

Otro sistema de viguetas esta formado con una ba-
rra longitudinal superior unida con dos barras longitudina -
les 'inferiores paralelas, con dos trianqulaciones simples del
tipo Warren, situadas en cada uno de los dos planos determina
dos por la barra superior y>cada una de las barras inferiores,
estando compuestas sstas triangulaciones con barras soldadas
en sus extremidades a los cordones; o con elementos en forma
de V soldados en su vértice a un corddén y en las extremida -
des de sus lados al otro corddn.

Las viguetas con triangulacidn simple & doble, obte
nida plegando un alambretontinuo, presentan el inconuenientg
de que su velocidad de fabricacidén no puede sobrepasar la ve
locidad de plegado del alambre de la triangulacidn. Ademds,
teniendo que ser el alambre de la triangulacidn de acero de
alto limite de elasticidad, o sea, relativamente fragil, si
se quiere economizar la materia, su welocidad de plegado, es
decir la velocidad de fabricacidn de la vigueta, no puede ser
muy grande para no producir grietas ¢ comienzos de rotura en
los puntos de plegado.

3 . « &
Las viguetas constituidas con una triangulacidn -
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plana tienen una escasa rigidez lateral,

Las viguetas con doble triangulacidn y seccidn trans
versal triangular, son muy rigidas, pero tienen el inconve -
niente de un exceso de materia, si se quiere que el alambre
de la triangulacidn tenga un diametro suficiente para que no
sea demasiado deformable,

La vigueta de la invencidn permite evitar esos in=-
convenientes. Como su triangulacidn estd formada con barras
6 elementos separados, su velocidad de fabricacidn no esth 1i
mitada por la velocidad de plegado del alambre continuo de
unaﬁriangulacién. Ademas, siendo su triangulacidn lo mas sim
ple posible y teniendo el minimo de barras, éstas tienen, ip
dividualmente, la seccidn mdxima para equilibrar un esfuerzo
dado y, por ésto, la mayor indeformabilidad. Su triangulacidn,
no siendo plana pero en el aspacio, confiere a la vigueta una
rigidez muy grande en todos los sentidos y asegura un arrios
trado muy sficaz del corddn superior gue, estando comprimido
y libre en toda su longitud durante la puesta an obra da la
vigueta, es mads vulnerable al pandeo y a los choques,

Las viguetas de la invencidn tienen también la venta
ja de podsr almacenarlas en un volumen muy reducido, encajég
dolas las unas en las otras por su parte inferior abierta,

Su manutencidn y transporte pueden ser realizados muy ficil-
mente por pilas de varias viguetas encajadas, siendo estas
pilas méds rigidas y resistentas que las simples viguetas,

La vigueta objeto de la invencidn estd constitui-

da por tres barras longitudinales paralelas, colocadas en
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seccidn transversal en los vértices de un tridngulo isdsceles;
una de estas barras 2s el corddn superior, y las otras doS
forman el corddén inferior, Las barras de los dos cordones es
tan unidas con una triangulacidn del tino yarren simple en
el espacio, siendo la caracteristicas esencial de la triangy
lacidn el que dos barras consecutivas, que terminan en el
cordén superior, forman una V invertida cuyo vértice se en-
cuentra en la barra Unica del corddn superior y las extremi-
dades de cada uno de sus lados estdn en cada una de las dos
barras del .corddn inferior. Los planos que contienen estas
V invertidas son oblicuos a la direccidn de las barras longi
tudinales. Estos elementos en forma de V invertida de la
triangulacidén, transmiten todos los esfuerzos a las dos ba-
rras del corddn inferior que, como estén'envueltas en una ba
se de hormigén realizada antes de la puesta en obra de la vi
gueta, forman un conjunto indeformable en todos leos sentidos.
Las barras longitudinales de la vigueta y las ba-
rras de la triangulacién,pdeden tenar una seccidn transver-
sal cualquiera y son, preferentemente, de acero de alto 1{mi
te de elasticidad, para realizar la mayor economia de mate-
ria, El aumento del limite de elasticidad del acero, es obte
nido, generalmente, por deformacidn en frio, (torsidén, trac-
cidn, flexidn 6 hilado); la unidn de las barras de la triangy
lacién con las barras longitudinales de la vigueta sera rea-
lizada con soldadura eléctrica por resistencia, por ser un
procedimiento que no altera el endurecido de las barras.

Los dibujos anexos representan algunas maneras de

coefoee
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realizacidn de la presente invencidn:
Una grimera forma de realizacidn de una vigueta se

” . . P . 3
gdn la invencidn, estd ilustrada en las figuras 1 a &4, La f

I

gura 1 es una vista lateral; la figura 2, una vista en planta
por arribaj; la Tigura 3, una vista en perspectiva, y la figu
ra 4, una seccidn transversal, Esta vigueta estd constituida
de tres barras longitudinales paralelas, 1, 2 y 3; las barras
1y 2 forman el cordén inferior y la barra 3 el corddn supe-
rior, estando colocadas transversalmente estas tres barras en
los vértices de un tridngulo isdsceles, como se indica en la
Fig;ra 4., La barra 3 del corddn superior estd unida con cada
barra 1y 2 del corddn inferior, con barras éblicuas 4y 5
que forman una triangulacidn Warren simple en el espacio, Ca
da par de barras consecutivas 4 y 5, forman una V invertida
"a-b-c", cuyo vértice "b" estid en la barra 3 superior, encon
trandose las extremidades "a" y "c" de sus lados 4 y 5, en
las barras 1y 2 del corddn inferior; los planos gue contie-
nen estas V invertidas son oblicuos con las barras longitudi
nales y paralelos entre ellos,

Una segunda manera de realizacidn de una vigueta
segln la invencidn, estd representada en las figuras 5 a 8.
La figura 5 es una vista lateral; la figura &6 es una vista en
planta, cor arriba; la figura 7, una vista en perspectiva, y
la figura 8, una seccidn transversal, La barra 3 del corddn
superior =std unida con las barras 1y 2 del corddn inferior,
con barras oblicuas, 4 y 5, que forman una triangulacidn ia-

rren simple en 8l espacio, Cada dos barras consecutivas 4

ooo/voo
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forman una V, "b-a-b", cuyo vértice "a" estd en la barra 1;
mientras que cadz dos barras consecutivas 5 forman otra VY,
"pec-b-", cuyo vértice "c" estd en la barra 2; encontréndose
alternatiﬁamente los vértices "a" y "c" de esas V en las ba-
rras 1y 2 del corddn inferior., Cada par de barras consecutl
vas 4 y 5 forman una V invertida, "a-b-c", cuyo vértice "b"
esta en la barra 3 del corddn superior y las extremidades "a"
y "c" de sus lados se encuentran en las barras 1y 2 del cor
dén inferior. Los planos conteniendo esas V invertidas, "a-b
-c",. son oblicuos a las barras longitudinales, y dos de esas
U invertidas consecutivas son simétricas con relacidn a un
plano transversal perpendicular a las barras longitudinales,

Los dos tipos de viguetas representados en las fi-
guras 1 a 4y 5 a 8, presentan la ventaja. de que las barras
rectas que constituyen su triangulacidn no son solicitadas
nada mds que por esfuerzos de traccidn 6 de compresidn sim =
ples, en la direccidén de sus ejes. Contrariamente, las vigue
tas cuya triangulacidn estd formada por un alambre continuo,
plegado 6 con elementos en forma de V plegados, tienenel in
convenienie de que los puntos de unidn de la triangulacién
con las barras longitudinales no se encuentran en la prolon-
gscidn del eje de las porciones rsctilineas de las diagona -
les, lo nue produce un momento de flexidn secundario que se
agrega a los esfuerzos de traccidn 6 de compresidn soportados
nor las diagonales, con una disminucidn consideraple de la
resistencia y de la rigidez de esas viguetas,

Dtra ventaja c¢e los dos modos de realizacion de
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las viguetas de la invencidn, rapresentados en las figuras
a4y 5 a8, es gue su consiruccidn es muy sencilla, porque

las barras ractas de su trian;ulacidn se obtienen con una sg

w

la operacidn de corte, sin slag

]

do, y gque son puestas en su
posicidn definitiva con lzs barras longitudinales con una fa
cilidad y rapidsz muy grandes, Las diagonales pueden ser colg
cadas y soldadas simultaneamente en gran nimero;en una maqui
na de soldar multipuntos, y de esta manera la velocidad de
fabricacidn de estas viguetas puede ser varias veces mayor
que las que tienen una triangulacidn en alambre continuo o
con .elementos en forma de V,

Un ejemplo de calculo comparativo, realizado a con
tinuacidén, mostrard la gran diferencia entre laftesistencia
de la triangulacidn simple de la vigueta de la invencidn y
la de la triangulacidn doble, zquivalente en materia empleada
en otras viguetas,

Si las barras de la triangulacidn simple de la vi-
gueta de la invencidn tienen un didmetroc de 6 mm., su seccidn
tendrd 28 mm2. La seccidn fotal de la doble triangulacidn
equivalente de otra vigueta, cuyo alambre tendrd que ser de
4 mm, de didmetro,sera 12,5 x 2 = 25 mmz; la relacidn entre
las dos seccicnas es 28/25 = 1;12, La relacidn entre las re-

sistencias a los esfuerzos de compresidn simple de las triap

)

gulacionss de las dos viguetzs serd igual a la relacidn en-

tre la carga critica de pandeo de una barra de 6mm. de diémg
tro y la de dos barras de 4 mm. de didmetro de igual longitud

o sea, (6/4)4: 2 = 2,53, 51 se tienen en cuenta las secciones
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totales de las triangulacicnes comparadss, resulta que la rg

)

sistencia al -~andeo, =n i-valdad de seccidn, =2s 2,53/1,12 =

(a}
1

2,26 veces mayor la de la triangulacidn simple de la vigueta
de la invencidn, que la de la dobie triangulacidn equivalen-
te en peso de otras viguetzs,

A la flexidn preducida por un choque ¢ un esfuerzo
aislado sobre las barras de la triangulacidn, la resistencia
de una diagonal de 6 mm, de diametro comparada a la de una
diagonal de 4 mm. de didmeiro, es (6/4)3 = 3, 375 veces ma -
yors:

De los calculos anteriores resulta que la vigueta
de la invencidn tiene propiedades de resistencia y de indefor
mabilidad muy superiores a las de otras uigﬁetas Cuyos pesos
son sensiblemente iguales,

Una tercera realizacidén de la vigusta segln la in
vencifén, estd ilustrada en las figuras 9 a 12. La figura 9
es una vista lateraly; la figura 10, una vista en planta por
arriba, la figura 11, una vista en perspectiua, y la figura
12, una seccidn transversal., La barra 3 del corddn sunerior
estd unida a las barras 1y 2 del corddn inferior con elemen
tos 4y S en forma de YV, gjue constituyen una triangulacidn
Warren simple en el espacio. Los elementos 4 y 5 tienensus
vértices "a" y "c", altarnativamente en cada una de las ba -
rras 1y 2 del corddn infsrior, los elementos 4 en la harra
1, v los elementos 5 en la barra 2; las extrzmidades "h"
de los lados de estos elementos 4 y 5 terminan en cada lado

de la barra 3 del corddén superior. Dos lados consecutivos,

coil oo



15

20

uno de un elemento 4 y el otro de un elemento 5, forman una

’ 1 rr
sta en la %“arrca 3%
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V invertida, "a-b-c*, cuyo vérti
todos los pares de sstas V invertidas, "a-b-c", consecutivzs,
son simé@iricos relativamente a un plano transversal serpendi
cular a las barrzs longitudinales,.

La distancia "r" entre los puntos de interseccidn
de los ejes de dos barras consecutivas, 4 y 5 de la triangu-
lacidn, con el eje de la barra 3 delforddén superior, en lzs
viguetas de las figuras 1, 5 y 9, es muy peguefia pudiendo
también ser nula.

| La distancia "s" de la proyeccidén horizontal de
los puntos de encuentro del eje de dos diagonales § y 4, con
secutivas con las barras 1y 2 del corddn inferior de la vi-
gueta representada en las figuras 1 a 4, puede también ser
nula.

En todas las maneras de realizacidn de las viguetas
segln la invencidn, las barras 1y 2 deycordén inferior, se
encuentran, preferentemente, al exterior de la triangulacidn,
como ha sido indicado en las figuras 4, 8 y 12, pero pueden
también estar colocadas en el interior de la triangulacidn,
De la misma manera, la barra longitudinal 3 del corddn sune-
rior estd, preferentemente, en el interior de la triangula -
cidn, como en las figuras 4, 8 y 12, pero puede tzmbién ser
colocada al extzrior, encontrandose todzs las diagonales en
este caso, en un mismo lado de la ovarra 3.

Es evidente gue la presente invencidn no se limi-

ta a los ejemplos de realizacidn descritos y representados;

voilons



nueden introducirse modificaciones sin salir del cuadro des
su idesa fundamental,

Los diferentss tisos de viguetas realizadas sscdn
la invencidn, pueden ser utilizados con las barras del cor-
dén inferior envueltas en una base de hormigdn, para la cons
truccidn de pisos de hormiadn armado sin encofrado, y como

riostras incorporadas a la placa, en la fabricacidn de losas

delgadas de encofrado,
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A REIVINDICATORIA

En el presente ilodelo de Utilidad se reivindica:

1.- Vigueta ‘triangulada para pisos de hormigdn arma
do, con sus elementos soldados, constitUida de tres barras
longitudinales paralelas colocadas transversalmente en los
vértices de un tridngulo isdsceles; formando dos de estas ba
rras el cordén inferior y la otra, el cordon superior; estando
unidos los dos cordones con barras rectas 6 con elementos en
Forqg de V que forman una triangulacidn del tipo Warren sim-
ple{én el espacio, caracterizandose esta triangulacidén por el
hecho de que cada dos barras consecutivas forman una V inver
tida situada en un plano oblicuo a la direccidn longitudinal
de los cordones, y porque la distancia en la barra longitudi
nal superior entre las extremidades de dos barras de la trian
gulacién que forman esas V invertidas, es muy pequefia § nula,

2.- Vigueta segin la reivindicacidn 1, caracteriza
da por el hecho de que su triangulacidn esta constituida con
barras rectas y porque los planos que contienen las V invertji
das formadas por cada dos barras consecutivas, son paralelos,
teniendo todos estos planos la misma inclinacidén con relacidn
a la direccidn de los cordones,

3.,- Vigueta seglin la reivindicacién 1, carzcterizada
por el hecho de que su triangulacidn estd constituida con ba-
rras rectas y porgue cada dos barras consecutivas de la trian
gulacidn que unen la barra longitudinal superior con una mis

ma barra longitudinal inferior, forman una V cuyo vértice se

cee e
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encuentra alternativamente en cada una de las barras longity

-1

Zriores,

2s 1in

2
[

2in
4,~ VYigueta segin la reivindicacidn 1, caracteriza

da nor el hecho de gue su triangulacidn esta constituida con
elementos en forma de V cuyos vértices se encueniran alterna
tivamente en cada una de las barras longitudinales inferiores
y norque la distancia en la barra longitudinal superior entre
las extremidades vecinas de los lados de cada dos elementos
en forma de V consecutives, es muy peguefia 6 nula.

3 5.- "WIGUETA TRIANGULADA PARA PISOS DE HORWMIGON AR
MADO".

De conformidad en un todo en lo esencial y fines ip
dustriales a lo descrito en la precedente memoria descripti-
va y gréaficamente representado en los adjuntos planos para
su me jor comprensidn,

Esta memoria consta de DOCE hojas escritas & mecang

grafiadas por una sola cara a doble espacio.

Madrid. —8 JUL 1976




D.JUAN JOSE OEL OLMO MONTOYA

TRES HOIAS HOTA N°f

Fig.1

VAVA




D.JUAN JOSE OEL OLMO MONTOYA TRES HOJAS HOJA V22

Escala variable 4
%@;AE)R!E{ e




D.JUAN JOSE OEL OLMO MONTOYA TRES HOJAS  HOJA N°3

Fig.9

" el
—s e )

5 4 | y
\/\/\/

W B BRID -, iy L
Woarii T




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



