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b Tiene p o r  o b je to  e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  un p ro c e d i­
miento p a ra  m ejorar l a  d ig e s t i b i l i d a d  de l a  le c h e .

De to d as  lo s  a lim en to s  usados p o r e l hom bre, desde que 
nace h a s ta  que m uere, es s i n  dmda 3a le c h e ,  e l  que de ma­
n e ra  más a s id u a  y v a r ia d a  in te r v ie n e  en n u e s t r a  d i e t a .  De 
aq u í l a  im p o r ta n c ia  que t i e n e  e l a s e g u ra r  su  más f á o i l  d i ­
g e s t i b i l i d a d .

Al h e r v i r  l a  le c h e  en l a  form a h a b i tu a l ,  s u f r e  una s e ­
r i e  de m o d if ic a c io n e s  im p o r ta n te s . Se desp renden  en g ran  
p a r t e  lo s  g ases c o n te n id o s  en l a  misma (p r in c ip a lm e n te  a c i ­
do c a rb ó n ic o ) , de m anera que l a  le c h e  h e rv id a  p re s e n ta  reac ' 
c io n e s  menos a c id a s  que l a  c ru d a . La c a s e ín a  s u f r e  induda­
b lem ente p ro fu n das m o d if ic a c io n es  según  s e  deduce del d i f e ­
r e n te  com portam iento de l a  le c h e  h e rv id a  y de la  c ru d a  en 
p re s e n c ia  d e l ferm ento l a b .  F inalm ente l a  g ra s a  de l a  le c h e  
h e rv id a  t ie n d e  a  c o n f lu i r  en g ran d es g o ta s ;  p o r  eso p roduce 
menos na ta  l a  le c h e  h e rv id a  que l a  c ru d a .

También es p r e c is o  te n e r  en  c u e n ta  el com portam iento 
c a r a c te r í s t i c o  de l a s  s u s ta n c ia s  album ino ideas de l a  le c h e  
de cada e s p e c ia , f r e n te  a  l o s  f a c to r e s  capaces de p ro d u c ir  
su  c o a g u la c ió n . La f lo c u la c ió n  que en to n ce s  se  p r e s e n ta  es 
tam bién  e s p e o íf ic a :  La le c h e  de m ujer co ag u la  en copos f i ­
n o s , en ta n to  que l a  le c h e  de vaca so m etid a  a  ig u a le s  con­
d ic io n e s  p r e c i p i t a  en copos gruesos , lo  que e x p l ic a  s u  ma­
y o r perm anencia en e l estómago y menor d ig e s t i b i l i d a d .
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Al e s tu d ia r  lo s  p rocesos de l a  d ig e s t ió n  de l a  le c h e ,  
s e  observó  que apenas l le g a d a  a l  estóm ago, e r a  coagulada 
y tran sfo rm ad a  en una masa ap e lo to n a d a , p o r d e c ir lo  a s í .
El ferm ento  la b  co ag u la  en áL estómago l a  le c h e  de saca, 
cuando eL pH es de 6 '0  a  6 '4 ,  separando e l su e ro  lá c te o  
del coagulo formado p o r l a  c a se ín a  y  l a  g ra s a .

P a ra  e l  p ro ceso  d ig e s t ivo  p a rece  más im p o rta n te  l a  r e ­
tened ón de l a  g ra s a  en  e l  coágulo  de c a s e ín a , que l a  ex­
pone a  l a  a c c ió n  d ig e s t iv a  de l a  l i p a s a  g á s t r i c a .  La re a c ­
c ió n  óp tim a p a ra  l a  l i p a s a  g á s t r i c a  co rresp o n d e  a  un pH 
de 4 a  5 .

De lo  ex p u esto  s e  deduce que p ara  au n e n ta r  l a  d i g e s t i — 
b i l id a d  de l a  le c h e  de vaca se  r e q u ie re n  por lo  menos t r e s  
c o n d ic io n e s .

1 3 .-  C oagulación  de l a  le c h e  en  áL estóm ago en copos f i ­
n o s . Los cuerpos s ó l id o s  cuando se  en cu en tran  fin am en te  d i ­
v id id o s , t ie n e n  su  s u p e r f i c i e  aumentada en p ro p o rc io n es  
e x t r a o r d in a r ia s ,  lo  que m o d if ic a  profundam ente su s p ro p ie ­
dades f í s i c a s  y q u ím icas, ya que en lu g a r  de l a  masa lo  
que a c tú a  p r in c ip a lm e n te  es l a  s u p e r f i c i e .  Uno de lo s  fen ó ­
menos más in te r e s a n te s  que sa  p re s e n ta n  en lo s  cuerpos f i ­
nam ente d iv id id o s  es l a  a d so rc ió n  o s e a  l a  condensación  su ­
p e r f i c i a l  re sp e c to  de g a s e s , l íq u id o s  y s ó l id o s .

2 3 .-  D ism in u ir e l  tamaño de lo s  co rp ú scu lo s  de g ra sa  
m ed ian te  l a  hom ogeneización  c o rre sp o n d ie n te  p a ra  f a c i l i t a r  
SI a ta q u e  de l a  l ip a d a  g á s t r i c a .

3 3 .-  Aumentar su  pH d en tro  de c i e r to s  l ím i t e s  p a ra  f a ­
v o re c e r  l a  a c c ió n  del ferm ento  la b  y de l a  l i p a s a  g á s t r i c a .

E s ta s  t r e s  co n d ic io n es  só lo  pueden lo g r a r s e  m ediante 
un p roced im ien to  f is io o -q u ím ic o  que s i n  a l t e r a r  l a s  p r o -
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p ied ad es  de l a  l e c h e ,  lo g re  e l re s u l ta d o  a p e te c id o .

Sabido e s ,  que l a  le c h e  c o n tie n e  s u s ta n c ia s  en estado  
c o lo id e  y  que l a s  mismas adso rben  con f a c i l id a d  e l  COg, 
fo r já n d o s e  en s u  s u p e r f i c i e  una p e l í c u l a  de g a s , que r e t e -  

6 0 . -  nido con c i e r t a  f u e r z a ,  sep ara  e n t r e  s í  l a s  pequeñas p a r t í ­
c u la s  c o lo id a d e s , im pidiendo s u  f lo c u la c ió n  en  b loque en 
l a s  co n d ic io n es  norm ales de t r a b a jo  del estóm ago.

E l COg, es b a s ta n te  so lu b le  en e l agua; l a  s o lu c ió n  
acuosa t i e n e  re a c c ió n  a c id a , lo  que p ru eb a  que en l a  d i s o -  

6 5 .-  lu c ió n  ha habido re a c c ió n  qu ím ica, form ándose ácido carb ó ­
n i c o , -  En l a  d is o lu c ió n  acuosa e x i s te  un e q u i l ib r io  en tre, OHC02, form a pseudo d e l ac ido  carbón ico  0 = y su

rb  O l "  OHform a ionógena C j ; en e s te  e q u i l ib r io  p re v a le c e , con  — 0 .mucho, l a  c a n tid a d  de d ióxido  de ca rb o n o , com portándose 
7 0 .— p o r t a n to ,  e l  acido ca rb ó n ico  como un ác ido  muy d é b i l .

E l p r in c ip a l  c o n s t i tu y e n te  de l a s  aguas de mesa es e l 
COg; Q uinoke, L o o k a rt, G i l le s p r á  y o t r o s  han comprobado 
que medio l i t r o  de agua a ire a d a  f r í a  tomada en la  comida 
a c e le r a  l a  d ig e s t ió n  en e l estómago por l a  d esca rg a  d e l 

7 5 .-  quimo en el i n t e s t i n o  más p ro n to  que bebiendo agua o rd i­
n a r i a ,  Paulow d ic e  que e s tim u la  l a  s e c re c ió n  p a n c r e á t ic a .

E l s is te m a  de e la b o ra c ió n  de e s t e  p ro d u c to , que puede 
s e r  op ten ido  a p a r t i r  de c u a lq u ie r  t i p o  o c la s e  de le c h e  
d e s tin a d a  a l a  a lim e n ta c ió n  humana, s e  b a sa  p r in c ip a l  mente 

8 0 .-  en lo s  s ig u ie n te s  p r in c ip io s  fu n d am en ta les :
1 3 .-  La le c h e  es hom ogeneizada y e s t e r i l i z a d a  p a ra  que 

pueda c o n se rv a rse  en l a s  d eb id as  co n d ic io n es  y  d esecad a  r e ­
d u c ié n d o la  a  po lvo  f in o .

2 3 .— A dic ió n  ev e n tu a l de p ro d u c to s  v a r io s  p a ra  m o d if i-  
8 5 .— c a r  e l  s a b o r  y  aroma d e l p ro d uc to  te rm in ad o .



9 0 .-

9 5 .-

1 0 0 .-

L 0 5 .-

110. -

-  5 - 2 2 ^  1 6 9

3^#— Mezcla ín t im a  de l a  le c h e  en  p o lw  ad ic ionada  o no
con s u s ta n c ia s  m o d ificad o re s  d e l sa b o r y aroma, con p ro d u c to s 
quím icos capaces de dar p o r d o b le  descom posición  COg puestos 
en c o n ta c to  con agua o l íq u id o  que l a  co n ten g an .

P a ra  a l i o ,  s e  p ro ced e  a  d e s e c a r ,  c o n v ir t ié n d o la  en p o l­
vo 100 l i t r o s  de le c h e  p rev iam en te  hom ogeneizada y e s t e r i l i ­

zad a ; s e  in c o rp o ra  a l po lvo  r e s u l t a n t e  ácido  t a r t á r i c o  o 
c í t r i c o  fin am en te  m olido, jun tam en te  con ca rb o n a to  de l i t i n a ,  
b ic a rb o n a to  so d ico  ú  o t r a  s a l  deriv ad a  d e l ác ido  ca rb ó n ico , 
en p ro p o rc ió n  m olar adecuada p a ra  p ro d u o ir  p o r d o b le  descom­
p o s ic ió n  p u e s ta s  en c o n ta c to  con agua o l íq u id o  que l a  con­
te n g a , COg en l a  c a n tid a d  re q u e r id a .

Se m ezcla ín tim am en te  l a  le c h e  con e l  ácido y l a s  s a le s  
a lc a l in a s  d e s c r i t a s  y s e  procede a su envasado e s t é i i l .

D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in v en to  y 
e l  modo de l l e v a r lo  a l a  p r á c t ic a  s e  hace c o n s ta r  que l a s  
d is p o s ic io n e s  an te rio rm e n te  in d ic a d a s  so n  s u s c e p t ib le s  de 
m o d if ic a c io n es  de d e t a l l e  s i n  que p o r e l l o  s e  a l t e r e  l a  esen ­
c ia  d e l  in v e n ta .

N 0 T A .-

Los puntos d e  in v e n c ió n  p ro p ia  ynnueva que a e  p r e s e n ­
t a n  p a ra  que s e a n  o b je to  de e s ta  P a te n te  de In v e n c ió n  en 
España, p o r v e in te  m íos, son lo s  s ig u ie n te s :

1 3 . -  Un p roced im ien to  p a ra  m e jo ra r  l a  d ig e s t ib i l id a d  
de 3a le c h e , c a ra c te r iz a d o  por d e s e c a rs e , c o n v ir t ié n d o la  en 
polvo c ie n  l i t r o s  de le c h e  p rev iam ente hom ogeneizada y  e s -  
t i r i l iz a d a ,in o o m p o rá n d o s e  a l  polvo r e s u l t a n t e  ác ido  t a r t á -  
r io o  o o i t r ío o  f in am en te  m olido , jun tam ente con carbonato
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de l i t i n a ,  b ioarbonado só d ico  u  o t r a  s a l  d e r i v a d  d e l  M ido 
1 1 5 .— c a rb ó n ic o , en p ro p o rc ió n  m olar adecuada p a ra  p ru d iic ir  par

dob le  descom posición  p u e s ta s  en co n ta c to  con agua o líq u id o  
que l a  co n ten g a  COg en l a  c a n tid a d  re q u e r id a ,  p ro ced ién d ose  
a c o n tin u a c ió n  a m ezclar in tim am ente l a  le c h e  con e l  ácido  
y l a s  s a le s  a lc a l in a s  d e s c r i t a s  y a  s u  envasado .
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