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O/%emor;a ( escrz.ph’va

para
una patente de INVENCION, por 20 afios,
a _/arur de la firma

Junta de Energia Nuolear

residente en

Madrid - Serrano, 121,

por:

- Progedimiento y dispositivo para la obtengion

de agua pesada en diferentes gralos de pureza -.

Inventoress D.José Luis Otero de la Gdndara (espa—
D.Marcoe Gispert Benach fioles)

Esta solicitud se acoge a 1los beneficios del art® 57, del
vigente Estatuto, por tratarse de "Procedimiento y disposi.
tivo" que forman un todo.
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2a.

La preseute putente de invencidn se refiere a un
procedimiento y dispositive para le obtencidn de agua pesada
en diferentes grados ue pureza, mediante los cuales se reduce
el 60ste de aicha =gus pesads disminuyendo el consumo de ener-
gfa.

gomo ez sabido actualmente existen dlversos prooe=-
dimientos ideados para obtener agua pesada en diferentes gre-
dos de purezs, los cusles utilizan celdas de eleotrolisis para
obtener hicrdgeno, coneotaias en cascada en lo que re specta
a la forme de efegtuar le slimentaecidn del agua que elesctroli-
zan, ¥y pars recuperar el deuterio del nidrdgeno cuando esté
en une goncentracidn conveniente, se guemz este, obtenidndose
ague oon una concentracidn en deuterio isuel a la del hidrdge-
no y#o mediante la remccién ae intercambio isotdpico realiza.
da oon vapor de sgus, en el que existe el deuterlo en concen.
tracidn varisble, segin sea la procedencia del hidrdgeno gue
se trate. Todos ellos precenten costes de funoionamiento ele-
vados.

Bn el prooedimiento que se reivindica se utiliza
una oasecade de celdas de eleotrolisls para la obtencién de hi-
drogeno, oomo eu los conogldos y ung oascada de reaotores pa-

ra efeotuer la reaccidn de intercambio isotépico pars recuPle

§

rar el deuterio del hidrdgeno, en la forma usual, pero emplean%

do en todos ellos vapor de agua con una concentraoidn de agua

pesada iguel & la del agua natural, y utilizando para trabar el
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hidrégenc de cada grupo de celdas uno o més reactores con ocata-
1izador y condenssoidn intermedis del vapor euriguecido.

Para mayor cleridad oconoretaremos las caracte rfs-
tigas del prosedimiento y disposieidn en €1 emple adas con refe.-
rencla a las ad untas figuras que esquematizan la aplicacidn
del procedimisnto utilizendo en los grupos uno o dos reactorese.

¥l progeso tlene lugar en la foma siguiente: HL
primer grupo de celdas (A, figura 1%) se alimenta con agua na-
turel (ooncentracidn en D0 = 0,015 % moles; en la Tigura se
indioca ocon trazo ocptinuo); el vepor de agua (con una concen-
tracidn en D20:> 0,015 % moles) que se lleve en el hidrdégeno
y oxigeno producidos en la electrolisis (sefialado en la figura
gon doble 1fnea de trazo continuo y raya el hidrdgeno y de tra-
zo continuo y raya y puntos el oxfgenc, uno y otro con vapor
de sgue) se separa en unos gondensadores (3) y ocoustituye la

alimentacidn del grupo siguiente ¢ de la misme manera se van

alimentando los grupos sigulentes hasta el n, en el que el eleos+

trolito, tiene la concentracidn en deuterio que ilnteresa.
1 hidrdegeno, sefialadc slempre con un trazo de ra-

yas, que sale del tercer grupo, una vez desprovisto de la ma-

yor parte del vapor de agua que arrastra al selir de las ocel- 4
das, se lleva a un reactor (72) en donde mediante unu catalizadoré
reacoiona con vapor de agua, con una concentracién en deuterio |
igual a la del sgua natursl (rayas y ocruces), obteniéndose hi.

drdgeno con un gontenido en deuterio menor y el vepor de agua
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por el omtrario se habré enriquecido. Este vapor se condensa
Y 86 une a la alimentacién del segundo grupo y el hidrogeno
junto con el proocedente del primero y segundo se manda a la
instalacién industrial gue lo utiliza.

El hidrogeno del suarto grupo, después de pasar
por el condensaior sorrespondiente, se lleva a un reactor ané. |
logo para gque reacaione eon vapor de ague y se obtenga un hi.
drogeno que unido al procedente del tercer grupc siga con éa.. |
te el proceso indicado anteriormente. |

El hidrogeno procedente de los grupos sigulentes,
hasta el n, sigue un procesc anflogo, que se comprenderd ré-
oilmente si se observa el diagrama de flujo que se da en la
figurs 18,

La distribuocién de potencias en los grupos de cel.
das, asf gomo el rendimiento de la instalacidn (agua pesada
obtenida/agua pesada que entra en la slimentacidn) y oconsumo
de vapor de agus, depende de las caracteris ticas del cataliza-
dor empleado, de su temperatura de trabalJo, del faoctor de se- ;
paraocidn de los elestrodos de las celdas, de la composioidn
del hid rogeno gque se tenga & la selida del reactor correspon- |
diente al tercer grupo de oceldas y de la concentracién en agus.
pesada del electrolito del grupo n, pudiendose tradbajar oon
reaceidén de intercambio a partir del segundo o del tercer gri.

po de oceldas.

Todas las corrientes de sgus qQue se mezelan han



. de tener la misma oomposicion al realizaer el caloulo de la

instalacion, lo mismo sucedera qoon las corrientes de hidrogeno

gque se mezolen.

El coste de funcionamiento de esta instalad.on.dcé-

: pende fundementalmente del presio del vapor de zgua. Se puede

. consegulr qus este coste sea inferior a la mitad del correspon..

10

15

| alente s una instslacion son reaccion de intercambio en el ter-

| aer grupo de celdas y ocon quemasdores de hidrogeno a partir del .

ouarto y que tenga el mismo rendimiento.

Se puede obtener un mayor rendimiento, asi oeomo nn
coste de funeionamiento mejor, si se utilize en lugar de un |
resctor, dos o mas qon sondensacion del vapor de agua que sa-
le de la zona de catalisis y nueva inyeocion de vapor (oon
soncentracion de agua pesada igual a la del agua natural) tal
oomo se indica en la figura dos. En este disgrams 8clo 8¢ re.
presentan 4os zonas de ocatalisis, Las dos corrientes de agus
procedentes de loe condensadores de las zonas de catalisis de
un grupo de celdes y que unides forman parte de la alimenta-
eidn del grupo anterior, tiene una ooncentracion de agus poa:—f
da diferente. Ahora bien, la concentracion resuitante en la
mezols de estas corrientes, cumple la ocondioion fiJalds ante.

riormente camo base pars realizar el ocalculo de la instalccidn.:
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Este registro consta de las siguiente s reivindi-

saciones:
la.. Procedimiento y dispositivo para la obten.

. eidn de agua pesada en diferentes grados de pureza, oaracteri. '

' menta oon agua natural y, el vapor de agua que arrastra el hi. ‘

‘arogono y oxigeno producidos en la eleotrolisis, se separa en

' zados porque un primer grupo de oceldas de electrolisis ge ali-

unos condensadorees y constituye la alimentecion del grupo si.

gulente, realizandose de la misma manera l1l& alimentscion de los

© restantes grupos, hasta el gue sSea necessrio pars que el elec.

1 trolito tenga la coneentracion en deuterio que interese; lle.

vendose el hidrogeno que ssle del segundo o terocer grupo de

' geldas, una vez desprovisto de la mayor parte del vapor de a-

gua que arrastrs, & un reaotor, en donde, mediante un catalizea-

:.: dor, reascoiona oon vapor de¢ agua, de concentracion en deuterio

Eigm a la del sgua natural, obteniendose hidrogeno oon menor

oontenido en deuterio y vapor de agua enrigquecido en él.

83%,. Procedimiento y dispositivo, segun el punto

- anterior, ocaracterizados yorque ese vapor de agua 8S8e condensa

'y une & 18 slimentacion del grupo anterior de celdas de eleoc-

. trolisis, y el hidrogeno junto con el procedente de los grupos

anteriores se envis & la instalacion industrial que lo utiliza.

S%,. Procedimiento y dispositivo, segun los pun-
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i tos anteriores, ocaracterizados porque el hidrogeno del ouarto
: grupo, despuss de pasar por el condensador correspondiente, se

" 1leva a otro reasctor analogo, para Que reaccione con vapor de

i
[

| agua, y el hidrogeno obtenido, unido al procedente del tercer

grupo siga ocon é1 el procesoc reivindioado.
43 .. Prosedimiento y dispositivo, segun el punto

| 88, garacterizados porque aon el hidrogeno prosedente de 10s
| grapos siguientes, hasta el que sea necesario pars la concen-

trasion deseada, se sigue pProoeso analogo.
5h,. Progedimiento y dispositivo, segun los pun-

tos anteriores, carassterizedos porque oon ceda grupo de celdas .

de eleotrolisis se emplean 408 O mas reactores ocon scatalizador,

| oon gsondensacion intermedia del vapor de agus enriquecido y

| nueva inyecsion de vapor con una ooncentracion en agua pesads

! igual a la del sagua natural. :
6% ,- Procedimiento y dispositivo para la obtencion
’i? de agua pesada en Adiferentes grados de puresa.

| Segun se deseribe y reivindioca en esta memoria

| aeseriptiva.

Hl Se detalla en las dos laminas que se acompafian,

Y que consta de siete hoj)as, foliadas y esoritas

| & maguina por una sola de sus caras.

f Madrid, & 1® Junio 19565.
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