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E l invento se re f ie re  a un sistem a de saspensión j 

de e je  son sem i-ejee de péndulo. Tales sem i-ejes de péndulo 

t im e n , por ejemplo, fren te  a ruedas oonducidas paralelamen­

t e ,  la  v en ta ja  que lo s  mismos proporcionan en la  curva una es­

tabilidad  elevada de la  oarroaería  con respecto a  in clin acio n es 

la te r a le s .  Tana i  en producen, especialmente en e l caso de rue­

das impulsadas, ven ta jas oonstruotivas esp ecia les ya que lo s  

sem i-ejee están apoyados surtí calados solamente con una o po­

cas articu lacio n es en la  superestructura del vehícu lo . Los mis­

mos t im e n , sin  embargo, en general e l inconveniente de varia­

ciones relativam ente grandes de rodada a l  muellear la s  ruedas. 

También tienden a una transmisión relativam ente dura de oho- I
ques la te r a le s .

E l invento propone fren te  a esto  una suspensión de 

e je  con sem i-ejes de péndulo que ya no muestra o prácticamente 

no muestra lo s  inconvenientes mencionados.

E l invento con siste  según esto  en que los sem i-e jes 

de dos ruedas situadas opuestas tienen  por lo  menos ana longi­

tud de la  mitad de la  d istan cia  de la s  ruedas entre s í  y estén 

articu lad os en a rticu la c io n e s  en la  superestructura del vehí­

cu lo , cuyos e je s  de g iro  d iferen tes entre s í ,  están situados 

más bajos que los centros de la s  ruedas. Preferentemente se 

entrecruzan en esto lo s  sem i-e jes de manera conocida en s í ,  de 

modo que las  a rticu lac io n es situadas b a ja s  estén dispuestas 

oada ana en e l lado de la  rueda situada opuesta a l a  rueda coor­

dinada. ' í
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A oonseouenoia de la  gran longitud de los sena-ejes,¡ 

e l  arco de o sc ilac ió n  que e je cu ta  e l  ponto de caataoto de l a  

rueda con e l  terreno a l  m aellear la s  ruedas oon respecte a l a  

superestruotnra del vehículo o bien con respeoto a la  a r tic u - 

la e iá n  del sem i-e je , obtiene on gran radio de cor?atora . Por 

l a  colocación t a ja  de las a r t lc a la d o n e s  de lo s  sem i-ejea ae 

aloanza a l  mismo tiempo que e s te  arco de oscilao ión  se h a lle  

oaai v e r t ic a l  sobre e l  terreno de marcha#

Ambos momentos actúan en e l sentido de ana disminución 

da la  variación de rodada, de modo que ésta  a l  moellear la s  

ruedas es c a s i cero .

Simultáneamente con la  disminución de la  variación  

de rodada de ja s  ruedas se aminoren también esencialmente lo s  

ohoques tran sv ersa les qne se transm iten desde la s  ruedas a l a  

superestructura del vehículo# E sta  acción puede mejorarse to ­

davía mas porque e l  soporte de e je ,  por ejem plo, e l  cá rte r  del 

mecanismo de transm isión de e je ,  e s tá  suspendido elásticam ente 

en la  superestructura, de modo conocido en s í#  S i lo s  aend-ejes 

esten apoyados en ca b a lle tes  de apoyo e sp e c íe le s , independien­

te s  del mecanismo de transm isión de e je ,  éstos se unen e lá s t i ­

camente con la  superestructura del veh ícu lo .

Otros d eta lles  y c a r a c te r ís t ic a s  del invento pueden 

deducirse de lo s siguientemente d escrito s  ejemplos de ejecución' 

Aquí muestran:

La f ig .  1 l a  v ís ta  p o sterio r de una forma de ejecu­

ción del invente con sem i-e jea  de péndulo articu lados en e l
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cá rte r  del meoanismo de transmisión de e je ,  qoe se entreorazan.

l a  f ig .  2 la  v is ta  a t í t a l o  de ejemplo sobre e s ta

ejeoaoión.

La f ig .  8 ana ajecoción del invento oon sem i-ejes 

de péndulo artica lad o s independientemente del oárter del me­

canismo de e je ,  qne se entrecruzan*

La f ig .  4 ana forma de ejecución  aproximadamente 

correspondiente a l a  f ig .  8 , con sem i-e jes de pándalo a rtio n - 

ladoe en ca b a lle tes  de apoyo dispuestos elásticam ente.

La f ig .  6 ana forma de ejeoaoión con sem i-e jes de 

pándalo alojados snperpsestos, en qne ano de lo s  sem i-e jes 

de pándalo encierra consigo e l  cá rte r  del mecanismo de tra n s- ¡ 

misión de e je .

La f ig .  6 ana v is ta  p o sterio r esqaemática sobre 

o tra  forma de ejeoaoión f e l  invento.

Las fig n raa 7 y 8 v is ta s  espasmáticas sobre otras ¡ 

dos formas de ejeoaoión del invento con sem i-e jes de pándalo ¡ 

suspendidos por artioa lao lon es de cítam ela en l a  sap erestrae- ) 

ta ra  del vehíoalo .

Las fig o ra s  9 y 10 dos v is ta s  espasmáticas sobre 

dos formas de ejecaoión  del invento con sem i-ejes de pándalo 

apoyados por gaiadores lon g itu d in ales.

Zh la s  fig aras 1 y 2 , las raedas 10 , preferentem en-j 

te  raedas tra se ra s , están a rt i oaladas mediante sem i-ejes de ¡ 

pándalo l i a  y 11b en e l  cá rte r  12 del mecanismo de e je  qae s l r -  

ve de soporte de e je ,  mediante artioalao ion es 13a y 13b. E l oár-

26
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te r  12 del mecanismo de transm isión de e je  está  su jeto  aqai ¡ 

elásticam ente hacia todoa lea  lados en tre s  pontos 14, 16 y 

16 con in terp osición  de topea amortiguadores de goma en e l 

bastidor 17# Para e l maelleo de lo a  eem i-ejas de péndulo con 

la s  ruedas sirv en , por ejemplo, muelles h e lico id a le s , que pae- 

den estar diapaestoa lateralm ente a l  lado de loa árboles impal- 

aores 19 Que sirven para la  impnlsión.

Gomo re s a lta  da la  i i g .  2, lo s  sem i-e jes de pánda­

lo  l i a  y 11b están diapaestoa desplazados entre e f  en -la  d i­

rección  de la  marcha, de ta l  modo que, por ejemplo, e l  sem i-eje 

l i a  está  articu lado en e l  cá rte r  12 del mecanismo de transmi­

sión de e je  en ona a rticu la c ió n  18a qae está  sitnada detrás
!

de la  a r t is a la c ió n  18 b del sem i-eje 11b. Sin embargo, lo s  mis­

mos paeden esta r alojados también ano dentro de otro  en forma ¡ 

de h o rq a illa . Los eemi-e je s  l i a  y Ub se h a llan  sitoados en 

esto en toda a a longitud por debajo de los centros de las  ra s - 

das m-m, respectivamente por debajo de lo s  árb o les impalsoros 

19, que impulsan a la s  raadas por medio del mecanismo de e je  

12.
En loe restan tes ejemplos de ejsoaoión están desig­

nadas p artes respectivamente correspondientes aon lo s  mismos 

signos de re feren cia  qae en e l  ejemplo de ejsoaoión según la s  

fig a ra s  1 y 3 .

E l ejemplo de ejeoneión según la  Ü g . 8 se d iferen­

c ia  del ejemplo según las  fig a ra s  1 - 2  porque lo s  sem i-e jes 

encierran en a i  a lo s  árboles de la s  ruedas, estando dispuestos
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herméticamente oon respecto a l  cá rte r  del mecanismo de e je  13 

medíante manguitos 33 de estanqueidad. Loe sem i-e jes catán pro- 

v lstoe parcialmente de brazos 38a, 22b d irig id os hacia  ab a jo ,
í

mediante los cuales lo s  mismos están apoyados articuladamente 

¡ en la s  articu lac io n es 13a y 126 en la  superestructura del vehí­

culo 17#
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Para e l apoyo de lo s sem i-e jes sirvan ca b a lle tes  

de apoye esp ecia les 24a y 24b que en la  f tg . g están  soldados 

fijam ente con la  superestructura del vehículo# Dado e l  caso 

pueden e s ta r  previstos a n illo s  de goma o análogos en la s  espi­

gas de a rticu la c ió n  13a, 13b .

Otra forma de ejecu ción  del apoyo de lo s  sem i-e jes 

-  por ejemplo correspondiendo a la  construcción según la  f lg .

3 -  se maestra en la  R g . 4, en la  que en lagar de un caballe­

te  de apoyo dispuesto fijam ente en e l  b astid o r, está  p rev ista  

ana espiga 36 v e r t ic a l ,  que está  a le ja d a  en a n illo s  de goma 

26 y 27 en la  parte de manguito 28 de la  superestructura del
¡

vehículo 1 7 . Para e v ita r  una o sc ilac ió n  de l a  espiga 26 a lr e ­

dedor de su e je  v e r t ic a l ,  l a  espiga puede mostrar brazos 29 

que están apoyados sn 30, adecuadamente también con in terp o si­

ción de goma, en la  superestructura del vehículo# Pero en lu ­

gar de esto  también puede e s ta r  apoyado e l eem í-e je , por ejem- 

pío con guiadores ds empuje que transcurren en la  d irección 

longitudinal del vehículo , inmediatamente contra e l  bastidor# !

En e l  ejemplo de ejieouoión según la  f ig .  6, e l  eemi-¡ 

e je  l i a  izquierdo está  articu lad o  en una a rticu la c ió n  13a en !
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la  s  up e rea truot ura 17 del vehfoulo, la  que está  s i  t  nada por an­

aína de la  articu lac ió n  IZb para a l semi- a ja  IH  en a l plano cen­

t r a i  longitudinal del vehfonlo* B1 ma cania mo de transmisión de 

e je  12 forma en esto ana parte del sem i-eje I l a  con a l qne oon- 

jtintamente con la  respectiva meda 10 o s c ila  alrededor de la  

a r ticu la c ió n  1 3a . Beta ejecnoión e v ita  on ornee mntno del semi­

e je  de pendolo, pero sa longitud ea correspondientemente menor. 

La construcción, s in  embargo, también puede e jecu tarse  s in  d i f i ­

cultades de ta l  modo qne, por ejemplo, e l ca rte r  12 del mecanis­

mo de transm isión de e je  con e l sem i-eje I l a  es tá  conectado en 

ana a r t i  enlacien lZa" y e l  sem i-e ja 11b provisto del brazo 22b 

está  ooneotado en una a rticu la c ió n  situ ada, por ejemplo, en IS b l ,

en la  superestructura del vehícu lo .

Adecuadamente también en e l  caso de l a  f i g .  6 loe i 

semi- e je s  están alo jados con in terp osición  de elementos de goma 

de manera adecuada en la  superestructura del vehícu lo .

La f ig .  6 muestra esquemáticamente la  v is ta  posterior
i * -; de una ejecución en la  que e l  mecanismo de e je  12 o un corres­

pondiente soporte de e je  es tá  suspendido por debajo de lo s  oen-¡ 

tro s  de la s  ruedas en e l bastidor o en l a  carro cería  y en que 

lo s  sem i-ejee de péndulo l i a  y 11b se cruzan por éncima del cár­

te r  del mecanismo de e je  o soporte de e je .  B1 muelleo puede 

¡e fectu arse , por ejemplo, por guiadores ad icio n ales Z1 que ac­

túan sobre muelles de barra de to rsió n  52 que transcurren en la  

d irección  longitudinal del vehíoulo.

En e l  ejemplo de ejecución según la  A g . 7 que mués-
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t r a  ana v ia ta  esquemática sobre ana auspensión de e je ,  loa i 
send-e je s  l i a  y 11b están oonetituidos en forma de h orq u illa , 

en lo  que lo a  brazos de h orqu illa  del aem i-eje H a encierran 

por ambos lados a lo a  del aem i-eje 11b y a l  cá rte r  12 del me- 

aaniamo de transm isión de e je#  Loa se m i-ajea están apoyados 

en la  superestructura del vehículo en a rticu la c io n es 13a, 13b ̂  

adecuadamente de nuevo con interpoaioion de topea amortiguado- 

rea  e lá s t le o s , por ejemplo, en cada caso entre an aoporte de 

e je  y e l  b astid o r.

En e l  ejemplo de ejeoaoión según la  f ig .  8 , e l  oár- 

t e r  12 del mecanismo de transm isión de e je  es tá  dispaesto des­

plazado en la  d irección  de la  maroha con respecto a lo s  cen­

tro s  de la s  raedas, impulsando aquí a la s  modas mediante á r­

boles articu lad o s 19 correspondientemente desviados. Los semi­

e je s  l i a  y 11b están conducidos pasando detrás del cárter 12 

del mecanismo de e je  y en cada caso están suspendidos en la  

proximidad de la  rueda situada enfrente en a rticu la c io n e s  18a, 

respectivamente 18b en la  superestructura del veh ícu lo . También 

lo s  sem i-e jes l i a  y 11b están desviados recíprocamente en d i­

rección  de l a  marcha adecuadamente, de modo que no se n eces i­

t a  un aoodamiento de lo s  eem i-ejes n i debajo del c á rte r  del 

meoaniamo de e je ,  n i debajo y pasando a través del respectivo i 

otro aem i-e je .
¡

En la  ejecución según la  f ig .  9 , loa sem i-e jes l i a  ¡ 

y 11b estén apoyados an articu lac io n es universales 13a y 18b, ! 

dado e l  caso con in terp osición  ds topes de goma, en la  aupar- !
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estructura: 17 del veh ícu lo . Loe mismos están apoyados además ¡ 

contra esta  ¿Itim a per gaiadores de empaje 33, que paeden estar 

I anidos con e l sem i-eje y la  superestructura d e l vehíoalo también 

adecuadamente de modo e lá s tic o  hacia  todos lo s  lados, preferen­

temente de modo e lá s tic o  con in terp osición  de goma, por a rticu ­

lacion es 34 y 3 5 . La impalsión de la s  raedas se efectúa de ma­

nera análoga a l  ejemplo de ejecución segán la  f ig .  8 , pero la  

misma paede es ta r  p rev ista  también de cualquier otro modo.

En e l ejemplo de ejecución  segán la  f i g .  10 los se - 

m i-e jes l i a  y 11b están artiea lad o s mediante a rticu la c io n es  de 

cham ela 13a y 13b en e l  c á r te r  12 del mecanismo de e je  análo- ¡ 

gamente a la  f ig .  1 .  E l cárter 12 del mecanismo de e je ,  sin  

embargo, en este  caso no está  anido articuladam ente en tr e s  pnn-i 

to s , sin o , por ejemplo, solamente en an panto 36 con l a  saper- ¡ 

estrao tara  17 del vehíoalo, podiendo es ta r  formada la  a r t ic u ­

lació n  por topes amortiguadores de goma. Estos últim os están  

dispuestos y constituidos en esto adecaadamsnte de ta l  modo 

que permitan solamente ana o sc ila c ió n  b a lle s te a n te  lim itada del
!
meoanismo de e je  alrededor de an e je  lon g ltad in al cen tra l del 

veh íoalo . Para e l apoyo de la  to ta lid ad  del grapo o anpuesto 

de lo s eem i-ejee de pándalo y e l  meoanismo de e je ,  resp ectiva­

mente caalqaier otro soporte de e je ,  ae han p revisto  de naevo j  

gaiadores de empaje 33 que están artiea lad o s en 34 en e l  semi- I 

e je  y en 35 en la  superestructura del vehíoalo correspondiendo ¡ 

a la  f i g .  9 .  La a r t  i  colación en e l ponto 34 está  ettaaáa aquí 

adecuadamente lo  más b a ja  poeible por debajo de la  artioo laoión

26
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3 6 . La impulsión da la s  rae das puede efectu arse  de nuevo por 

arbolee impulsores 19, en lo  que loe sem i-ejea l i a  y 11b tam- 

bien están desplazados con respecto a lo e  centros de las  rue- 

dae en la  direooión de la  maroha.

Bn todos los caeos de las  fig u ras 7 a 10 se supone 

que las a rticu la c io n es  13a y 13b están situadas por debajo de 

lo s  centros de la s  ruedas (m-m en la  í i g .  1 ) .  Naturalmente que 

por intercambio correspondiente de la s  c a ra c te r ís tic a s  repre­

sentadas y d escritas pueden m u ltip licarse  a -voluntad loe ejem­

plos de ejecución del in te n to . A sí, por ejemplo en todos lo s  

oasos e l c á r te r  del mecaniemo de e je  puede formar una parta de 

uno de lo s aem i-ejes de péndulo. Los eem i-e jes pueden estar 

a lo jados además, bien sea respectivamente en e l cárter del me­

canismo de e je  o también independientemente de é ste  en la  su­

perestructu ra del veh ícu lo .

E l muelleo puede efeotuarse en todos lo s  oasos por 

cualquier c la se  de m uelles, por ejemplo, muelles h e lico id a le s , 

muelles de barra de to rs ió n , o análogos.

!
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La presente patente de invención oomprende la s  s i -  

gal entes reiv in d icacion es:

1 # - Sistema de suspensión de e je  con aem i-ejee de 

pándalo, caracterizado porqae los sem i-e jes de dos raedas s i -  

tnadas opaestaa tienen por lo menos ana longitnd entre s í  de 

l a  mitad de la  d istan cia  de la s  ruedas entre e l la s  y están ar­

ticu lad os en a rtio a la c io n es  en la  sap erestraotara  del vehíoalo, 

cayos e je s  de giro d is tin to s  entre s í ,  están sitaados más t a ­

jo s  %ae los oentros da la s  raedas.

B .-  Sistema de saspenaión de e je  segán la  re iv in -  

d ic c ió n  1 , caracterizado porqae lo s  sem i-e jes de pándalo, de ! 

manera conocida en s í ,  se entreerazaa, de modo qae las a r t ic o -  

lao io n es, sitaad as más ta ja s  qae loa  centros de la s  raedas e s - j  

tan diapaestas cada ana en e l lado de la  raeda situada opaasta¡ 

a l a  raeda coordinada#

8 . -  Sistema de saspenaión de e je  segán l a  re iv in d i­

cación 1 ,  caracterizado porQae las  artio a lacio n es de loe semi­

e je s  están diepo.estos aaperpaestos en e l  plano laag itad in al 

cen tra l del veh íodo# ¡

4 . -  Sistema de saBpanelón de e je  segán la s  re iv in -  ! 

dioaoiones 1 a 8 ,  caracterizado por^ae lo s  sem i-e jes , por ejem­

p lo , e je s  de ó ta m e la , e s tá i apoyados elásticam ente en la  sa - ¡ 

perestraotora del vehícalo  oca in terp o eio im  de topes am orti- ¡ 

gaadores de goma# ¡
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6 . -  Sistema dé suspensión de e je  según las re iv in ­

dicaciones l  a 4) caracterizado porque lo s  send-e je s  están a lo ­

jados en e l cá rte r  del mecanismo de e je ,  especialmente en an 

lado in fe r io r , s á je te  elásticam ente en la  superestructura del 

vehículo .

6 .  -  Sistem a de suspension de e je  según la s  re iv in ­

dicaciones 1 a 4 , oaraoterizado porqae lo s  sem i-e jes están a lo ­

jados en soportes Ae e je  separados, preferentemente apoyados 

de modo e lá s tic o  en la  saperestraotnra del veh íoalo .

7 .  -  Sistema de saspensión de e je  según la s  re iv in ­

dicaciones 1 a 6, oaraoterizado porqae lo s  sem i-e jes encierran 

tabularmente a lo s  á rb o les impolsores de la s  raedas qae tran s- ¡ 

oarren, por ejemplo, a la  a lta ra  de lo s  centros de lae  raedas 

y , por ejemplo están acodados por debajo o lateralm ente desde ¡ 

e l  cá rte r  del mecanismo de e je  haeia e l  lado opaeato.

8 .  -  Sistema de saspensión de e je  según lae re iv in ­

dicaciones 1 a 6, caracterizado porqae lo s  sem i-e jes están a i -  

tnados en toda sa  longitud más b a jo s qae lo e  centroe de la s  

raedas, respectivamente qae loe árboles impolsores de las  rae­

das.

9 * -  Sistema de saspensión de e je  segán la s  reiv tn d i-j 

cesiones 1 a 8 , oaraoterizado porqae lo s  sem i-e jes están s itu a ­

dos desviados entre a i  en la  d irección  longitudinal del vehí­

cu lo , respectivamente están articu lad os en l a  saperestraotnra 

del vehiotCLo. !

1 0 .-  Sistema; de saspensión de e je  según l as re iv in -
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dicaoiones 1 a 8 , caracterizado porque de loa sem i-ejes por 

lo  mano a uno de e l lo s  está  constituido en forma de hora s i l l a  y 

este  abraca con ana brazos de h orqu illa  a l  otro sem i-e je , a s í 

como, dado e l  caso, a l  cá rte r  del mecanismo de e je .

1 1 .  -  Sistema de suspensión de e je  segán las  reiv in ­

dicaciones l  a ID, caracterizado porque e l  mecanismo de e je  

forma ana parte de uno de los aem i-e jes.

1 2 . -  Sistem a de suspensión de e je  segnn la s  reiv in ­

dicaciones 1 a 11, oaraoterlzado porque lo s  sem i-e jes están 

apoyados contra e l  bastidor por gniadores de empaje, en lo  

que loa  sem i-e jes están apoyados articuladam ente por a r t ic a ­

la  alones universales en e l  soporte de e je  anide en aap erflo ie  

ancha con la  sop erestractara  del v eh íca lo , por ejemplo, con nn 

c á r te r  de mecanismo de transm isión de e j e ,  o por a r t ie a la e lo -  ] 

nes de cham ela, en e l  soporte de e je  anido con la  superestruc­

tura del vehículo de modo artlco lad o  alrededor de an e je  t r á is  

versal, o de modo articu lad o haoia todos lo s  lad o s.

1 3 . -  Sistema de suspensión de e je  con sem i-e jes de

pándalo.

Segán se desoribe y re iv in d ica  en l a  presente me­

moria d escrip tiv a  y Se i l a s t r a  con lo s  d iba jos que a l a  adama 

se acompañan.

Consta e s ta  memoria de tre ce  ho jas fo liad as y ee- 

o rltae  a  máqoina por ana so la  de sus o aras. *

Badrld, a 956.

*
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