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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic itar

ler. CERTIFICADO DE ADICION 

e n

E S P A Ñ A

a nombra de PRILIAC S.A.,  entidad suiza, establecida en 13, 

rué da la Corretería, Ginebra, Suiza, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATEN­

TE PRINCIPAL" número 2 2 1 .$55, solicitada el  

23 de Mayo de 1955) por: "Un sistema de en­

granajes reversible^

2 2 2! 1 13

La patente principal se refiere a un par de

engranajes que tienen dientes helicoidales, entre ejes pa­

ralelos,  en los cuales la inclinación de la hélice media 

da los dientas del piñón y de la hélice media de los dien­

tes de la ruada son diferentes pero que tienen los mismos 

pasos axiles y caracterizados porque los perfiles corres­

pondientes que forman los lados de las secciones de los 

dientes del piñón y de la rueda están formados cada uno
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en un solo arco de un círculo para e l  piñón lo mismo que 

para la ruada.

La presente solicitud representa una adición 

a la solicitud principal y se refiere a una forma parti­

cular del engranaje que a l l í  se describe.

Los engranajes reversibles según las reivin­

dicaciones de la patente principal y según esta patente 

da adición tienen dientes helicoidales, dispuestos en ejes 

paralelos, con la hélice media de los dientas del piñón, 

y la hélice media de los dientes de la rueda inclinadas 

diferentemente paro con los mismos pasos axiles,  y estén 

caracterizados por s i  hecho de que los dientes correspon­

dientes del piñón y de la rueda están completamente fue­

ra y espaciados con respecto a uno de los círculos de ro­

damiento y en e l  interior y espaciados con respecto al  

otro, y porque la zona de contacto entre los dientes de 

la rueda dentada y los del piñón está constante y com­

pletamente desplazada con respecto al plano de los ejes.

En un caso particular, los engranajes se ca­

racterizan porque los lados de los dientes del piñón es­

tán completamente fuera y espaciados de la circunferencia 

de rodamiento del piñón, y los lados da los dientes da la 

rueda están completamente en el  interior y espaciados de 

la circunferencia da rodamiento de la ruada dentada.

Según este invento los engranajes se carac­

terizan además por e l  hecho de que los perfilas da los 

lados de las secciones de los dientes, hechas por medio
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de un plano que pasa por los ajas, está cada uno consti­

tuido por una curva que tiene an sus puntos sucesivos ra­

dios de curvatura que varían muy poco y que por lo tanto 

se aproximan con mucha aproximación a un arco de círculo.

5 Los engranajes se caracterizan además porque

los dos perfilas cada uno de los cuales tiene un radio de 

curvatura ligeramente variable, tienen unradio medio de 

curvatura de uno de los perfiles da una longitud que se 

aproxima mucho al  radio medio da curvatura de los otros 

10 perfiles correspondientes.

Los engranajes se caracterizan además por al  

hecho de que los dos perfiles son al  uno convexo y al otro 

cóncavo respectivamente.

Según e l  invento los engranajes se caracteri-  

15 zan además por e l  hecho que los radios medios da curvatura 

de los perfiles cóncavo y convexo de las secciones de los 

dos dientas, del piñón y de la rueda dentada que engranan 

entre s í ,  aunque de necesidad sean diferentes para que d i­

chos arcos puedan constituir los perfiles correspondientes, 

2o y son solamente ligeramente diferentes, a fin da que debi­

do a la deformación clástica  local inevitable de los ma­

teriales,  pueda resultar una superficie real de contacto, 

y que esta superficie de contacto pueda tener la extensión 

máxima posible a una carga igual, y que por lo tanto pue- 

25 da por lo menos reducirse la presión específica.

Los citados engranajes están caracterizados 

por al hecho da que los perfiles correspondientes usados
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para loa lados de los dientes del piñón y de los dientes de 

la rueda, originan entre los dientes, la formación de una 

película hidrodinámica de lubrificación, que presenta un 

carácter esencialmente de apoyo, formándose dicha pelicu-  

3 la debido a la cooperación da los siguientes factores: (a) 

Los radios medios da curvatura da los dos perfiles corres­

pondientes son casi del mismo valor; (b) la velocidad de 

deslizamiento entre los dientes ocurre siempre en la mis­

ma dirección a lo largo de todo e l  arco de engranaje sa­

lo gurí se efectúa totalmente e l  contacto entra los dos dien­

tes en un. lado del plano de los ejes; (c) la velocidad de 

deslizamiento es de un valor notable, porque, como los per­

f i l a s  de los dientes están lejos de las curvas de rodamien­

to, la zona de contacto está lejos del centro instantáneo 

1.5 da rotación del movimiento recíproco y (d) la velocidad da 

deslizamiento tiene una dirección transversal con respec­

to a la linea media longitudinal de la zona ral  de contac­

to ejecutado debido a la película de aceite y a la defor­

mación elástica de las superficies de los dientes.

En una de las realizaciones los engranajes se­

gún e l  invento se caracterizan por e l  hecho de que los per­

f i la s  correspondientes del piñón y de la rueda son arcos 

cicloides, respectivamente una epicicloide y una hipocicloi-  

da.

^5 En otra de las realizaciones los engranajes,

según e l  invento, se caracterizan por e l  hecho de que los 

perfiles correspondientes del  piñón y da la rueda son los
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arcos de la involu^ta de un circulo.

Las figuras adjuntas 1 a 4  muestran en sección 

transversal, solamente a modo da ejemplo, algunas realiza­

ciones según el invento, de pares de dientes engranando; 

la figura 1 en particular muestra una posición da perfi­

les correspondientes con respecto a las curvas de rodamien­

to; la figura 2 ae refiere en particular a la forma de los 

perfiles correspondientes, mostrados a escala aumentada, 

y las figuras 3 y 4 muestran las realizaciones de perfi­

les cicloides y de involu^-ta, respectivamente.

En todas las figuras los ejes del piñón y de 

la rueda están indicados por las letras 0̂  y 0̂ ; los pun­

tos de contacto de las curvas de rodamiento 1 y 2 están in­

dicados por C.

Con referencia a la figura 1, as evidente que 

los perfiles correspondientes: 3 -4  que forma e l  lado de la 

sección de los dientes del piñón, y 5-6 que forma al  lado 

de la sección da los dientes de la rueda, están completa­

mente fuera de la curva da rodamiento I d e l  piñón y dentro 

de la curva de rodamiento 2 de la rueda, y espaciados des­

da dicha curva de rodamiento, y que e l  arco de contacto 

7-8 y por lo tanto la zona de contacto entre los dientes 

del piñón y los de la rueda están constante y completamen­

te desplazado con respecto al  plano o ,̂ Og de los ejes.

De este modo para un par que trabaje a una relación dada 

de transmisión, se obtiene un piñón que tiene su diámetro 

bastante mayor que a l  del  piñón de un par conocido que tra-
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baja a la misma relación, y para la rueda dentada sa obtie­

ne un diámetro que es bastante menor que e l  da la rueda den­

tada correspondiente conocida y por lo tanto habrá rara el  

par de fuerzas menos peso y estorbo y se obtendrán más dien­

tes,  los que, sin dificultad alguna, pueden tener dimensio­

nes, para e l  pihón lo mismo que para la rueda, que asegu­

ren resistencia mecánica a los esfuerzos.

Con referencia a la figura 2 se ve que los per­

f i l e s  3 **4 , 3-6 de los lados de los dientes obtenidos con sec­

ciones hechas por un plano que pasa sobre los ejes,  están 

cada uno constituido por una curva que tiene en su$ puntos 

sucesivos radios de curvatura muy poco variables y que por 

lo tanto se aproxima a arcos de circulo, 9-10 y 11-12, res­

pectivamente. De la figura 2 resulta además que los dos per­

f i l e s  3 -4  y 5 -6  acn e l  uso convexo y e l  otro cóncavo y que am­

bos tienen radios de curvatura muy poco variables, g l  radio 

medio de curvatura de uno de los perfiles tiene un valor que 

sa aproxima mueho a l  radio medio de curvatura del p e r f i l  co­

rrespondiente.

De lo anterior es evidente que los radios me­

dios de curvatura de los perfiles 3 -4  y 5- 6 , a l  uno convexo 

y al  otro cóncavo de las secciones, da los dos dientes res­

pectivamente del piñón y de la rueda dentada, cuando están 

engranando, aunque por fuerza sean diferentes para que los 

citados arcos puedan constituir perfiles correspondientes, 

son solamente ligeramente diferentes a fin da que, por me­

dio de la deformación elástica  local inevitable de los mate-
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ría le s ,  pueda resultar una superficie real de contacto y que 

pueda tener la mayor extensión que as posible obtener con 

la misma carga y de modo, por consiguiente, la presión es­

pecifica pueda reducirse a l  mínimo.

Como consecuencia directa de las característi­

cas arriba mencionadas de los perfilas correspondientes usa­

dos para los lados de los dientes del piñón y de los dien­

tas de la rueda dentada, se obtiene entre los dientes una 

película de un material hidrodinámico de lubrificación que 

tiene una alta característica de apoyo, película que es for­

mada por la cooperación de los siguientes factores:

(a) Los radios medios de curvatura de los dos perfiles co­

rrespondientes son casi de la misma longitud;

(b) La velocidad de deslizamiento entre los dientes ocurre 

siempre en la misma dirección a lo largo de todo e l  arco 

de engranaje, puesto que e l  contacto entre los dos dientes 

tiene lugar totalmente en un lado del plano de los ejes;

(c) La velocidad de deslizamiento es de un valor conside­

rable, porque como los dientes están lejos de las curvas 

de rodamiento, la zona de contacto está lejos del centro 

de la rotación instantánea del movimiento recíproco y

(d) La velocidad de deslizamiento está en dirección trans­

versal con respecto a la línea longitudinal media de la zo­

na real da contacto ejecutado por la película de aceite y 

la deformación elástica de las superficies de los dientas; 

ocurre e l  citado deslizamiento porque los perfiles se des­

plazan con respecto a las curvas de rodamiento, asi como
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porque los dientes son helicoidales.

La figura 3 muestra en particular un par que 

tiene perfiles cicloides; en esta figura, 13 es e l  e pici­

clo el  cual, mientras rueda sobre las curvas de rodamien- 

5 to 1 y 2, genera con su punto 14 respectivamente la epici­

cloide 15 del cual se ha tomado al p e r fi l  3 -4  del lado de 

la sección de los dientes del piñón y e l  hipocicloide 16 

de la cual se ha tomado e l  p e r f i l  5-6 de la sección del  

lado de los dientes de la rueda.

Similarmente la figura 4  muestra los detalles  

de un par que tiene perfiles de involuta; en esta figura,

17 y 18 son los circuios de base en los que rueda la l i ­

nea I9-I9, ejecutando con su punto 14 la involuta 20  de 

la cual está tomado e l  p e r f i l  3-4 del  lado de la sección 

15 de los dientes del piñón y la involuta 21 de la cual es­

tá tomado e l  p e r fi l  5-6 del  lado de la sección de los dien­

tes de la rueda.

Aunque con motivo de la descripcióneste inven­

to fue basado en la explicación anterior y se muestra so- 

2o lamente a modo de ejemplo en los dibujos adjuntos, pueden 

hacerse muchas variaciones en la realización del invento, 

todas basadas en las ideas fundamentales dentro/Áel alcan­

ce de las reivindicaciones siguientes.
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Loa puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de este lar. Certificado da 

Adición en España, son los siguientes:

5 19 , Mejoras introducidas en el  objeto de la

Pate&te principal, o sea en un sistema de engranajes rever­

sibles y que presentan dientes helicoidales, dispuestos en 

ejes paralelos, que tienen inclinaciones diferentes de la 

hélice media de los dientes del piñón, y de la hélice media 

10 de los dientes de la rueda dentada, paro que tienen e l  mis­

mo paso a x i l ,  caracterizadas por que los perfiles correspon­

dientes que forman los lados de las secciones da los dien­

tes del piñón y de la rueda dentada estén completamente por 

fuera y espaciados con respecto a uno da los circuios de ro- 

15 damiento y dentro y espaciados con respecto a l  otro, y por­

que la zona de contacto entre los dientes de la rueda y los 

del piñón esté constante y completamente desplazada con res­

pecto a l  plano de los ejes.

2s. Mejoras según se reivindican en al punto 1 - , ,

-  9 -



2 2 2 t t
caracterizadas por que los lados de los dientes del piñón 

están completamente fuera y espaciados de la circunferen­

cia de rodamiento del piñón y por que los lados da los 

dientas de la ruada dentada están completamente dentro y

espaciados da la circunferencia de rodamiento de la rue­
da.

3 S* Mejoras según se reivindican en los pun­

tos i s.  o 2e. ,  caracterizadas por que los perfiles da los 

lados da las secciones de los dientes hechas por medio de 

10 un plano que pasa por los ejes,  están cada uno constitui­

do por una curva que tiene en sus puntos sucesivos radios 

de curvatura muy poco variables y que por lo tanto se acer­

can con mucha aproximación a un arco da circulo.

45. Mejoras según se reivindican en cualquie- 

13 ra de los puntos 19 . -  3^., caracterizadas por que los dos 

perfiles,  que tiene cada uno un radio de curvatura muy po­

co variable, tienen un radio medio de curvatura de uno de 

los perfiles de un valor que es muy aproximado a l  radio 

medio de curvatura del otro p erfi l  correspondiente.

20  59. Mejoras según se reivindican en cualquie­

ra de los puntos 19. -  49. ,  caracterizadas por que los dos 

perfiles son convexo y cóncavo respectivamente.

6 9 . Mejoras, según se reivindican en cualquie­

ra de los puntos 1 9 . -  52. ,  caracterizadas por que los ra- 

25 dios medios de curvatura de los perfiles cóncavo y convexo

da las secciones de los dientes del piñón y da la rueda den­

tada que engranan mutuamente, aunque siendo necesariamente

10 -
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diferentes, de modo que l .s  citados arcos puedan consti­

tuir los perfiles correspondientes, son solamente l ige­

ramente diferentes a fin da que por la deformación lo­

cal elástica inevitable de los materiales pueda resultar  

5 una superficie real de contacto y por que asta superfi­

cie de contacto pueda tener la extensión máxima posible 

a igual carga, y que por lo tanto pueda resultar que la 

presión especifica sea a l  menos reducida.

7 3 . Mejoras según se reivindican en cuel­

lo quiera de los puntos 1 9 . - 6 * . ,  caracterizad., por que 

los perfiles correspondientes usados para los lados de 

los dientes del piñón y de los dientes de la rueda den­

tada, origina entra los dientes la formación de una pe­

lícula hidrodinámica de lubrificación que presenta un 

15 carácter sustancialmente de apoyo formándose dicha pe­

lícula por la cooperación de los siguientes factores:

(a) los radios medios de curvatura de los dos perfi­

les correspondientes son casi del mismo valor; (b) la 

velocidad de deslizamiento entre los dientes ocurre siem- 

2o pre en la misma dirección a lo largo del arco ompleto de 

engranaje puesto que e l  contacto entre los dientes se 

ejecuta totalmente en un lado del plano de los ejes;

(c) la velocidad,de deslizamiento es considerable, por­

que, puesto* que los perfiles de los dientes están lejos 

2$ da las curvas de rodamiento, la zona da contacto está le­

jos del centro de rotación instantánea del movimiento re­

ciproco y; (d) la velocidad de deslizamiento tiene una di-
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rección transversal con respecto a la linea longitudinal  

media de la zona real de contacto ejecutado debido a la 

película da aceita y a la deformación-elástica de las su­

perficies da los dientes.

5 . Se. Mejoras según se reivindican en cualquie­

ra de ios puntos le. — *7** , caracterizadas por que los per­

f i l e s  correspondientes del  piñón y de la rueda son arcos 

cicloides, de una epicicloide e hipocicloide, respectiva­

mente.

15

2o

9 *̂ Mejoras según se reivindican en cualquie­

ra d e .los puntos 1?. -  ? s . ,  caracterizadas por que los per­

f i l e s  correspondientes del piñón y de la rueda son arcos 

de la involuta de un circulo.

loa. Mejoras introducidas en e l  objeto de la 

Patente principal, número 221.955.

Tal y como se na d e s c r i é  en la Memoria que 

antecede, ilustrado en e l  dibujo que se acompaña y para 

los finas que se han especificado.

&sta Memoria consta de doce hojas escritas a 

máquina poruña sola cara.

Madrid
3

M/L/L.
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