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MEMORIA DESCRIPTIVA

para soliciiar
lsr. CBRTIFICADO DE ADICION
ESsS PARNA
a nombre de PHILIAC S.A., entidad suiza, establecida em 13,

rye de la Corraterie, Ginebra, Suiza, por:

"METORAS INTRODUCVIDAS EN ©1 OBJEYTO0 DE 1A PAYEN-
B PRINCIPAL" nimero 221.955, solicitada el
2% de Mayo de 1955, por: "Un sistema de en-

granajes reversiblefa
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la patente principal se refiers a un par deg
angranajes que tignen dientes helicoidales, sntre ejes pa-
ralelos, en los cuales la inclinacidn de la hélice media
de los dientes del pifidon y de la hédlice median de los dien-
tes de la rueda son diferentes pero que tienen los mismos
pasos axiles y caracterizados porque los perfilas corres-
pordisntes que forman los lados de las secciones de los

dientes del pifidn y de la rueda sstdn formsdos cada umo
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én un solo arco de un circulo para el pifién lo mismo que
para la rueda.

la presente solicitud representa una adieidn
& la»solicitud principal y se refisre @ una forma parti-
cular del angranaje que alli se desscribve.

Los engranajes reversibles segin las reivin-
dicaciones de la patente principal y segin esta patente
de edicidn tienen dientes helicoidales, dispuestos en ejes
paralelos, con la hélice media de los dientes del pifdn,
v la hélice media de los dientes de la rueda inelinadas
diferentemente pero con los mismos pasos &xiles, y estdn
caracterizados por sl hecho de que los dientes correspon-
dientes del pifion v de le rueda estdn completamente fus-
ra y espaciados con respecto a uno de los circulos de ro-
damiento y an el interior y espzciados con raspecto'al
otro, y porgque la zona de contacto entre los disntes de
la rueda dentala y los del pifidon estd constante y com-
pletamente desplazada con respecto al plano de los ejes.

Bn un caso particular, los engranajes se ca-
racterizan porque los lados de los dientes del pifidn es-
tan completamente fuera y espaciados de 1ls circunferancia
de rodamiento del pifidn, y los lados de los dientes ds 1la
rueda astdn completamente en el interior y espaciados de
Ja circunferencia da rolamisnto de la rueda dentada.

Segin este invento los engranajes se carac-
terizan ademds por el hecho de qus los perfiles de los

lados de las secciones de los dientes, hechss Dor medio
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de un plano que pasa por los ajes, sstd cada uno consti-
tuldo Por una curva que tiene sn sus purtos sucesivos ra-
dios de curvatura que varian muy poco y gue por lo tanto
se 4Droximan con mucha aproiimaCién a un arco de ecireulo.

-Los engranajes se caradterizan ademds porque
los dos perfiles cada uno de los cuales tiene vn Tadio de
curvatura ligersmente varisble, tienen unrdio medio de
curvatura de uno de los perfiles de una longitud que se
aproxima mucho al radio medio de curvatura de los otros
perfiles correspondientes. ’

Los engranajes se caracterizan ademsds por sl
hecho d4e que los dos perfiles son a8l uno convexo y al otro
ecdneavo respectivamente.

Segun el invento los engranajes ge caracteri-
zan sdemds vor el hecho que los radios medios de curvatnm
de los perfiles conecavo y convexo de lasg seccionas de los
ios dientes, del pifion y de la rueda dentada que engranan
entra si, aunque de necesidad sean diferentes para que di-
chos arcos pusdan constituir los perfiles correspondientes,
y son solamente ligeramente dirferentes, a fin de qre debi-
do u la deformacion ¢lastica local inevitable de los ma-
teriales, pueda resultar una superficie real de contacto,

y que estz superficie de contacto pueda tener 1= extensidn
méxima posible & una carga igual, y que por lo tanto pue-
da por lo menos reducirse la presidn especifica.

Los citados engranajes estén caracterjizados

por @1 hecho de 4ua los perfiles correspond ientes ysados
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para los lados de los dientes del pifién y de los dientes de
la rueda, originan entre los dientes, la formacidn de una
pelieula hidrodindmica dg lubrificacidn, que présenta un
cardcter esencialmente de apo&o, formandose dicha pelicu-
la debido a la cooperacion de los siguientes fantores: (a)
Los radios medios d4e curvatura de los dos perfiles corres-
vondientes son casi del mismo valor; (b) 1la velocidad de
deslizamiento entre los dientes ocurre siempre en 13 mis-
ma direccién»a lo largo de todo el arco de angrénaje S8
gun se efectia totalmente el contacto entre los dos 4ien-
tes en un, lado del plano de los eJes;b(c) la velocidad de
deslizamiento es ds un valor notable, porque, comc los per—
filas de los dientes estdn lejos de las curvas de rodamien-
to, la zona de contacto estd lejos del centro instanténeo
is rotacién del movimiento raciproco y (d) la velocidad de
deslizamiento tiene una direccidn transversal con raspec-
to a la linéa media longitudinal de la zona ral de contac-
to ejecutado debido 2 la pelicula de aceite v a la jefor-
macidn eldstica de las superficies de los dientes.

4n una de las realizaciones los engranajes se-
sUn el invento se caracterizan por el haecho de que los per-
Tiles correspondientes del pifién y de 1s ruyeda son arcos

cicloides, respectivamente una epicicloide ¥ un& hipoecicloi-
da.

&n otra de las realizaciones los engranajes,
segun el invento, se caracterizan por el hecho de gue los

perfiles correspondientes del pifidn y de la rueda son los
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arcos de la involu~ta de un circulo.

lLas figuras adjuntas 1 a 4 muestran en seccidn
transversél, solamente a modo de ejemplo, algunas realiza-
ciones segin 31 invento, de pares de djentes engranando;
la figura 1 en partioular muestra una posicidn de perfi-
les correspondientes con resvecto a las éurvas de roiamien-
to; la figura 2 ase refiere en particular a ia forme de los
perfiles correspondientes, mostrados a escala sumentada,

y las figuras 3 y 4 muestran las realizaciones de perfi-
les cicloides y de involu~-ta, respectivamente.

Zn todas las figuras losﬁejes del pifidn y de
la rueda estén indicedos por las letras 0, ¥ 0y; los pun-
tos de contacto de las curvas de rodamisnto 1 y 2 estdn in-
d icados por C.

Con referencia a la figura 1, es evidente gque
los perfiles correspondientes: 3-4 que forma el lado de 1la
saccion de los dientes del pifidn, y 5-6 que forma el lado
de la seccidn de los dientes de la rueda, estdn completa-
mente fuera de la curva de rodamiento 1 del pifidn y dentro
de la curva de rodamiento 2 de 1a rueda, y espaciados des-
de diecha curva de rolamiento, y que al arco de contacto
7-8 y por lo tanto la zona de contacto entre los dientes
del pifion y los de 1z rueda estdn constante y completamen-
te desplazado con respecto al plano 01; 0, de los ejes.

De este modo para un par que tTrabaje a una relacidn dada
de transmisidn, se obtiene un Pifién que tiene su didmetro

bastante mayor que el del pifién de un par conocido que tra-
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- dios de curvatura de los perfiles 34 y 5-6

2224 1 30m psc

baja & 12 misma relacidn, y para la rueda dentada se obtie-
ne un d ifmetro que es bastante menor gue el de la rueda den-
tada correspondiente conoeida y por lo tanto habrd para el
par de fuerzas menos peso y estorbo y se obtendrdn mds dien-
tes, los que, sin difieultad alguna, pueden tener dimensio-
nes, para el pifién lo mismo Que para la ryeda, que asegu~
ren resistencia mecdnica a los esfuerzos.

Con_referenciﬁ a la figura 2 se ve que los per-
files 3-4, 5-6 de los ledos de los dientes obtenidos con sec- ,
ciones hachas por un pleno que pasa sobre los ejes, estén
cada uno constituidb PoT un& curva que tiene en sus puntos
sucesivos radios de curvatura muy poco variables Y que por
lo tanto se aproxima a arcos de cireulo, 9-10 y 11-12, res-
pectivamente. De la figura 2,result§ ademds que los dos per-
files 3-4 y 5-6 sm el uso convexo y el otro cdheavo ¥ que am-
bos tienen radios de curvatura muy Poco variables. &1 radio
medio de curvatura de uno de los perfiles tiene un valer que
se aproxima mucho al radio medio de eurvatura del perfil co-
rresponiiante.

De .lo anterior es evidente que los radios me-
» @1 uno convexo
y el otro concavo de las secciones, de los dos dientes res-
pectivamente del pi#ién y de 1la ruéda dentada, cuando agtdn
engranand o, aunque por fuerza se&an diferentes para que los
citados arcos puedan constituir perfiles correspond ientes,
son solaments ligeramente diferentes g fin de que, pPor me.

dio de la deformecion eldstica local inevitable de los mate
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rjales, pueds resultar una superficie real de contacto y que
pueda tener la mayor extensidn que as posible obtenar con
la misma carga y de modo, por consiguiente, la presidn es-
pecifica pueda reducirse al minimo.

Como consecuencia directa de las caracteristi-
cas arriba mencionadas de los perfiles correspond ientes usa-
dos para los lados de los dientes del pifidn y de los dien-
tes de la rueda dentada, se obtiene enire los dientes ﬁna
pelicula de un material hidrodindmico de luﬁiificacién qué
tiene una alta caracteristica de apoyo, pelicula que es for.
mada por la cooperacidn de los siguientes factores:

(a) Los radios medios de curvatura de los dos perfiles co-
rrespond ientes son casi de la misma longitud;

(b) la velocidad de deslizamiento sntre los dientes ocurre
siempre en la misma direccion a lo largo de tolo el arco
de engranaje, puesto gue el contacto entre los dos dientes
tiene lugar totaimente en un lédo del plano de los ejes;
(¢) La velocidad de deslizamiento es de un valor conside~
rable, porque como los aientes'estén lejos de las curvas

de rolamiento, l& zona de contacto estd lejos del cenmtro
de la rotacidn instantdnea del movimiento reciproco y

(d) 1a velocidad de deslizamiento est4 en direeccidn trans-
versal con respecto a la lines longitud inal media de la zo-
na real de contacto ejecutado por la pelicyla de aceite y
la deformacién eldstica de las superficies de los dientas;
ocurre el citado deslizamiento porque los perfiles se des-

plazan con respecto & las curves de rodamiento, asi como
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Porque los dientes son helicoidales.

la figura 3 muestra en particular un par que
tiene perfiles ecicloides; en esta figura, 12 es el apici-
clo sl cual, mientras rueda sobre 1las curvas de rodamien-
to 1y 2, genera con su punto 14 respectivamente 1la epici-
cloide 15 del cual se ha tomado el perfil 3-4 del lado de
la seccidn de los dientes del pifién y el hipocicloide 16
de la cual se ha tomado el perfil 5-6 de la seccién del
lado de los dientes de la rueda.

Similarmente la figura 4 muestra los detzlles
de un par que tiene perfiles de involuta; en esta figura,
17 y 18 son los e¢irculos de basge en los qus rueda la 1i-
nea 1l9-.19, ejecutando eon su punto 14 la involuta 20 de
la cual estd tomado el perfil 3-4 del lado de la seccidn
de los dientes del pifidn y la involuta 21 de la cual es-
té tomado el perfil 5-6 del lado de 1a seccién de los dien-
tes de la rueda. ‘

Aunque con motivo de la descripcidneste inven-
to fué basado en la explicacidén anterior y se muestra so-
lamente a modo de ajemplo en los dibujos adjuntos, pueden
hacerse muchas variaciones en la realizacidn del invento,
tolas basadas en las ideas fundamentales dentrofiel alcan-

ce de las reivird icaciones siguientes.
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Los puntos de inveneidn propia y nueva que se
rresentan para que sean o;jeto de esfe ler, Cartificado de
4dicidén en Espafia, son los siguientes: .

1?2, Mejoras introducidas en el objeto de 1la
Patehte principal, o sea en un sistema de engranajaé rever-
sibles y que présentan dientes helicoidales, dispuaestos en
ejes paralelos, que tienen inclinaciones diferentes de 1la
hélice media de los dientes del pifién, v de la hélice media
de los dientes de 1la ryeda dentada, pero que tienen el mis-
mo paso axil, caracterizadas por que los perfiles COorrespon-
dientes que forman los lados de las secciones de los dien-
tes del pifion y de la rueda dentada estdn completamente por
fuera y espaciadbs con respecto a uno de los circulocs de ro-
damiento y dentro y espaciados con respecto al otro, y por-
que la zona de contacto entre los dientes de 1la rueda y los
del pifion estd constante y completamente desplazada con res-

pacto al plano de los ejes.

22, Mejorams segun se reivindican em el punto 1e,,
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caracterizadas por que los lados de los dientes del pifidn
ostén completamente fuera y espaciados de la cireynferen~
cia de rodamiento del pifidén 'y Dor que los lados de los

dientes de la rueda dentada estin completamaente dentro y

espaciados de la circunferencia de rodamiento de la rue-
da. '

| 32. Mejoras seguin se reivindican en los Pun-
tos 12, § 2¢., caracterizadas por que los perfiles de los
lados de las secciones de los dientes hechas por medio de
un plano que p&sa por los ejes, estén cada uno constitui-
do por una curve que tiene en sus puntos sucesivos radios
de curvatura muy poco variables ¥ que por lo tanto se acer-
can con mucha aproximacidn a un arco de eireulo.

42. Mejoras segin se reivindican en cualquie-
ra de los puntos 12, - 39., caracterizadas por que los dos
perfiles, que tiene cada uno un radio de curvatura muy po-
co variable, tienen un radio medio de curvatura de uno de
los perfiles de un valor que es muy aproximado al rad io
medio de curvatura del otro perril correspond iente.

59, Mejoras segin se reivindican en cualquie-
ra de los puntos 12. - 4¢,, caracterizadas por que los dos
parfiles sbn convexo y concavo rSSPBOtivamenfe.

‘ 62. Mejoras, segin se reivindican en cualquie-
ra de los puntos 12. -~ 5¢,, caracterizadas por que los ra-
dios medios de curvatura de los perfiles cdnecavo y convexo
de las secciones de los dientes del pifién y de la ruyeda den-

tada que engranan mutuamente, aunque siendo necesariemente

- 10 -
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diferentes, de modo que 1los citados arcos puedan consti-

tuir los perfiles °0rr63pondientes, son solaments lige-
rameﬁte diferentes a fin de que por 1la deformacidén lo-
cal eldstica inevitable de los materiales pueda resyltar
una superficle real de contacto ¥ por que ésta superfi-
¢ie de contacto pueda tener la extensidn méxima posible
a igual carga, y que por lo tanto Pueda resultar gue la

presidn especifica sea al menos reducida.

7?. Mejoras segin se reivindican en cusl-
quiera de los puntos 19, - 62,, caracterizadas por que
los perfiles correspond ientes usados para los lados de
los dientes del pifién y de los dientes de la rueda dan-
tada, origira entre los dientes la formacidn de una pe-
1icula hidrod indmica de lubrificacidn gue presenta un
carédcter sustancialmente de apoyo forméndose dicha pe-
licula por 1la cooperacidn de los siguientes factores:

(a) los radios medios de curvatura de los dos perfi-

les correspondientes son casi del mismo valor; (b} la
velocidad de deslizamiento eﬁtre los dientes ocurre siem-
pre en la misma direccidn a lo largo del arco ompleto de
engranaje puesto que el contacto entre los djentes se
ejecuta totalmente en un lado del plano de los sjes;

(¢) la velocidad ,de deslizamiento es considerable, por-
que, puesto que los perfiles de los dientes estdn lejos
de las curvas de rodamiento, la zona de contacto estéd le-
jos del centro de rotacidn inatantdnea del movimiento re-

ciproco y; (d) la velocidad de deslizamiento tiene una di-

- 11 -
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reccidén transversal con respscto a la linea longitudinal
med ia de la zona real de contacto ejecutado dabido a 1la
pelicula de aceite y a la deformacidn-eldstica de las su-

perficies de los dientes,

5 8%, Mejoras segin se reivindican en cualguie-
ra d8 los puntos 12, . 7:, caracterizadas Por gue los per-
files correspond ientes del pifidn y de la rueda son arcos

cicloides, de una epicicloide e hipocicloide, respectiva-

mente.

15 9?, Mejoras segin se reivindican en enalquie-
ra de los puntbs le, - 7¢,, esracterizadas pPor que los per-
Tiles correspondientes del pifidn y de la rueda son arcos
de la involuta de un cireunlo.

102, Mejoras introdueidas en el objeto de 1la

15 Patente prinecipal, numero 221,955,

Tal y como se na descriLo en la Memoria que
antecede, ilustrado en el dibujo que se acompafia y para
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de doee hojas escritas a

20 méquina poruna sola cara,

Madrid

3 0 MAY. 12551

M/L/L.



“HILLAC 5. 4.

_—




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



