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snoubre de M. V. PHILIPS GLOEILAFRNFABRLEKEN, entidad
holandesa; establecida en Mmasingel 29, Eindhovens Ho=-

landas por:

“APARATO DE RAYOS X*
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#n un gperato de rayos X le tension de tra-
bajo del tubo de rayos X, es decir la tensidn ertre el
énodo y el céatodo dureante el funcionaniento del aparato,
es considerablemente inferior que la tensidn en ausencia

5 de carga, debldo al hecho de que durante 1lg carga 86 pro-
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ducen raices de tensidn en el spareto y en la fuente,
Cuendo un gparato de rayos X se pdne en funcionamiento
8¢ coneota priweracente la corriente para el salontanien—
to del filamento del catodo y algin tiempo después se
aplica ia alta tensidn &l tubo. La corriente de carga

aumenta luego inwediatamente a su valor totals, lo gue

) ’ .
lm.ide que la tension del tubo aumente excesivauente,

81 ocurre una interrupcién del circuito de
la corriente de filauento, o 81 se produce un cortocircui-
to en el transfommador de alimentecidn u otre falla, de
1m0do que el catodo no es calentado hasta la tewpceratura
de trabsjo, la qplicacién de la slta tensidn puede dsiiar
el tubo de rayos X. Bn este caso la tension del tubo .es
igual a la'tensién en ausencla de carga del trensforuador
de slta tensidn ¥y es muy probable gus se produzca una
rotura de 1los cables alimentadores de corriente o se pro-
uuzca una dsscargs en la envoltura del tubo u otros des—
verfectos que pueden causar daiio al tubo de rayos X.
La presente invencion se reficre a un apa~
rato de rayos X que couprende un circuito de seguridad y
tiene por objeto impedir la conexidn de la alta tensidn
gi el circuito de ls corriente calefactora para el cato-
do fileuentario del tubo de rayos i esta descouymesto
POT una razon u otra. De acuerdo con la presente lnven-—
cidn la exoitacidn de un relevudor electrouasnéticos cuyo
gontacto de trabajo esta ineclufdo en el cirenito de con-

trol de la alta tensidn esta deteruinado por la sw.a de
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dps tensiones que se encuentren aproxiiadauente en oposicidn
de fase y de las cusles una es constante wientras que la
otra erende de lea corriente de filsauento., vl la suna
de las dos tensiones es supsrior gue wn velor pariiswlar,
el contacto de trabajo intérrunpe el rerferido cirecuito
de corriente,
Las tensiones son isusles entre si 0y por
lo uenos, difieren muy poco si no hay fallas en la dispo-

s 2 . ’
sicion y si, el ser conectadas, la corriente de filamento

-

adyuiere el valor necessrio para calentsr el chtodo hasta
la tewperatura de funcionaunicento. 8i se interruwpé el cir-
cuito de la corriente de filsuertos, la tensidn cue veria con
la corriente de filawento es imy baja y el relevador res;
ponde a la tcnsién constante, uin eibargos si se proaﬁce

un cortoecircnito, predoidina l= tensidn goe varia con 1la
corriente de filawento y esta tensidén hase accionar el
relevador.

Para los fines de la presente invencidn es
indiferente si se eauplea un relevealor gque conpronde un
devenado Je excitagién o un relevador diferencial. La
swue de la tensidn puede ser ugada para acontrolar la ten~
8idn de grilla de un tubo de descarga o para 6l encendido
de un tubo de descargs geseosa cuya corriente anbdica
excita el relevador.

La corriente couparativariente elevadsa que
continua cireleando eﬁ el tramsforuiador de gorriente de

Pilamento en ausencla de carga si una interrwciln en el
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lado secundério de este transformador impide un calenta~
wiento del filawento del eatodos afecta adversaiente la
sengibilidad de la disposicidn. bsta corriente tiens wuna
couponente reactiva muy elevaday la (ue puede scer compen-
sada eén su iayor parte conectando un cspacitor en parslelo
gon el devanado priuario del transforiador de la corriente
de filanento,

A fin de que la presente invercidn rueda ser
féciliente llevadeo & la practica la miswa se describdira
a ocontinuacidn mas detslledaente con referencie a los
dibujos gue se ao.ompe;{ian, en los que: '

La figura 1 muestra la disgosioic'xn de c¢ir-
enito de principio del agpareto de acuerdo con la presente
invencidn, y

La figurae 2 mmestra una veriante del iismo
nientras gune

Las figuras 3 y 4 ilustren dos diasraues de
cargea.

Bl tubo de reyos X 1 esth conectado con el
eatodo 2 vy &l &nodo 3 a log dos extreunos del devanado Sé-
cundario 4 del tramsforusdor de alta tensidn 5. sin eu-
bargos en general, se euplea una tensidn rectificads y
una cantidad de valvules y capacitores estera incluida en
el circulto de corriente, pero para explicar el presente
invento resulta suficiente le disposicidn simplificcde de
la fizura 1. ‘

El devanado primario 6 del trensforaador 5
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est& conectado .a un trensfomedo Ge control 7 que esta
ilustrado ccuo autotramsformador. La tensidn generada pue-
de ser controluda por medio de derivaciones 8¢ Un clambre
de alimentaecidn de corriente 9 para el devenado priumario
del trensformador 5 estA conectado al contacto de control
10, mientras que el otro conductor 11 esta unido directa=
wente al otro extrewo del devanado 7. Los circuitos de ali-
uentacidn de corriente 9 y 11 incluyen los contactos 12 y
13 de un relevador electrouagnético, €l relevador princi-
paly cuyo circuito de excitacidn 14 puéde ser-conectado
yor medio de un interruptor a botdm 15 a la tensidn de la
red a través de los bornes 16 y 17.

El circuito de la oorriente de filauento del

tubo de rayod X incluye un transformador de corricnte de

filanento 19 con su devanado secundario 18 y devanado pri-
mario 20, estando conectado este Ultiio a dos puntos f£ijos
del devenado del trensforuador de scontrol 7. El conductor
de aliumentacidn de corriente rera el transforiador de co-
rriente de filauaento 19 ingluye un resistor de control 21
prara el ajuste de la corriente de filauento y un fusible
de scruridsd @2, Bste Ultiuo sirve pare interrwaplr el fhn-
clonaniento del aparato en el caso de producirse cortocir-
cultos serios con el fin de evitar en lo gue sea posuble
mma rotura del aparalto.

L olircuito de corriente de filacento inclu—
ve auciiés el resistor 23 que girve para proteger el apara—

to de rayos X. 3obre el resistor es generada wne celda de
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tension que varfa con la corriente de filauento., La calda

es redncida si el cireuito de corriente queda interrumpido
en algﬁn lado y es elevada si en el cireuito se producen
gertocircuitos.

Algunas espiras 24 del transfor.alor de con~
trol 7 swiinistran la tensidn de oposicidn. Las dos ten—
siones estin conectadas en serie a través del puente reg~
tificador 27 y el devenado 26, La direccidn de la corriente
a través del devenado 26 es éiempre la misia indspendiente-
mente del hecho si la tensidn sobre el resistor es superior
o inferior gue la contratensidn. Las tensiones seran ajus~
teadas apioximada“ente a los mlsuosg vglores y para este fin
“se euplea €l brazo de contacto 25 del resistor 23. No es
necesario user rectificadores pero urn relevedor de corrien-
te continua tiene un funcionauiento més silencioso gue un
relevador de corriente alterna. Qoo alteornativas las dos
tensiones pueden conectarse en oposicién de Tase n.ediante
acoplauniento magnético si se emplea un reclevador diferen-
eial ewyos devanados estén conectados & estas tensiones.

En otra realizecidn esta parte de la dlsposi-

cidn couwprende un tubo comusutador de slto vacio 32. La figu-
ra 2 muesira uns disposicién en la cuael se eriplea un triodo
como tubo conumtadors La suua de la tensidn fija de los
devanaios 24 y de la tension que veria con la corriente de
Pilagumento, gue s derivada del registor 23, es rectificada
y es aplicada &l resistor 33. Ella suuinistra la couponen-

te positiva de la tensidn de grilla para el tubo de descar—
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ga. La fuente de tenslon 34 suministira la coipzonente nega-—

tiva de esta tensidn de grilla. La corriente anddica de la -

fuente de tensidn 35 excita el devanédo del. relevador 26,

81 se produce una falla en el cirenito de la corriente de
filamento del tubo de rayos X.

fn lugar de usar un triodoy pusde suplearse
un tubo con relleno gaseoso gomo yn tubo conuutewor, La
d15posioién debe modificarse en algﬁn grado para este fin,
»8ro gin cubargo estas wodificaciones son del tipo conoci=-
do a los entendidos en el arte,

_ El devanado exeltador 26 del relevsdor go-
bierna el contescto de trabajo 29, Este contacto esta in-
clufdo en el circuito de control del relevedor principal
14 y, si es ebierto, impide la conexidn del a.arato de
rayos X.

Del gréfico wogtrado en la figsura 3 reswl=-
tan evidentes las exigencias que debe cwaplir el circuito
de segnridad. La tensidn de la parte 24 del devenado del
transformador de control 7 esta representada por el Vector
Vy. El vector Vy que indica la tensidn sobre el resistor
23 entre un extremo y la derivacidn 25 en el caso déel
conswio norual de gorriente del catodo, presenta un pe-

quiio desplazaulento de fases pero tiene eproximademente

el mismo velor que el vector Vi. Esta correspondencia

puede asegurarse ajustando el brazo de gontrol 25, La
suma de las dos tensiones conectedas en oposicidn de

L . -
fasey esta inclcsada por el vector V. En la mayor{a de
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los epapatos es practica comin disefierlos pera que la
corriente de filamento sea variable ligereumente con'el fin
de ajustar la carga del tubo de rayos X &l velor deseado.
Esto se lleva a cabo por medio del resistor de controi

21 y as{ la tensidn V, varfa entre 168 1imites VQL y vé“.'
Esta variacion es acoupaiiada por una pequeis veriscidn del
des?lazahiento de fase. La suue de las tensiones 1y v
fluctia entonces entre Vy V' . La tensién para la cual se
torna operativo el relevaior 26 debe ser superior que 7'
dado gue esta es la tensidn mas eleveada que se produce du=
rebte el control de la carga. La figura muestra adewds 1los
vectores A y By que indican la tensidn Vo sobre €l resis-

tor 23 para el caso que el circuito de la corriente de

filauento en €l lado secundario del trernsforuador de corrien-

te de filauento esta interrwapido (vector A) y para el ca-

80 que se haya produsido un cortocirculto en el ndsmo lado

(vector B). Si el lado primario del transforiaior de co=
rriente Jde filauento esta interruuplidoy esta tensidn sera
iguel a 0 y en €l caso de un cortocircuito primerio fun~
cionars el fusible 22, De la fizura resulte evidente que
la suwia de las tensiones V1 ¥ A 0 B slaupre es superior gue
7’ tento para el caso de una falla o de la otra. Para la
tensidn de excitacidn del relevador se elige un valor que
estéa comprendido entre V' y la inferior de las dos tensio=

nes que resulten de la combinacion de ¥ con A © B &l pro-
ducirse una falla. Este valor debe ser ten bajo cowo sea

posible,
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La tensidn ds exciteeidn para el relevado 26
puede reducirse coupensando la componente reactiva de la
corriente primarie del transforusdor de la corriente de fi-
lauento, Fara este fin un capacitor 36 esté conectado en
parelelo con el devsnado primario 20 del tremsformador 19..
El diesrame de vetores obtenido en este caso es el ilustre—~
do en la figura 4 en la cual los vectores llevan las fidgm
wes referenciaes que en la figura 3 y en que le tensidn re-
sultante sobre el resistor 23 es iguzl a la coﬁbinaoién
vectoriel de los vectores B y Bo’ el tltimo de los ouales
indica la influencia del eapacitor.

Del diazrame mwostrado em la fizura 4 se des-
prende gue la tensidn Vo ,'sobrs el resistor 23, corbinada
con la tensidn fija Wl, produce una tensidn V'que e8 consi-
dergblewente inferior que la tengdon ¥'de la figura 3. De=
bido a la medidsa procedenté, el relevalior reSponderé antes
cuendo se produce una falla en la condicidn de carga con=-
venclional.

31 el relevedor 26 no es oyerativo, la cerga
del avarato de rayos A puede consctarse por ledio del dis—
yuntor a botdn 15. La duracidn del periodo de funcionanien=-
to del sperato es determincdie por el interrvpior de tiempo
1.

#3ta golicitudy que corres; onde a 1la presen—
tada en Holanda el 29 de Mayo de 1954, bajo el niluero
187.953y se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Bstetuto-Ley sobre Propiedad industrial,
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Los puntos de invencidn propia y nueve que

se presentan pera que sean objeto de esta solicitud de ba-

ténte de Invencidn en Hspsiiey por VEINTE siios, son 10s si-

guientes:

2, = Aparsto de rayos Xk que conprende un
eirenito de seguridad para impedir la conexidn de la &l-
ta tousidn si se produce una falle en &l cirouito de co-
rriente de filauento e impide asi el calentandento del
catodo filamentario del tubo de rayos Xy ceracterizado
por el nhecho de que el contacto de trabajo de un recleva~
dor elestrouwsznético esta incluido en el eireuito de con-
trol de le alta tension, y por el hecho de ¢ue la excita~
cidn del relevador esta controlada “Oor la suma de dos ten—
siones ¢ue se encuentran aproximeda.ente en oposicidn de
fase y de las cudles una es constante y la otra varia con
la corriente de filamento, y en que el contacto de trabajo
interrmope €l cirenito de control si la swuma de las tensio~
nes gupera un velor particﬁlar.

£, - sparato de rayos A de acuerdo con la

- 10 -
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reivindicacién 1y con la partivularided de que se emplea
nn relevador diferencial.

2y = éparato de rayos X de acuerdo gon la
reivindicecidn 1, con la particularidad>de que la suna de
las tensionss es usada como tensidén de control para un
tubo de descarga cuya sorriente anddica excita sl releva-
dore :

42, ~ aparato de rayos X de scuerdo con la
reivindicacidnes 1y 2 6 35 con la particularided de gue
la suma de las ténsiones es usada a través de un rectifica-
dor bifésicoy para controlar el relevador.

52, ~ Apargto de rayos X de zcuerdo con cusal-
guiera de lasg reivindicaciones gue anteceden, con la pear—
tionlaridad de qﬁe la tensidn constante se deriva de una
parte del devanado del transformusdor de control que provee
una tensidn constante pera la fuente de la corriente de
filauento, estendo conectadoy, en seriey con el devanado
rrimario del transformador de la corriente de filamentos
w resistor del cual se deriva la tensidn que varia con
la corriente de filauento,

62, -~ aparato de rayos X de acuerdo con la
reivindicacidn 5, con la partieularided de que un capaci-
tor esta conectado en paralelo con el devenado primario del
transforuador de corriente de filawentoy presentando esta
tensidn un valor tal que la componente reactiva de la co~-
rriente que corresponde a la carga 0 del tremnsformador de
la corriente de filawento es redud¢ida considerablemente.

‘ T2, -‘Aparato de rayos X.

-
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Tal y como se ha deserito en la Meuoria que
antecede, represenﬁado en el dibujo que se aconpsila y pera
los fines que se hen especificado.

Kste Memoria consta de once hojas y la pre~

sente escritas a maquina por una sola de sus ceras,

Madrid,

26 MAY 1955 -

P, A,

AC/ . -12 -
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