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so b re:

"P erfeccio n a m ien to s en c u la ta s  de c i l i n d r o s ,  e n fr ia d a s  con 

l íq u id o ,  para m otores de in y e c c ió n  de com bustib le l íq u id o , 

y  de in fla m a ció n  por com presión".

S o l ic i t a n t e s  : RICARDO & C o ., ENGINEBRS ( 1927) LTD.,

e n tid a d  in g le s a ,  r e s id e n te  en 2 1 , S u f fo lk  

S t r e e t ,  P a l l  M a lí, L on d res, I n g la t e r r a .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a  e s tr u c tu r a s  de c u la ta s  

de c i l in d r o s  para m otores de ig n ic ió n  p or com presión, 

r e fr ig e r a d o s  por l íq u id o ,  d e l t ip o  de in y e c c ió n  de combus­

t i b l e  l íq u id o .

Un o b je to  de e s te  in v en to  es p rop o rcio n ar una 

r e f r ig e r a c ió n  p e r fe c c ió n e la  para un in y e c to r  de com bustible 

pontado en l a  c u la ta  de c i l i n d r o s .

De acuerdo con e s te  in v e n to , un c a b e z a l o c u la ta  

de c i l in d r o ,  r e fr ig e r a d o  con l íq u id o ,  para un motor de l a  

ín d o le  m encionada, comprende un a lo ja m ien to  para e l  in y e c to r
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que se prolon ga a t r a v é s  d e l e sp a c io  o cámara d e l l iq u id o  

de en friam ien to  de l a  c u la t a ,  desde l a  pared e x t e r io r  de 

dicho e sp a c io h a sta  l a  pared in t e r i o r  que se en cu en tra 

adyacen te a l a  boca d e l c i l i n d r o ,  y q ie  forma cuerpo o e s tá  

a ju sta d o  de modo esta n co  para e l  f lu i d o ,  con cada una de 

d ich a s p ared es, y  una pared in te r n a  o diafragm a que rodea 

e l  a lo ja m ien to  d e l in y e c to r  d e l cu a l e s tá  separada por un 

esp a cio  a n u la r , y  se p ro lo n ga  a t r a v é s  d e l especio o 

cámara d e l l íq u id o  r e f r ig e r a n t e ,  para d i v id ir lo  en dos 

cámaras que comunican e n tre  s i  por e l  esp a cio  de sep aració n  

comprendido e n tre  e l  a lo ja m ie n to  y l a  p ared -d iafragm a, 

pasos de en trad a y de s a l id a  para una c o r r ie n te  de l íq u id o  

de r e f r ig e r a c ió n  a  t r a v é s  de l a  c u la ta  de c i l in d r o s ,  

d isp u e sto s  de modo t a l  que l a  c o r r ie n te  de l íq u id o  de 

r e f r ig e r a c ió n  se ve  o b lig a d a  a r e a l i z a r s e  e n tre  d ich as 

cámaras a  tr a v é s  d e l mencionado esp a cio  de se p a ra c ió n .

Se o b serv ará  que por una s e le c c ió n  adecuada de 

l a s  dim ensiones, l a  v e lo c id a d  de l a  c o r r ie n te  de l íq u id o  

de r e f r ig e r a c ió n  que pasa  a lre d e d o r  d e l a lo ja m ie n to  d e l 

in y e c to r , es  s u s c e p t ib le  de aum ento,con un acrec im ien to  

r e s u lta n te  en e l  e fe c to  de r e f r i g e r a c ió n .  Además, l a  

d is p o s ic ió n  e s , con p r e fe r e n c ia  t a l ,  que l a  c ir c u la c ió n  

d e l l íq u id o  r e f r ig e r a n t e  se r e a l i z a  desde l a  cámara en 

que se en cuen tra e l  extrem o e x t e r io r  d e l a lo ja m ie n to , a l  

in t e r i o r  de l a  cámara en que se  h a l la  e l  extremo i n t e r i o r  

de dicho a lo ja m ie n to , con lo  c u a l e l l íq u id o  r e f r ig e r a n t e  

tie n d e  a chocar con l a  c a ra  i n t e r i o r  de l a  pared in t e r i o r  

de l a  culata^, inm ediatam ente a lre d e d o r  d e l extremo in t e r io r  

d e l a lo ja m ie n to .

En una c o n s tru c c ió n  p r e fe r id a , e l  e je  d e l40



3

45.

50.

55.

60.

65.

a lo ja m ien to  d e l in y e c to r  e s t á  in c lin a d o  con re s p e c to  a l  e je  

d e l c i l in d r o  r e s p e c t iv o  d e l m otor, y  l a  pared d e l diafragm a 

t ie n e  una p a rte  a n u lar que rod ea e l  a lo ja m ien to  d e l in y e c to r  

y d isp u e sta  p rácticam en te  en un plano normal a l  e je  d e l 

a lo ja m ien to  d e l in y e c t o r .

En c u a lq u ie r a  de lo s  c a s o s , l a  p ared-diafragm a 

e s tá  dotada, con p r e fe r e n c ia  de una pequeña a b e r tu ra , 

adyacente a su extrem o s u p e r io r , para p e rm itir  e l  escape de 

a ir e  o vap or que puede acum ularse en un lad o  de e s ta  pared.

E ste  in ven to  puede a p lic a r s e  a l a  p r á c t ic a  

de d is t in t o s  modos y a co n tin u a c ió n  y  por v í a  de ejem plo 

v a  a  d e s c r ib ir s e  una c o n s tr u c c ió n  d e l mismo con r e fe r e n c ia  

a l  d ib u jo  acgmto en e l  que.

La f i g .  1, e s  un c o r te  l a t e r a l  fragm en tario  en 

a lzad o  a tr a v é s  de una c u la ta  de c i l i n d r o ,  en e l  que se 

re p re se n ta  p a rte  d e l bloque de c i l in d r o s  a s o c ia d o s , y

La f i g .  2, e s  una v i s t a  p a r c ia l  en c o r te  h o r i­

z o n ta l por l a  l ín e a  1 1 - 1 1  de l a  f i g .  1 .

En e s te  ejem plo , e l  motor de ig n ic ió n  por compre­

s ió n , comprende un bloque de c i l in d r o s  10 con una c u la ta

11, r e fr ig e r a d a  con agua, y  am ovib le . La c u la ta  e s tá  p re­

parada con una pared i n t e r i o r  12 dotada de una s u p e r f ic ie  

p lan a  para a ju s ta r s e  con l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  13 d e l 

b loque de c i l i n d r o s ,  con l a  g u a rn ic ió n  de c ie r r e  14 

in te r p u e s ta , y con una pared e x t e r io r  15 que form a una 

cavid ad  para e l  agua de r e f r ig e r a c ió n ,  con l a  pared in te rn a  !

12, p r o v is ta  de l a  en trad a  16 y  l a  s a l id a  17 o pasos 

c o r r ie n te s  prolongados e n tre  l a s  p ared es in t e r io r  y  e x t e r io r  

y que comunican con a b e r tu ra s  o lum breras de en trad a y  

s a l id a ,  d is p u e s ta s  en l a  pared in t e r io r  12, c o n tro la d a s  por70
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v á lv u la s  de s e ta  18, 1$.

En l a  pared i n t e r i o r  12 de l a  c u la ta  se dispone 

una a b e rtu ra  20, para r e c i b i r  una to b e ra  o b o q u illa  de 

in y e c c ió n  de co m b u stib le , sobre l a  boca de cada uno de lo s  

c i l in d r o s ,  y  l a  cabeza de cada uno de lo s  p is to n e s  se  a p ro x i­

ma muy c e rc a  de l a  pared i n t e r i o r  de l a  c u la t a ,  cuando 

a q u e llo s  l le g a n  a l  punto máximo de su c a r r e r a , y  l a  cabeza 

mencionada e s tá  preparada con una cavid ad  de combustión 

21 f r e n t e  a l a  a b e rtu ra  para l a  to b e ra  de com b u stib le , La 

e s tr u c tu r a  de l a  c u la t a ,  comprende un a lo ja m ien to  c i l i n ­

d r ic o  22 pura e l  in y e c to r  que se p rolon ga a  tr a v é s  de l a  

cámara de agua de l a  c u la t a ,  con su extrem o i n f e r i o r  

d isp u e sto  de modo estan co  en un re b a jo  23 de l a  pared 

i n t e r io r  12 de l a  c u la ta , y  su extrem o s u p e r io r  an á loga­

mente s u je to  de modo esta n co  a l a  pared e x t e r io r  15, de l a  

c u la ta .

E l in y e c to r  24 e s tá  in c lin a d o  con re s p e c to  a l  

e je  d e l c i l i n d r o ,  y  e l  r e b a jo  23 e s tá  correspondientem ente 

in c lin a d o  en un s a l ie n t e  d isp u e sto  en  l a  s u p e r f ic ie  su p e rio r 

$0. de l a  pared i n t e r i o r  de l a  c u la t a .  Cada uno de lo s  a lo j a ­

m ientos de lo s  in y e c to r e s , pueden e s t a r  in c lin a d o s  un 

ángulo de aproximadamente 202 con r e s p e c to  a l  e je  d e l 

c i l in d r o  r e s p e c t iv o .  E l verdadero  in y e c to r  24 de com busti­

b le  e s t á  montado en e l  i n t e r io r  de su a lo ja m ien to  22,

95. y l a  to b era  25 se p ro lon ga  a t r a v é s  de una a b e rtu ra  d e l

extremo in f e r i o r  d e l a lo ja m ie n to  22 y  a t r a v é s  de l a  ab ertu ra  

20 de l a  pared in t e r i o r  de l a  c u la t a .

La c u la ta  de c i l in d r o s  c e r c a  d e l a lo ja m ie n to  22 

d e l in y e c to r , e s tá  preparada con una pared -d iafragm a o 

100. a la  30, i n t e r i o r  y dotada de a b e r tu r a s , que se en cuen tra

e n tre  l a  pared i n t e r i o r  12 y l a s  paredes e x t e r io r e s  15, y
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comprende una p a rte  a n u la r 31 s itu a d a  en un p lan o  perpendicu­

l a r  a l  e je  d e l a lo ja m ie n to  d e l in y e c to r  22, a l  que rodea 

y  d e l que e s tá  sep arad a . La p ared -d iafragm a, por ta n to ,

105. prop orcion a una a b e r tu ra  a n u la r 32 que rodea e l  a lo jam ien to  

d e l in y e c to r . En l a  cam isa o e n v o ltu ra  de agua d e l bloque de 

c i l in d r o s ,  se adm ite agua de r e f r ig e r a c ió n  a tr a v é s  de 

una en trad a 33 y lu ego  a scie n d e  a t r a v é s  de una a b e rtu ra  

34 de l a  pared s u p e r io r  d e l bloque de c i l in d r o s  y de una 

110 . a b e rtu ra  co rresp o n d ie n te  35 de l a  pared i n t e r io r  de l a

c u la t a ,  y  pasa a  l a  cámara d e l la d o  s u p e r io r  de l a  p ared - 

diafragm a 30 y  desde e l l a  d escien d e a tr a v é s  de l a  a b e rtu ra  

an u lar 3  ̂ que rod ea e l  a lo ja m ie n to  d e l in y e c to r  y pasa a  

una cámara que ro d ea  e l  extremo in f e r i o r  d e l a lo ja m ie n to .

115. A causa de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  r e s t r in g id a  de l a

a b e rtu ra  a n u la r  32, aumenta l a  v e lo c id a d  de l a  c o r r ie n te  

de agua de r e f r i g e r a c ió n  a t r a v é s  de l a  a b e r tu ra , con e l  

c o n s ig u ie n te  aumento de l a  e f i c a c i a  de r e f r ig e r a c ió n .

Además, l a  v e lo c id a d  re la tiv a m e n te  e le v a d a  de l a  c o r r ie n te  

120. de agua gue p en etraen  l a  cámara i n f e r i o r ,  hace que e l

l íq u id o  se d i r i j a  a lo  la r g o  de lo s  co stad o s y d e l extremo 

i n f e r i o r  d e l a lo ja m ie n to  22 d e l in y e c to r  y  choca co n tra  l a  

s u p e r f ic ie  su p e rio r  de l a  pared in t e r io r  12 de l a  c u la t a ,  

inm ediatam ente a lre d e d o r  d e l a lo ja m ien to  d e l in y e c to r ,

125. proporcionando a s í  una r e f r ig e r a c ió n  e f ic a z  d e l extremo 

i n f e r i o r  d e l in y e c to r  y  de l a s  p a r te s  ad yacen tes de l a

pared in t e r i o r  de l a  c u la t a .

Desde l a  cámara i n f e r i o r ,  e l  agua de r e f r ig e r a c ió n  

p a sa , a tr a v é s  de l a  cavid ad  p r in c ip a l  para e l  l íq u id o  

130. d isp u e sta  en l a  c u la t a ,  a l a  s a l id a  36. Se comprenderá

tam bién que en lu g a r  de su m in istra r  agua de r e f r ig e r a c ió n
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a l a  c u la ta  a  tr a v é s  de a b e rtu ra s  de l a s  s u p e r f ic ie s  

combinadas de 1.a c u la ta  y  del. bloque de c i l i n d r o s ,  e l  

agua de e n fria m ien to  p o d ría  su m in is tra rse  a l a  c u la ta  por 

135. una conexión  e x te rn a .

Para p e r m itir  que e l  a ir e  y e l  vapor e scá p en le  la  

cámara d e l costad o  su p e rio r  de l a  pared -d iafragm a 30, en 

d ich a  cámara se dispone una pequeña a b e rtu ra  37, ju n to  

a  l a  pared e x t e r io r  de l a  c u la t a ,  a t r a v é s  de l a  cual 

140. puede escap ar e l  a ir e  y  e l  vapor de l a  cámara pasando 

a l a  cavid ad  p r in c ip a l  de l a  c u la ta , y desde é s ta  a l  

esca p e .

N O T A

D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l
145.

in v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r a c t ic a ,  

debe h acerse co n sta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an teriorm en te 

in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l le ,  

en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También 

se hace co n sta r  que e l  in ven to  corresponde a  una P a te n te  

150. p resen tad a en I n g la t e r r a  con fe c h a  12 de Junio de 1954; 

nS 16 ,2 55 ; acogién d ose por l o  ta n to , a l o s  b e n e f ic io s  

que conceden lo s  Convenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  siendo 

lo  que c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  d e l r e fe r id o  in v en to  y  por lo  

que se s o l i c i t a  P a ten te  de In v en ció n  por 20 años en España: 

155. "P erfeccio n a m ien to s en c u la ta s  de c i l i n d r o s ,  e n fr ia d a s  con 

l íq u id o , para m otores de in y e c c ió n  de com bustib le l íq u id o , 

y  de in fla m a ció n  por com presión"? c a ra c te r iz á n d o s e  por l o

s ig u ie n te :

1 2 . -  P erfe ccio n a m ie n to s en c u la ta s  de c i l in d r o s ,

160. en fria d as con l iq u id o  , para m otores de in y e c c ió n  de combus­

t i b l e  l íq u id o , y  de in fla m a c ió n  por com presión, c a r a c te r iz a d o s
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por comprender un a lo ja m ie n to  d e l in y e c to r , que se prolonga 

a t r a v é s  d e l e sp a c io  ocámara de l íq u id o  de r e f r ig e r a c ió n  

de l a  c u la ta , desde l a  pared e x t e r io r  de d ich o  e sp a cio  

165. a l a  pared i n t e r i o r  que se en cu en tra  ad yacen te a l a

boca d e l c i l in d r o ,  y  forma un a ju s t e  estan co  con cada una 

de d ich a s p ared es, y  además por una pared in te r n a  que rodea 

e l  a lo ja m ien to  d e l in y e c to r  pero e s tá  separada de é l  por 

un esp a cio  a n u la r , y  se p ro lon ga a t r a v é s  d e l e sp c io  o 

170. cámara para e l  l íq u id o  de r e f r i g e r a c ió n ,  con o b je to  de

d i v i d i r l a  en dos cámaras que comunican e n tre  s i  a  t r a v é s  

d e l esp acio  de se p a ra c ió n  e n tre  e l  a lo ja m ien to  y  l a  p ared - 

diafragm a; pasos de en trad a y  de s a l id a  para l a  c o r r ie n te  

de l íq u id o  de r e f r ig e r a c ió n  a t r a v é s  de l a  c u la t a ,  d is -  

175. p u e sto s  de modo t a l  que se hace que se  d e s a r r o lle  una 

c o r r ie n te  de líq u id o  r e f r ig e r a n t e  e n tre  l a s  cámaraa 

mencionadas y a t r a v é s  d e l esp a cio  de se p a ra c ió n  c it a d o .

23. -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1^, c a r a c te r iz a d o s  porque l a  d isp o - 

180. s i c i é n  es t a l  que l a  c ir c u la c ió n  de l íq u id o  r e f r ig e r a d o r  

se v e r i f i c a  desde l a  cámara en l a  que se en cu en tra e l  

extremo e x t e r io r  d e l  a lo ja m ie n to , a l  i n t e r io r  de l a  cámara 

en que se h a l la  e l  extremo in t e r io r  d e l a lo ja m ie n to , de t a l  

modo que e l  l íq u id o  r e fr ig e r a d o r  tie n d e  a  chocar sobre l a  

185. ca ra  in t e r i o r  de l a  pared in te r n a  de l a  c u la t a ,  inm edia­

tamente a lre d e d o r  d e l extremo i n t e r i o r  d e l a lo ja m ie n to .

3 2 .-  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  18 o 2§, c a r a c te r iz a d o s  porque e l  e je  

d e l a lo ja m ien to  d e l in y e c to r  e s t á  in c lin a d o  con resp ecto  

190. a l  e je  d e l c i l in d r o  r e s p e c t iv o  d e l m otor, y  l a  p a re d -d ia ­

fragma co n tien e  una p a rte  a n u la r  que rodea e l  a le ja m ie n to
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d e l in y e c to r  y  se en cu en tra  en un plano p rácticam en te 

p erp en d icu la r e l  e je  d e l a lo ja m ie n to  d e l in y e c to r .

43. -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , c a ra c ­

te r iz a d o s  porque l a  p ared -d iafragm a t ie n e  una pequeña 

a b e rtu ra  ju n to  a  su extremo s u p e r io r , p ara  p e r m itir  e l  

escape d e l a i r e  o vapor ^ue puede acum ularse a un la d o  

de e s t a  p ared .

53. -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  

en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  ca ra c­

te r iz a d o s  porque e l  a lo ja m ien to  d e l in y e c to r  e s tá  

separado d e l verd ad ero  con jun to  d e l in y e c to r , y  e s tá  

d isp u esto  en form a de a c c e s o r io  sem i-perm anente e 

impermeable para e l  l íq u id o ,  en l a  c u la ta  de c i l i n d r o s .

6 8 .-  P e rfe cc io n a m ie n to s en c u la ta s -d e  c i l in d r o s  

e n fr ia d a s  con l íq u id o ,  para m otores de in y e c c ió n  de 

com bustib le l íq u id o ,  y de in fla m a c ió n  por com presión; t a l  y  

como queda su b stan cia lm en te  d e s c r ito  en l a  p re se n te  memoria 

e i lu s tr a d o  en lo s  ad ju n to s d ib u jo s .

E sta  memoria co n sta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a
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