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B} para solieitar
PATENTE D E INVENCION
an
EsPAK a4
pror VEINTE afios
a

HOMbre de M3 ACHTIHBEN® AKT IENGESEL1sCHAFT FUR BERGBAU UND

C VT - N
HEMISCHE INDUSTRIE, entided alemana, establecida en Colonia,
Alemania, poT:

"UN PROCED IMIENY0 PARA LA PRODUCCIGN DE HIERRO
POBRE “EN FOSFORO™.

- em a w m
R e i P e N T

£s sabido, que el fdsforo, al azutre y el si-
licio <2 las materias primas metdlicas, pueds sar extraido
an -mblio gralo del hierro y de las aleaciones dal hisrro,
tratando sus fusionss con cal o piedra caliza’ en nornos gie

ratorlos con revestimiento bésico, nroducisnic una ascoria

5

s@ca, ¥ que se obtiens una fusidn rien en carbono, qus en
cambio @s pobre en Ffosforo, azufre y silicio. Le oxidacidn

jel fosforo y del silicio se efectda en este procedimisnto
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m3lisnte el correspondiente acondicjiona palw‘ul ﬁd 1lama,

fuyo efeecto Jescarburante sobre al hiarro se evita median-

%2 la adicibn corresvond jente da un sganta radyctor o de

un maiio euxrburante, tal como por ejemplo coque menudo o amne-

tracita,

De acuerdo con el invento, se puade acelarar
todsvia notablemente la sliminacidn dal fésforo, hacidndo-
la mas vantajosa desde sl puato da vists del servicioc, agre-
g€ando a la carga, qus pua de estar compﬁesta de la manera
conocide, nor ejemplo de arrabio, chatarra, zsmarras o si-
Mmilares, asi como is carbdan raivetor v cantidsdes suficien-

t33 de cal o da pisdra caliza nara 1 formacidn de una es~

3

C o

e

ia secu o pustosa, cantidudes corsiderables de un mate.

rial oxidico, por ejemplo minersles

£

s hiarro, cenizas de
Pirita, sinterizados de minerales o 43 cenizas, o0 simila.
Tés, nqua ceden su oxigeno @n las condicionzs existintes

vy 1. [ 1 g £ k9
S0 sl horno. Se ha ecomprobudo, a saber, gqua el oxiseno

121

21 nortudor de oxigemo, actia prefarintemente sobre el
. , g ’

Tésforo, de manera que dste os extrafdo del hierro va a

wa temparaturs relativaments baja, hasta contenidos ra.

fon

“iduales de alradedor de ¢,01% y menos. Al sumantar la
a . 4
vemparatnra, Yispe antonecss lugar la extraceidn de lQS
Testos de azufra del hierro, bajo la accidén de la asco-

.
Tia, rica an cal., Corriendo parsjas con la sitraccidn
is1

ﬁ

fézfore v el deaulfurado del hierro, tiene Inoar la

©liminseidn del silicio. La conduccidn da la 1l:ma no

o]

5]
R

4% Importancis fundsmental para 21 Yroceiimisnto d2 acuer
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t¢ con <1 invento. BSe Puede ragular la llama de acuerdo con

la marcha del norno en cada caso., 4si por ajemplo se pye.

1

de oparar con llams neutral., Tempor:lmsnte buads tambidn

4]

er ventajosa una llama oxidante o reductora. 4si vor sjem.
nlo puads ser recomendable, llevar a cabo el desulfuraio reg-

tantes en une atmdsfera raductora,

la cantidad precisz 42 los portadores de. oxi.
geno estéfiimitada an su minimo, por los contenidos de 81l
cio y de fésforo de las materias da carga metdlicas.  La
cantided minim: de portadorss de oxigano, ¢ue ss nocssa-

. - - P 4 - » -
ria pars 1o oxidacion de fosforo v de zilicio correspon-

-y

de a l1lig scuaeciones:

6P « 5 F3203 = 3 P205 + 10 Fe N

A

También parts del carbono contenido sn la csre

a metilica, es oxidado, aproximidumants de acuerdo con 1g

[y

enacidn:
- = -y 1 2 -
3C + FSQOB 3 C0 + Fe,

Naturalmsnte no @s necasario, que se disDonga
iel vortalor de oxigeno en forma de Fey04, pudiendo ssr
twabidn empleado en forma de protdxiio férrico o megnati.
t2 0 dé otros Sxidos y/o cumpuesios oxidicos, que sean ra-
jueibles en las condiciones de trabajo. &n la practica se
2116 convenientaments mAs del doble de lu cantidad de por-
tuioras de oxlgeno, que 1la esleculada por =l unAlizis de lag
materias de cargas metd licus. Hacia arriba no existen limi-

tos bien definidos para la cantiisd ds nortadorzs de oxigs-
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P5ar, nuesto que el excaso de 1 3 :
» X ] 320 A L. o] o é
. Q 08  Dnortidores de

reiveido a metal porT los medioc reiustoras {co-

O untracita) contenides en 1a mazcla, nstal que

cton las materias de carga metdlicss, haeismio

SN
Hantar e Tondimiento de hisrro afinado. i cxlid-d de
med 4 . :
1“10 Y¥idunte muy eficaz, puede ser aprovechad o tumbidn
Al Acss . )
1 P21l o g cinc, existente Por sjemplc en las cenizas o
7® ®3c0rias qye lo contisnen.
Wo es praciso, que los Portaiorss aa oxizero

: asragar’ 2s3tén libres de fdsforo nuzsho que 21 fdsforo
Qi m .
1 2lloa fontenido, pasa ¢ su ven preponderantemants s la

* 48 mansra que 2l metal obtenido de lge

A8 ox 5.'-7‘3"

\V'I."‘~-‘ v e o~ o= - 3 =" 4 .
2719 agregados, lo 95 AN 2ctndo sfinadlo. De senerdo

vortnlorss

0, Tas : 5 S350y 4 $ s .
» Tesulta posible, ssgun 21 invento, vroducir em un
“iTatorio con revestimisnto bdsico, un hiarro afina-
* M2nos dg 0,03% de P, tambidn & partir de minerales
iﬂI‘I‘o I 3 57 A s -
que contenyan fosforo, cuyo contzniio total de
08foro, al ser éste reduvoido vor complzto, »rovgrcionarian
U2 n1arro con un contenido ds fdsforo demssialg elevido,
por sjemplo 0,54 de P y mas.
Frente al conocido proced imiento caracteriza-
do en un principio, en a8l cual no tisne lugar una descarbu-
» : . . . ; < 7 .
rucidn del arrabio smpleado digna de mencion, la forma de
trabujo 4o acusrdo con al invento, provorecions sorprenden-~
. 2 . .
tzmante, pOor 1o pronto uns descarburacion intensa del arra-
2 v 211 5 elsvacidn L2 la tanvercotura 4
bio earzado, ¥ COn 24i0 uns 248ViE I w2 Ll Tandarstara 4da

+ - % Py SR 'rst—. - . bel
rigion, debido & los nortadores ds oxlZano agrasados, v a

v
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s:sar de la prasencia de los medios 4@ reducclon ¥y -+ cariu-

raeidn., Corraspond ientemente, la desfosforizacion del hie-

a la carga, hasta vor bajo de O,Qlﬁlda P, Bl

ot
o
g
ta
oF
e}
o
o
Co

sfecto sornrendente de la ndicidn ie los vortadoras de oxi-
S8no dé acnerdo con el invento, sa bisa an sste Torma aspe-
rinl 121 enrso da la Traoceidn da la mezcla de portadoraes de
oxizeno, cue contiens vor gjemplo mineralss., 5 a a1 vaz
rotabla, =1 gue en dicho astalio tolavii no tiene lugar un
Sasulfurszdo considerabls; fueron obssrvados contenilos de

5 de hasta 0,1% en la parte metflica, Ahora bien, el am-
plio desulfuraio, hasta contenidos manores da 0,01% de S

sn =21 producto Tinel, tiene lugar al seguir calenténdo hes-
ta la fusidn dol metal.

Duranie y despuds de la fusidn, si nierro wuel-
vo & acepbtar cirbono de lu carga, miantras que Unicamente
cantiiladas muy pequelias dal tbsforo nrocedante 32 14 asco-
ria, orafarantemsnte desmoronad:s, vnalven & introiuecirce
sn 2l bafio. ILa admisién de carbono puasie sumantarse duran-
ta ¢l curso de 1la carga hasta los descaldos contenidos en
2l hierro de alrsdsdor de 4 -~ 4,8% de C, de acuerdo con

ls cantidad de la adicidn de medios reductorss » 1 car-

&n, nuijendo, dado sl caso, ser fomentada mediante adicidn
. i 3 o ; 3 . 7
sosterior 42 madios da redueccion,

BEjemplo.:

£n un horno de tambor con revestimianto hisi-

co, por ajemplo un revestimiento de dolomia vy slguitrdn, ss
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trodujeron mezclados 5 t i@ Zamarras con 80% ia hisrro
natdilico, ©,5» de azufre y 0,14 ds fdsforo, junto con 8 t
da sinterizado de ceniza de pirita Meggener, que contenian
434 de hierro {en forma de 6xido), 9,5% de cinc (en forma
de 4xido), 0,4 % de azufre y (,05% de fdsforo, ademas de
3,5 t da cal calcinada, asi como &4 t de coque menudo. El
horno ré caldeado con polvo de carbdn ds pisira. £l meche-
To 42 nolve dz earbdn fué hechoAfuncionar primeramante con
uns llama sproximidamente neutral, despuds ligeramenta re-
iuctora, v durante la desfosforizacidn, o ulternitiveamente
la fMitima rass de la misma, @ébilrente oxidante.

Una primera muestra sextraida, cuando parts del

g

hierro astaba fundido, proporeiond un hisrro con

.

0,9 % de c
0,1 % " s
0,007% " P.

Daspuds de una adicidn do alradedor de 300 k§
dag coguo menudo, se¢ llevd la eargi a su Tin con lléma re-

ductors, 41 hierro fundido contuvo

4.4 % de c
0,008% " S
0,012% " P

£l cinc se volatilizd por complsto, siondo eX-
traiio 4@ los gases del horno en forma de Oxiio da cine.

21 proced imiento de acusamio con el invento pué-
14 s dasfoeforizaesd al jo~-
da ser aclicado también para la desfosforizacidn de aleac
nas de hisrro. Siempre que los elementos contenidos en 183

: [4

alzac iones de hierro, tales como Dor ajsmplo cobalto, ni-

qual, molibdeno y wolframio, ssan més noblass qus el hierro, .
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»9 dueden 3lesir como medios oxidantes, tanto mineral de

hierro, como también minerales de los metalas mds nobles,

o bian sns mezelas con mineralss de hisrro o similarss.

31 los elamentos de las alsuciomes son menos nobles qus

2l hierro, como por ajamplo el cromo, entonces convaenien-
t2manta sirven como med ios oxidéntes, no los mineralas de
hierro, sino los 6xidos o mineralss de los correspond ien~
tes elementos de las aleac iones, si se dasea evitar una
pérdida de tales metales. Para la desfosforizacidn de cha-
tarra de¢ wcaros inoxidables (18% de Cr y 8% de Ni), es re-
comendable emplear como med-io oxidante por cjzmplo un mi-
naral de cromo. Como 8n aste caso rasulta indsseable una
carburacion, se elige convenientamente lo mas pequefia posi-
ble la cantidad del medio raductor (coque menudo), precisa
nara ol esponjamisento de la escoria desmoronala.

De acuerdo con el procedisiento sagin sl inven-
to, se pueden obtener a partir de hierro, alesciones de hie-
rro y minsrales de hisrro, tambidn fusiones da hiarro més
pobras en carbono, @s decir, gue contengan menos ie aproxi-
madamente é% de C, y destosforizadns en amplio grado (hasta
a menos de 0,01 de P), fusiones cuyo desulfurado entonces
a veces tolavia insuficiante, puede mejorarse, dado el ca-
so, fuara del horno, con sosa u otros maiios basicos. Is-
ta matarial representg una excaelente materia de csrga, con
un conteniio de carbono no demasiado slevado, tal como ss
deseable para la sroduccidn de acero fino. 4£1 hierro liqui-
do, pobre en fdsforo, asl produciioc, nuede ser trataio in-

» . ~ =
mad iutamente en un horno sleectrTico u horno Siemens-Martin,
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pura-obtenerse acaro.

Zsta solicitud, que corresponie a la presenta-
da en Alemania, el 22 de Junio de 1954, bajo el Numero
S 39.702 VIa/18b, se acoge a los beneficios del articu;o

51 del vigents sstatuto Lay sobre Propisdsd Industrial,

\n

Los punios de invencidn propia y nuava que se
prisssntan para‘qua seun objeto de esta Patente de Invencidn
2n udspafia, son los siguientes:

i0 12, Un procedimianto nara la produccidn de
hi=2rro nobre en fdsforo a Partir de hisrro o aleaciones de
hierro y/o minerales de hierro, que contengan fdsforo u
otras materias, que contengan éxido de hierro y fdsforo,
en hornos giratorios con revestimiento bdsico, caracteri-

15 zad 0 por que los portadores de hisrro metdlico fosforados,

mezclados con materias que contengan Oxido de hierro, por

-8 -
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sjemplo minerales de hilerro, cenizas o similarag, que Dus-
jen tambidn sstar sinterizados, y/o con étras mzterias que
cedan oxiseno on las condiciones de trabajo, cal o niadras
caliza con la adicion de med ios radﬁctores, tales como co-
gqua menudo y/o antracita, son caldeados en un horno gira-
torio hasts la fusidén de laa partas metdlicas bajo una es-
eoria secnb pastosa, que por ejamplo contenga tolavia cal
fija, hasta quedar funiido el metal.

2¢, Un procedimiento de acuerdoc con la Troi-
vindicueidn 1, earscterizado por que la adicidn de med ios
raductoras, tales como coqua menulo y antracita, s2 elige
tan pequefia, que sl hierro es carburado tan sdlo hasta al-
rodedor de 25 da C, llevdndose a cabo, ialn 21 caso, un
depulfuralo rastante de la fusidn con sosa u otras mato-
rias bdsicas, fuara ya d91 horno.

5%, Un procziimiesnto iz acusrdo con las Trai-
vinlicaclonas 1 y 2, caracterizaio nor gqua al hisrro liqui-
d0 as tretado en 2l horno slietrico o on un horno Siemsns—
Martin, para obtener direetamante acero.

42, Un proced imienio de acuerdo con las rei-
vindicrciones 1, 2 y 3, caracterizalo por que al tratarse
wlarciones de hierro con slementos de aleacidn mAs nobles
que 21 hierro, en lygar de minersles de hisrro, o hien jun-

»
%o con 25%0s, se amplean minerales u Sxidos de los matales

» .
mas noblag,

w

5%. Un proced imiento de acuardo con las raivin-

L, 2y 3, caractarizalo por qus al tratarse alsa-
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ciones de hierro con slamentos

a2jemplo 8l cromo, son manos nobles qus &1 hierro, =n lu-
gar de minerales de hierro, se emplean minersalss u 3xidos
i2 ‘iicho alemanto de aleacidn.

62, Un proced imiento para la produceidn de
niarro pobre en fdsforo.

T'sl y ecomo se ha dascrito en la Memoris qus
anteéaia v para los fines que se han aspscificaio.

Zata Memorid consta de diez hojas aseritas a

miquina por una sola cara,

Mad rid 25 MAY 1955

P. A.
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