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Las ventajas de une méquina motriz de combustidn con
recinto de cowmbustidn subdividido son generalmente conocidas.
Il recinto de combustibn separado se utiliza en esto, por ejem+
plo, como antecimara O como cémera de torbellino. En el primer
caso se inyecta el combustible en la antecémara, donde el mis-
mo se inflama parcialimente ¥ por ello insufla en el recinto

rincipal de combustidén 21 resto del combustible con sumento 4

w

presibn, dentro del cual entonces tiene lugar la combustibn
principal. En un procedimiento de camara de torbellino se des-
plaza la totalidad o casi todo el sire de combustibén en la cé-
mara de btorbellino, en la que el mismo rueda a comsecuencia de
suministro tangencial o a cause de cualesquiera medios, despuéb
de lo cual se inyecta el combustible en la masa de aire gue
esta girendo.

En todos los casos el curso favorable de la combustidn
esté& condicionado por la cooperacidén de varios factores de 1o0s
que son los m&s esenciales lé forma y la posicibn del rayo de
'combustible, del recinto de combustidén y de un evenisual torbe~
llino de mezcla o de aire, asl como las temperatures en el re-
cinto de combustién y en la pared del recinto de oombus%ién.
La inrluencie reciproca de estos factores es tan estrecha, que
un desarrollo conveniente y con éxito solauente esitd asegurado

por une afinacidén adecuada de unos sobre otros. Asi{ son influi-

dos la iuflamacibn y el curso de combustidn y por ello el mo-

viniento de aire, respectivemente de gas, por la temperatura |
1
de lu pared del recinto de combustibén de tal modo que, segin
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la temperatura de esta pared, por ejemplo, el rayo de combusti-
ble y el movimiento del aire tienen que estar dimensionados dd
otro modo para establecer cada vez las condiciones mds favo-

rables.,

También son usuaeles medidas que sirven pare garantizan
un determinado estado de temperatura del recinto de combustiy,
Especialmente se utilizan para esto suplementos interiores que
revisten o bien &l canal de paso o una parte, respectivamente
le totalidad del recinto de combustidén separado. También, para
nantener & una altura determinada la temperatura de la pared
del recinto de combustién, se han dispuesto los suplementos
utilizados aislademente o se ha dimensionado correspondiente-
mente la pered del recinto de combustidn respectivamente de lal

envuelta del agua refrigersnte. Tales medidas, gin embargo,

solamente permiten un estado favorable para un determinado puq~
to de carge, mientras que en otros estados de carge la tempe—i
ratura de la pared o bien es demasiado baja o demasiado alta,f
lo que trae consigo correspondientes inconvenientes pare la
combustidn y por elio pare el rendimiento, consumo de combus-
tible, combustibn libre de humo y ruidos de combustidn.

El invento tiene por 6bjeto, frente a esto, una méquid
na, en la que los distintos factores pueden gser ajustados entne
s{ todavie més fevorsblemente y se garantiza una combustién
del combustible todavia mejor y mfés uniforme. EL invento con-

siste segin esto en que el aire de combustidn en el recinto de

combustidn, de manera conocida en‘si, ejecuta un movimiento de

rotacibén, el coumbustible se inyecta en la masa de eire en rota
cidn - y esto edecuadamente en el eje del torbellino de aire 4

paralelamente & éste - y la temperatura de la pared del recint#
l
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invento, simulténesmente con el caldeo de la pared del recinto

de combustién se regula obligademente en dependencia de una
magnitud funcionel de la mégquina.

La temperatura de la pared del recinto de combustidn
puede ser regulada en dependencia del nimero de revoluciones,
de lea potencia, respectivemente del momento de giro o también
de la temperstura de la méguine misma, por ejemplo, por medio
de un tentdculo de temperatura que puede ser dispuesto como
termostato en el sistema de refrigeracidn del motor o en el
escape o andlogo. En lugar de un cdldeo puede preverse, dado
el caso, tawbién una refrigeracibn, de modo gue la pared del
recinto de coubustién parcislmente se caldea y parcislmente
se refrigera, y esto con respecto a la distribucidn en el es-
pacio y/0 & la dependencia segin la carga.

Para el caldeo puede eumplearse, por ejemplo, energla
eléctrica (por ejemplo utilizando un slambre de resistencia o
corriente de alta frecuencia), una fuente de calor externa pa-
re un medio calefactor fluyente (por ejemplo al poner en mar-
cha) o también el mismo medio refrigerador del motor. También
puede efectuarse el caldeo, respectivamente la refrigeracidn
de la mmteria fluyente por via gquimica o mecénica.

Aungue ya es conocido el calentar paredes de antecdma~
res, sin embargo, en esto no se ha previsto un movimiento de
aire dispuesto de modo determinado dentro de la entecdamsra. 4
consecuencia de ello pueden resultar desigualdades en el calens
temiento del aire que son inconvenientes puars la obtencidn de

un grado de eficaclia favorable. Por el hecho de que, segin el

de combustién se produce un movimiento de rotacidén del aire y,

a consecuencia del movimiento de circulacién pricticamente to-
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das les perticulas de eaire entren en contacto uniformemente
con la pared calentada, en‘comparacidn con ello puede alcan-
zorse btambién un calentamiento casi uwniforme de la masa de
aire rotativa, en torbellino en el recinto de combustién.

51 se inyecta el combustible en este aire gque gira y
estéd caldeado uniformemente, el mismo encuentra en todos los
lugares del recinto de combustidn condiciones de combustidn
reletivamente iguales, de modo gue =l producir una mezcla uni-
forwe de umire-combustible tawbién son obtenibles mejores re-
sultados de combustidn., Ademés, el combustible se pone imnme-
dietamente en contacto con las paredes calentadas:

Resulta una ejecucidn especialmente ventajosa, cuando
péra la obtencidn del movimiento de rotacién del aire en la
cdmers seperada, el canal de paso, de manere conocide en sf,
se forma por aberturas dirigidas oblicua o helicoidalmente.
El eje del rayo de combustible se halla situado preferentemend
te en direccién axil del torbellino de aire, respectivamente
cercea de la misma. Por esto no solo se confiere al aire que
penetra fluyendo en la entecémara, sino también a los gases
que salen corriendo de le antecémara, una torsibn, lo que es
ventajoso para la ulterior formacidn de mezcle, respective-
mente para el perfeccionamiento de la combustiébn.

Las eberturas dirigides oblicue o helicoidalmente pue-
den estar constituidas en esto segin temefio, forma y/o direc-
cibn de modo iguel o distinto.

Otros detalles y ventajas del invento pueden exirserse
de la siguiente descripcidn de diferentes ejemplos de ejecu-
cién.

En esto muestran:
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de peso, para la obtencién de un movimiento de rotacién del

La fig. 1 une seccidn axil por la parite superior de
une ndguina de antecdmara con antecémara dispuesta lateralmen-
te con respecto al eje del ecilindro.

La fig. 2 otra ejecucidn de la antecémara respective~
mente del dispositivo de calefaccidn.

La fig. 3a una seccidén circunferencial por el canal de'
paso entre el espacio del cilindro y la antecdmara en desarro-
1lo.

La fig. 3b una vista sobre el suplemento interior que
forma el canal de paso, en lo que las figuras 3a y 3b estén
repregentadas a mayor escala gue las figuras 1 y 2.

Lag figs. 42 y 4b una variante a las figuras 3a y 3b.
La fig. 5 una ulterior variante a las figuras 3a y 4a.
La fiz. 6 una secoibn axil por la parte superior de ung
méquina de cémara de torbellino, con cémers de torbellino dis-
puesta lateralmente.

La fig. 7 une seccidn segin la liinea 4,B,C,D, de la

La fig. 8 una vista sobre una méquine policilindrica
correspondiendo & una ejecucibn segin las fipguras 6 y 7.

La fig. 9 una vista superior, correspondiente a la
fig. 8, de una ejecucidbn algo distinta de la méquina.
En el ejemplo de ejecucidn segin la fig. 1, en la ca~
beza 10 del cilindro estéd prevista unae antecdmara 1l dispuestea
lateralmente con respecto al eje del cilindro.

El canal de comunicacibén 12 entre la antecémers 11 y
el recinto principal de combustidén 13 encima del pistédn 14 es-

+4 formado por un suplemento 15, cuyas distintas aberturas 16
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aire de combustibn, que entra fluyendo en la antecémara, elre-
dedor del eje de rayo de la tofera de inyeccidn, estén coloca-
dos oblicuamente, respectivamente, estén dirigidas helicoidsl-
mente.,

Al mismo tiempo es aportado por ello el combustible,
especialmente por efecto centrifugo, hacia le pared del recin-
to de combustidn, de modo que puede obtenerse una accibén inme-
diate de la temperatura de le pered sobre el combugtible.

Las eberturas de comunicacién 16 entre el recinto del
cilindro, respectivamente el recinto principal de combustidn
13, ¥ la antecémara 11 pueden estar aqui dimensionadas, dispues
tas y dirigidas uniformemente, como se he representado en las
figuras 38y 3b. Segin la posicidn de la antecémara con respecto
al recinto principal de combustidén y la forma del recinto de
combustibén, sin embargo, puede elegirse tawbién la divisién
¥y la forma, respectivamente la direccidén de les aberturas so-
bre el contorno variablemente. aAs{ muestran & titulo de ejem—
plo las figuras 4e y 4b aberturas 1l6a con seccién de abertura
de diferente tamafio, en la direccidn circunferencisl sucesiva-
mente decreciente regpectivamente creciente, mientras que en
el caso de la fig. 5 las secciones transversales, asi como
la posicibn oblicua de las sberturas de paso 16b estén elegi-
dag diferentes. También puede ser distints la conformacién ra-
diel de las abertures de paso, respectivamente pueden preverse
las distintas medidas cade unsa independientemente o en conjun-
cién entre sf, en lo que las sberturas pueden estar distribui-
das, por ejemplo, linealmente sobre el contorno o pueden seguir
une reguleridad especial adecuada. Ademés, el eje de las sber-

turas dispuestas en circulo no necesite coiucidir con el eje de
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antecfmara (que en el caso general no es el eje del rayo). Tam

T

bién pueden disponerse las aberituras excéntricamente o de cusl
guler otra manera en el suplemento 15.

Pera la realizacién de la temperstura regulada del re-
cinto de combustibn, respectivemente de la temperatura regu-
lada de lg pared del recinto de combustibn, estd colocedas, ponr
ejemplo, elrededor de la antecémara una espirsl conductora 17
(fig. 1) que estd protegide contra las influencias proceden-
tes del espacio de refrigeracidén por une mass eislante 18. Co~
mo espiral puede utilizaerse una calefaccidn de resistencis elﬁg‘
trica o un serpentin de tubo que se provee desde el exterior
de un medio fluyente calentador (o dado el caso tembién refri-
gerador). El calentemiento, respectivemente enfriamiento de la
materia fiuyente puede efectuarse, por ejemplo, por via qui-
mica o mecdnica. Las paredes de la espiral pueden recubrir la
pared & calentar o refrigerar, totael o parcialmente.

La fig. 2 nuestra otro ejemplo de ejecucidbn, en el gque
la antecémara esté provista de un suplemento 19 esvecial que
envuelve a toda le antecémarae, de modo gque se produce un in-
tergticio 20 gque se aprovecha pare el alojamiento de una espi-
ral de zlembre eléctrica 21 6 de una espiral tubular. En ello
puede disponerse hacia el recinto de refrigeracidén de la tapa
del cilindro, entre le espiral y la pared exterior, una cape
| termoaislante. Pero puede ser también conveniente hacer fluir
a través del intersticio 20 directamente un medio calentador

o refrigerador. lilentras que los ejemplos de ejecucidn hasgta

| ahora citados para el caldeo, respectivamente la refrigeracidénl
}
| de la pared del recinto de combustidn se basaban en la transmil

1

f

sibén térmica, el necesario estado de temperatura de la pired

!
{

§
H
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su lugar de incidencia. La distribucién del combustible es por

»medida néxima de formacibn de mezcla y potenciz y por ello el

222011

del recinto de combustidn también puede efectuerse, de manera
conocide en si, por calentamiento inmediato mediante corrien-
tes de alta frecuencia.

Para el caso de que la pared del recinto de combustidn
no golo tenga que calentarse, sino en determinados estados de
funcionamiento, taubién tenga que enfriarse, la espiral 21 pue-

de ejecutarse como espiral de tubo y en el caso de necesidad

cargarse con un medio refrigerante fluyente en la medida reguef
rida. Una combinacidn adecuads pare el caldeo y la refrigera-
cidn consistiria, por ejemplo, en conseguir el caldeo por via
eléctrica, la refrigeracidn por via hidrédulica. La pared ofre-
ce en general suficiente sitio pare @lojar zmbos dispositivos
gimulténeamente. Naturalmente que estas diferentes posibilidse~
des pueden ser émpleades en cualquier formua de recinto de com—
bustidn.

Las figuras 6 a 9 muestran ejemplos de ejecucidn pera
lae aplicacidn del dispositivo segln el invento en céuaras de
torbellino., En la mayorie de las méguinas de cémara de torbe-
1lino se inyecta el combustible transversalmente a través de
la :masa de aire rotativa, esto es, casi perpéndicularmente al
eje de la cfuera de torbellino, por ejemplo, en la direccién
22 6 23. Por esto se secciona por las corrientes de aire el
rayo de combustible tanto en su pié como tambidn en su cabeza,

respectivamente tanto en su lugar de salida, como también en
ello, s8in embargo, tean desigual que no puede couseguirse la |

conswzo de combustible minimo posible. Por estae causa, segin el

invento, se dispone el combustible preferentemente en la direc-
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cidén del eje 24 del torbellino de amire, respectivemente para- |

|
!

lelo a éste, como se ha iluétrado a titulo de ejemplo en las
figuras 6 ¥y 7. La cdnmarae de torbellino 25 estd unida aguf por
un canel de paso 26 comunicado tangencial o casi tangencialment
te con el recinto principal de combustidn 27. La tobera inyec-
tora se inserta, en 28, en la pieza de manguito 29 en la di-
reccidn del eje 24,

Como en el ejemplo de ejecucién primersmente descrito,
taxbién en esto se alcanza una formacidén de mezcla especial-
mente perfecta y esto noteblemente porgque aquellas particulas
de combustible que se conducen hacia le pared del recinto de
combustién, a consecuencia de la temperaturae de pared regule-
da, encuentran aquel estado de temperatura que es especialmen-
te ventajoso pars el curso de combustidn favorable propuesto.

La cémera de torbellino puede poseer forma esférica o
cualquier forma aplanada. Tumbién carece de importancia, si
la misma estd glojada en la tapa del cilindro, en el cilindro
0 en una pieza intermedia especial, respectivamente en una pie~
za suplementarie adosada. Es suficiente si el torbellino puede
constituirse por s{ mismo y puede ser mantenido correspondien—
do & su energia cindtica.

Con respecto a la calefaccidn, estéd vigente para la eje—
cucibn segin las figs. 6 y 7 1o mismo que para las figuras 1 Yy,
2, de modo que huelge unea repetida explicacidn especial de
ésta. Por ejemplo, se ha representado una espirsl calentedora
30 corregpondiente a la fig. 1, que estd incluida en material
aislante., Sin embargo,'pueden estaﬁ provistos tambidn cuales-
quiersa otros dispositivos calentadores o refrigeradores.

Ademés, muestra le fig. 8 una ejecuciédn, en le que en-

-
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tre las distintas tapas de cilindro 31 estd previsto un espa-

- 11l -
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cio 32, en el que puede estar alojada extraiblemente la vdl~ |
vvle de inyeccibu 33, respectivamente la cabeza de la misma,
gin que para ello btengan que desmontarse les tapas 3l.

En el caso de tapas de cilindro empleadas en blogues,
como muestra por ejemplo la fig. 9, en ciertas circunstancisas
es conveniente una abertura con eje 15 de vélvula de inyeceidn)
de combustible inclinado con respecto a8l eje del motor, aun-
que esta disposicibn naturalmente no et& limiteda & una u otry
construceidn de tapa de eilindro. La cédmara de torbellino 25
se dispone adecuadsmente de tal modo desviada con respecto a
un pleno transversal gue pasa por el eje del cilindro, gue
las direcciones axiles del torbellino y del rayo de combugsti-
ble transcurren casl paralelas. En este caso es conveniente dep
viar correspondientemente también las vdlvulas de admisidn y
escape 36 y 37 respectivamente.

El invento no se limita a antecdmaras o cémaras de
torbellino sino que puede referirge a todas clases de recinios
de combustibn subdivididos. As{ puede ser de especial ventaja,
en el marco del invento, la clase especial de los torbellinos
de aire y de la calefaccién de pured tembidn en las asi lleme~
das méquinas almecenadoras de aire, ya que el caldeo uniforme
(o la refrigeracidn) del aire para los procesos de combustién
también en este caso ejerce una influencia fomentadore sobre
la conbustidn del combustible agqui no inyectado inmediatamente
en el recinto de combustibn celentado. También es de especial i
ventaja la produccibn de un movimiento de rotacidbn del aire,
no golo para el flujo de entrada del aire en el recinto de

combustidn separado, sino también para el flujo de salida del
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mismo tenlendo en cuenta una mejor distribucibn de mezela asi

como unaprolongacibn y terminacidn de la formecibn de uezcla

y combustién en el recinto principal de combustidn, de modo

que el procedimiento segiin el invento, también es de utilided,
donde en el espacio separado no tiene lugar ninguna o solo

tiene lugar una débil combustibén parcial.

-0000000~
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La presente patente de invencidn comprende las si-
gulientes reivindicaciones:

l.~ MdAquina motriz de combustidn con recinto de com~
bustidn éubdividido, egpecialmente con antecémara o cémara de
torbellino, caracterizada porque estén previstos medios para
inducir a un movimiento de rotacidn al aire de combustidn en
el recinto de combustidn separado, de menera conocida en ei,
ademds medios para la inyeccién del combustible en la massa de
aire rotativae y medios para la regulacibn obligade de la tem-—
peratura de la pared del recinto dé combustidn en dependencia
de le megnitud de funcionamiento de la méquina.

2.~ ldquina motriz de combustibn, segin la reivindica-
cibén 1, caracterizada porque el eje del rayo de combustible
esté situado en el eje del torbellino de aire o paralelo a
éate.

3.~ Ndguina, segdn las reivindicaciones 1 & 2, carac-
terizade porque le temperatura de la pared del recinto de com—
bustién estéd regulada en dependencia del nimerc de revolucio-
nes de la méquina.

4.~ Méquina, segin las reivindicaciones 1 & 2, carac-
terizada porque la temperatura de la pared del recinto de com~
bustién esté reguleda en dependencia de la potencia, respecti-
vamente del momento de giro de la méquina.

5.~ lldquina, segdn las reivindicacionss 1 a 2, caracte-
rizada porque la temperatura de la pared del recinto de com-
bustibén estd regulade en dependenciage la temperatura de la
méquina por medio de un tentdculo de temperatura.

6.~ Méquina, segin las reivindicaciones 1 a 5, carac-

v
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teriza porque para la regulacibn de la temperatura de la pared

del recinto de combustién, la pared del recinto de combustidn 1
se calienta parcialmente y se refrigera parcialmente.

7.~ Féquina pare la ejecucidn del procedimiento segin
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porgue para la ob-
tencibn del movimiento de rotacién del aire en la cémara se-
paradae, el canal de paso estd formado por aberturas dirigidas
oblicua. o helicoidalmente.

8.~ liéquina, segin la reivindicacién 7, caracterizada
porque las aberturas dirigidas oblicua o helicoidalmente estén
constituidas distintamente segiin tamafio, forma y/o direccidn.

9.~ Méquina, segin las reivindicaciones 1 a 8, carac-
terizada porque el eje del suplemento que contiene el canal de
peso, respectivamente las aberturas de paso estéd situado céntri
cemente con respecto al eje de la antecdmara respectivamente
del eje del rayo.

10.~ Méquina, segin las reivindiceciones 1 a 8, carac-—
terizada porque el eje del suplemento que contiene el cansl de
paso, respectivamente las aberturas dg paso e std situado excén-
tricamente con respecto al eje de la antecémara, respectivamen-
te del eje del rayo.

1l.- Méquinsa, segin las reivindicaciones 1 a& 10, carac-
terizada porque el dispositivo de calefaccidn o de refrigera~
cibn estéd slojado dentro de un recinto aislado entre un suple-
nentc que reviste el recinto de combustibn y le pared de la
envuelte de agua de refrigeracién.

12.- lMéquina, seglin las reivindicaciones 1 & 11, carac-
terizada porgque el dispositivo de calefaccibn o refrigeracidn,

por ejemplo une esplral de calefaccibn, estéd incluido en una
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capea alslante que le protege contra el agua de refrigeracidn.
13.- Méquineg, segin las reivindicaciones 1 a 10, ce-
recterizada porque el caldeo de la pared del recinto de con-
bustidn se efectia inmediatamente por corrientes eléetricas
de alta frecuencia.

1l4.- l&quina, segin lms reivindicaciones 1 & 13, ca-
racteriguda porque en el caso & celdeo parcial y refrigeracidn
parcial de la pared del recinto de combustidn, el calentamien-
to se efectda por via eléectrica y la refrigeracién por via
hidréulica.

15.- Méquine, segin las reivindicaciones 1 & 14, ca~
racterizada porque estéd previsto un calentemiento (por ejemplo
por energfa eléctrice o por una fuente de calor que caldea &
un medio fluyente), también pars la puesta en marcha.

16.~ liéquine, segin las reivindicaciones 1 & 14, cea~
recterizada porque las toberas inyectoras estén dispuestes en
cavidades de la tapa del cilindro o del blogue del cilindro,
especialmente de tal modo que el eje del rayo de combustible
de la tobera de combustible estéd dirigido totalmente o casi
paralelo al torbellino de aire.

17.- léquina, segin lag reivindicaciones 1 a 16, ca-
racterizada por su aplicacidn e elmacenadores de aire de tal
modo que el aire en el almacén de aire se pone en rotacién y
al mismo tiempo en ello se caldea por calefaccibn de pared re-
‘gulada.

18 .~ lMéquine motriz de combustién con recinto de com-
bustidn subdividido.

Segln se describe ¥ reivindica en la presente memoria

degeriptiva y se ilustra con los dibujos que & ls misma se
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Conste esta memoria de dieciseis hojas foliadas y es-

acompaiian.

critas a méquina por una sola de sus caras.
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