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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a , l a  s o lic itu d  de 

URA PATENTE DE INVENCION

a favor de D. Teodosio DIAZ Gómez, de nacionalidad espa­

ñ o la , resid en te  en SANTANDER,

por:

"PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS CENTRÍFUGAS PANA LA ELEVA­

CION Y TRASIEGO DE LÍQUIDOS IUDROáCIDOS” .

La elevación  y tra s ie g o  de agua con contenido 

de ácid o s, ha presentado h a sta  l a  fecha numerosas d i f i ­

cu lta d e s , ya que cuantos ap arato s, tan to  f i jo s  .como mó­

v i le s ,  in tervien en  en e s ta s  funciones sufren un prema- 

5 turo desgaste o d e te rio ro .

Las bombas h asta  ahora conocidas, están  hechas 

para d iv ersas  a p lica cio n e s , sin que hasta  l a  fecha se co-
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nosca bomba alguna del tip o  de l a  que nos ocupa, d e s t i ­

nada expresamente para elevaciones y tra s ie g o s  de li~ 

iO qu idos-ácidos. A pesar de lo s  estad io s re a liz a d o s , en­

caminados a l  logro  de un metal u o tra  m ateria más r e ­

s is te n te  e in sen sib le  contra lo s  e fe c to s  co rro siv o s de 

esto s  ácid o s, con destino a bombas para mencionados l í ­

quidos, ha sido d i f i c i l  conseguir cubriesen dichas bom- 

15 bas la s  mínimas exig en cias en su cometido, sobrevinión- 

dolas av erías  m áltip les,'com o son desde la  in u tiliz a c ió n  

del conjunto de piezas móviles h asta  l a  p erforació n  de 

la s  paredes del cuerpo de bomba, av e ría s  d i f í c i l e s  de 

re p a ra r a . l a  vez que co s to sa s , aconsejándose más bien  

20 como mejor solu ción , l a  su stitu ció n  t o t a l .  Sabido es 

que solo y cuando la  im portancia de la  in d u stria  o e l  

s e rv ic io  que ha de p re s ta r  lo  permite o aco n seja , se 

re cu rre  para com batir tan  grave problema, a la  construc­

ción de bombas a base de acero inoxidable pero bien co- 

25 nocido es e l  elevadísim o p recio  de e s te  m a te ria l, tan ­

to  que en contadísim os casos se re cu rre  a e s ta  muy r e ­

l a t i v a  so lu ció n .

Ante lo  que queda expuesto, se procedió a la  

fa b rica ció n  de una bomba, que dada l a  sen sib ilid ad  de 

30 lo s  d iverso s m etales ante lo s  e fe c to s  de lo s  á c id o s ,s e -  

gán queda dicho, no entrasen óstos en con tacto  con me­

t a l  alguno, para lo  cual se dispuso un revestim iento  

por todo e l  in te r io r  del cuerpo de bomba in clu id as has- 

tq  sus bocas de asp iració n  e impulsión, mediante una ma- 

35 t e r i a  considerada, p revias pruebas, in sen sib le  a lo s  -  

e fe cto s  co rro siv o s  de lo s  ácid o s, no obstante e n tra r  en 

con tacto  con e l lo s , que .fuese a la  vez económica, de — 

f á c i l  a p licació n  y adaptable para l a  construcción  de la s  

piezas móviles a lo jad as en e l  in te r io r  del cuerpo de -



40 bomba que habrian de in te rv e n ir  en l a  elevación  del l í ­

quido, llegando a l a  conclusión de que con e l  empleo del 

v id rio  orgánico (conocido vulgarmente con e l  nombre de 

p le x ig lá s  o p l á s t i c o ) ,  aplicado por sistem a terraoplás- 

t i c o  e inyectado a gran presión dentro de sus r e s p e c t i -  

45 vos moldes, creados a l  e fe c to , ya sea mediante e l empleo 

del p o li -e s t ire n o , p o li-e tile n o  y demás productos termo- 

p lá s tic o s  y s im ila re s , se alcanzaba un máximo y s a t i s ­

f a c to r io  rendimiento a la  vez que perm itía una f á c i l  fa ­

b rica c ió n  de la s  piezas que habrian de e s ta r  en contae- 

50 to  d ire cto  con e l líq u id o .

Con l a  creació n  de l a  nueva bomba de l a  in­

vención, destinada especialm ente para lo s  líquidos men­

cionados, queda re su e lto  e ste  gran problema, pues aparte  

de costo  i n i c i a l ,  no s e rá  más caro  que e l  de la s  que co- 

55 rrientem ente se emplean en e s to , a larg o  p lazo , re su l­

ta r á  mucho más económica, tan to  por su la rg a  duración  

cono por lo  que pueda represen tar su ininterrum pido s e r ­

v ic i o , ya que e s tá  d isp uesta de forma, qua e l líquido no 

en tra  en con tacto  con metal alguno, segdn queda dicho,

60 durante su proceso'de elevación  o tra s ie g o , sino única­

mente con l a  nueva m ateria ap licad a .

Las a v e ría s  más frecu en tes en la s  bombas que 

actualm ente se emplean para esto s m enesteres, son: l a  

s a lid a  del líquido a lo  larg o  del eje motor, con e l con- 

65 s igu ien te  d e te rio ro  de á s te , l a  p erfo ració n  de la s  pa­

redes del cuerpo de bomba y e l desgaste de l a  tu rb in a , 

más el re s to  de la  maquinaria s i  l a  fuga de dicho l í ­

quido es co n sid erab le . Para e v i ta r  l a  sa lid a  de e s te  l í ­

quido a lo  la rg o  d el e j e ,  se dispone en primer lu g ar de 

70 un o r i f i c io  ( 2 6 ) ,  según planos que se acompañan, por el 

que se in y ecta  a presión agua lim pia dentro de l a  bomba
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para c o n tra r re s ta r  lo  que pretenda s a l i r  de su in te r io r ,  

ayudando a s í  a l  prensaestopas en l a  lab or de contención.

Para a c e le r a r  l a  entrada del agua lim pia y re ­

chazar a l a  ves e l  líquido que prétenda s a l i r ,  se ha d is ­

puesto de un c a rré te  dentado ( 25) de v id rio  orgán ico , -  

cuyo c a rre te  g ir a  con e l e je  motor.

Asimismo con e s te  e je  g ira  un segundo re tá n  

(4 ) tambián de vid rio  orgán ico, que por su disposición  

es de m últiples e fe c to s , pues m ientras la s  t r e s  aspas 

ahuyentarán, e l  líq u id o  que pretenda s a l i r  a l  e x te r io r ,  

en v arias  d ire cc io n e s , la  d isp osición  dentada del mis­

mo re tá n , se en cargará de re te n e r  aquel dentro de l a  -  

bomba. Este  re tán  g ira  a l  a ire  dentro de su acoplamien­

to  que forma un cuerpo con la  media envolvente (2g) y 

es suavizado su g iro  mediante l a  inyección de agua lim­

pia procedente del e x te r io r . El objeto de la s  t r e s  d is ­

posiciones (26,  25 y 4) es muy im portante, pues se pre­

tende que todo e l líquido que haya sido aspirado , sea -  

lanzado por l a  boca de sa lid a , evitando e l con tacto  de 

á ste  con mecanismos que pudiera p erju d icar en caso de 

que s a lie s e  por cu alq u ier o tro  lu g a r . La turbina asp i­

ran te  impedente (2 ) es asimismo de v id rio  orgánico y to -  
*
mando como ejemplo una de h ierro  h asta  ahora conocida, 

lle v a  consigo una reducción de peso de unas diez veces 

aproximadamente, fa c ilita n d o  un a liv io  proporcional tan ­

to  a l  esfuerzo del motor como a l re s to  de lo s  mecanis­

mos que intervienen en su funcionam iento.

El tro zo  de e je  motor que va dentro del cuer­

po de bomba, queda asimismo protegido co n tra  lo s  e fe c­

to s  co rro siv o s por e l  ácid o , ya que sobre á l va monta­

da l a  turbina ( 2 ) ,  e l primer re tán  , (4)  y e l segundo ( 25) 

con in clu sión  de su tu e rca  re cu b ie rta  con la  misma ma-



t e r i a  de que están  hechas la s  p iezas mencionadas.

105 Igualmente se ha d isp u esto , seg$n queda dicho

anteriorm ente, de un revestim iento en todo e l  in te r io r  

del cuerpo de bomba ( 27) a base de v id rio  orgán ico , de 

forma que e l  liq u id o  no en tra  en co n tacto  con la s  envol­

ventes de h ie rro  que solo se emplean para r e c ib ir  e l  re ­

lio vestim iento a la  vez que para darle mayor co n sis te n cia  y 

poder a s í  asegu rar mejor tan to  la  conexión con la s  tube­

r í a s ,  firm eza del prensa-estopas y d el eje motor en su 

g iro .

Como queda dicho e s ta  nueva bomba, objeto de 

115 la  invención, ha sido creada para s e rv ic io s  hidroácides  

y s im ila re s , habióndose ideado su con stru cción  teniendo 

en cuenta solamente la s  necesidades de l a  misión a que 

se d e stin a , ónico medio para lo g ra r  su óxito  dado su -  

durísimo cometido, permitiendo no obstante una disminu- 

120 ción  de peso, de, un 50$ sobre la s  h asta  ahora conocidas.

La bomba ce n trífu g a  de l a  invención, se pre­

senta a t í t u l o  de ejemplo, no lim ita tiv o , en lo s  planos 

que se acompañan.

La hoja I a fig u ra  1 (1 ) es la  tu e rca  que su je -  

125 ta  la  tu rb ina a l  e je  motor, re v e stid a  de l a  m ateria in­

dicada, (2 ) tu rb in a  de igual m ateria , v id rio  orgán ico , 

dentro de l a  cu al va una e s t r e l l a  m etálica  para su me­

jo r  f i ja c ió n  a l e j e ,  (3)  chaveta para mejor asegurar es ­

ta  f i ja c ió n , (4 ) primer re tó n  tambión a base de v id rio  

130 orgán ico , dentro d el cual va un ca sq u illo  con cuatro  a le ­

t a s ,  para asegurar su f i ja c ió n  y g iro  (5 ) chaveta para 

montaje de e s te  primer re tó n , (6 ) co jin e te  de apoyo cen­

t r a l  dei e je  motor, (7 ) tu e rca  de su jeció n  de este  c o j i ­

n ete a la  base, (Ó) base de h ierro  fundido, (9 ) co jin e te*
135 p o s te rio r  para apoyo de e je  motor, (10)  tu e rca  de su je -



ción de este  co jin e te  a l a  base, (1 1 ) re té n  de g r a s a ,(1 2 ) 

tu e rca  sujeción  rodamiento a bolas, ( 1 3 ) co jin e te  a bo­

l a s ,  (14)  engrasador, (15)  arandelas suplem entarias pa­

ra  compensar holgura del re tén  4, (16 ) tu e rc a  de f i ja c ió n  

140 del e je  motor y piezas que giran  con é s te , (17) chaveta 

de polea tra p e z o id a l, ( 18 ) polea tra p e z o id a l, ( 19 ) tapa  

re tén  g ra sa , ( 20) rodamiento a bolas, ( 21 ) engrasador, 

( 22) tu e rca  prensaestop as, ( 23) empaquetadura, ( 24) aran­

dela plano cónico para tope de empaquetadura, ( 25) c a rre -  

145 t e  dentado de v id rio  orgánico, ( 26) o r i f i c i o  para inyec­

ción agua lim pia, (27) revestim iento  por todo e l  in te ­

r i o r  del cuerpo de bomba a base de v id rio  orgán ico , (28)  

mitad del envolvente del cuerpo de bomba, ( 29) to r n il lo  

sujeción  de la s  dos envolventes, ( 30) prolongación del 

150 revestim iento del in te r io r  del cuerpo de bomba hasta la  

boca de sa lid a  con in clu sió n  del plano de é s ta  con des­

tin o  a l empalme con l a  tu b ería  creando a l a  vea junta pa­

ra  mejor asegurar e s te  empalme, ( 3 1 ) boca de s a l i d a ,(32) 

media envolvente f r o n ta l , ( 33 ) boca de asp iració n  hasta  

155 donde se extiende e l revestim ien to  del in te r io r  con f o r ­

mación de junta con lo s  mismos fin es  que se d ice  resp ec­

to  a la  boca de s a lid a , ( 34) e je  motor, ( 35) to r n i l lo  de 

su jeció n  del cuerpo de bomba a la  base.

Hoja I a , f ig u ra  2 , (6) co jin e te  de apoyo, (7 )  

160 tu e rca  de sujeción  de e ste  c o jin e te  a la  base, ( 8) base

de h ie rro , (9 ) co jin e te  de apoyo, (10 ) tu e rca  de sujeción  

de e s te  c o jin e te  a la  base, (1 1 ) re tén  de g ra sa , (14)  en­

grasador, ( 16 ) tu e rca  de f ija c ió n  del e je  motor y piezas  

que giran  con é s t e ,  ( 18 ) polea tra p e z o id a l, (}.9) tapa re -  

165 tén  g rasa , ( 21 ) engrasador, ( 22) tu erca  preBsaestopas, -  

( 26) o r i f i c i o  para inyección agua lim p ia, ( 28) mitad del 

envolvente del cuerpo de bomba, ( 3O) prolongación del r e -
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vestim iento del in te r io r  del cuerpo de bomba hasta l a  bo­

ca d e .sa lid a  con in clu sión  del plano de ó sta  con d e s ti -  

170 no a l empalme con la  tu b e ría , creando a l a  vez junta pa­

ra  mejor asegurar e s te  empalme, (31)  boca de sa lid a  del 

líq u id o , ( 32) mitad del envolvente f ro n ta l , (33) boca de 

-a s p ira c ió n , (34) e je  motor, (35) to r n i l lo  de sujeción  

del cuerpo de bomba a l a  base, (36) su jeció n  del conjun- 

175 to  de bomba a l  su elo .

Las propiedades de e s ta  nueva bomba al lado de 

la s  que h asta  ahora se conocen y que constituyen lo s pun­

to s  fundamentales d e . l a  invención son la s  s ig u ie n te s :

La ap lica ció n  de una capa o revestim iento a 

láO base de v id rio  orgánico o m ateria te rm o p lástica  sim ilar  

(conocido vulgarmente por e l nombre de p le x ig lá s  o p lás­

t i c o )  por todo e l in te r io r  del cuerpo de bomba incluidas  

sus bocas de asp iració n  e impulsión creando a la  vez la s  

juntas de acoplamiento a la s  re sp e ctiv a s  tu b erías  de en- 

165 tra d a  y s a lid a .

La turbina (2 ) tambión hecha de v id rio  orgá­

nico  y lle v a  en su in te r io r  una e s t r e l l a  m etálica para 

asegurar su co n sis te n cia  y mejor f i ja c ió n  a l  e je  motor.

Un primer retón  igualmente construido de v i -  

190 drio  orgán ico , dentro del cu al va un ca sq u illo  con cua­

t r o  a le ta s  para mejor asegurar su g iro , ( 4) ,  y que t i e ­

ne la  misión de no p erm itir  sa lg a  líquido por el eje.Un  

c a rre te  dentado ( 25) ,  en doble función, impulsión de -  

. agua lim pia y re ten ció n  de líq u id o , tambión hecho a ba- 

195 se de v id rio  orgán ico . El tro zo  de e je  alojado dentro

del cuerpo dé bomba, que queda aislad o y por tan to  pro­

teg id o  co n tra  lo s  e fe c to s  d e stru cto res  de lo s  ácidos a l  

e s ta r  dentro de l a s  piezas (4 , 25, 2 y 1 ) .

La supresión de ju n tas p o r tá t i le s , toda vez
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que de la  prolongación d el revestim iento in te r io r  se han 

formado ¿ a ta s , segán (30 y 3 3 ) .  El in te r io r  del cuerpo 

de bomba in clu id as sus bocas de asp iració n  e impulsión 

como asimismo l a s  piezas móviles alo jad as en este  in te­

r i o r ,  segán d escripción  hecha, está  dispuesto de forma 

que lo s  líquidos a elev ar durante e s te  p roceso , no en­

tra n  en co n tacto  con metal alguno, sino solamente con la  

nueva m ateria ap licad a , conocida por e l  nombre de v id rio  

o rg á n ico ..

La forma, dimensiones y m ateria les  podrán se r  

v a ria b le s  y en general cuanto sea acceso rio  y secunda­

r i o ,  siempre que no a l t e r e ,  cambie o modifique l a  esen- 

c ia lid a d  del objeto que se d escrib e .

Los tórminos en que queda redactada e s ta  Memo­

r i a  son c ie r to s  y f i e l  r e f le jo  d el ob jeto  d e s c r ito , de­

biéndose tomar con c a rá c te r  amplio y nunca en forma l i ­

m ita tiv a .

E l p e tic io n a rio  se reserv a  e l  derecho de ob­

te n e r lo s  c e r t if ic a d o s  de adición  complementarios por 

la s  mejoras o perfeccionam ientos que en lo  sucesivo pu­

d iera  aco n sejar la  p r á c t ic a .

N 0 'T A

D escritas  suficientem ente la  n atu raleza  y a l ­

cance de la  invención y la  manera como l a  misma puede 

se r llevad a a l a  p r á c t ic a , se  reivin dican  a t í tu lo  p r i ­

v ativ o  la s  s ig u ien tes  p a rticu la rid a d e s  sobre la s  cuales
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225 ha de re ca e r  l a  concesión del p r iv ile g io  de PATENTE DE 

INVENCION que se s o l i c i t a .

I a . -  Perfeccionam ientos en bombas cen trífu g as  

asp iran te-im p elen tes destinadas a l a  elevación  y t r a s i e ­

go de líq u id os conteniendo ácid o s, caracterizad d o s por- 

230 que el in te r io r  del cuerpo de bomba, in clu id as l a s  bocas 

de asp iración  e im pulsión, se establecen  con un r e v e s ti ­

miento an tico rro siv o  a is la n te  y p ro te c to r  de la s  p artes  

m etálicas .

2a . -  Perfeccionam ientos en bombas ce n trífu g a s , 

235 segón l a  re iv in d ica ció n  prim era, ca ra c te riz a d o s  por ha­

berse p rev isto  un rodete o turbina del mismo cuerpo an­

t i c o r r o s iv o , comprendiendo en su masa un alma m etálica  

de refu erzo  a modo de e s t r e l l a .

3a . -  Perfeccionam ientos en bombas cen trífu g as, 

240 segón la s  re iv in d ica cio n e s  a n te r io re s , ca ra c te riz a d o s

por disponerse un c a rre te  dentado en doble función y un 

re tó n , arabos del mismo cuerpo a n tic o rro s iv o , p rov isto  

e l segundo de un casq u illo  in te r io r  dotado de unas a s ­

pas su scep tib les  de proporcionar una co n sis te n cia  ade- 

245 cuada a su tra b a jo .

4a . -  Perfeccionam ientos conforme a la s  re iv in ­

dicacion es que anteceden, ca ra c te riz a d o s  porque e l  e je  

motor, en su p arte  comprendida dentro del cuerpo de bom­

ba, se dispone alojado en e l in te r io r  del re tó n , c a r r e -  

250 te  dentado, turbina y su tu e rca  de su je ció n , cuyos e le ­

mentos determinan su to ta l  aislam iento de lo s  ácidos y 

sus efecto s d e s tru c to re s .

5a . -  Perfeccionam ientos de acuerdo a la s  r e i ­

vin d icacion es precedentes, ca ra cte riz a d o s  porque e l  cu er- 

255 po a n tico rro s iv o  mencionado e stá  basado en un v id rio  or­

gánico o una substancia term o p lástica  de n atu raleza  sim i-
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l a r ,  con la  p a rticu la rid a d  de que su u ti l iz a c ió n  permite

p re scin d ir  del empleo de juntas p o r t á t i le s ,  dado que la  

prolongación del revestim iento  in te r io r  se prolonga con- 

260 venientemente constituyendo medios de ju n ta s ,

6 a . -  Perfeccionam ientos, segán la s  re iv in d ica ­

ciones 1 - 5 ,  ca ra cte riz a d o s  porque l a  esp ecia l d isp osi­

ción de lo s  elementos re fe rid o s  impide todo con tacto  de 

la s  p a rtes  m etálicas de l a  bomba con lo s  líquidos ácidos 

265 durante e l  proceso de elevación y paso de lo s  mismos, -  

asegurándose de e s ta  manera su in a lte ra b ilid a d ,

7 a . -  "PERFECCIQHAICnSNTÜS EN BOMBAS CENTRÍFUGAS 

PARA LA ELEVACIÓN Y TRASIEGO DE LÍQUIDOS HIJJROáCIDOS».

Todo segán queda expuesto en l a  precedente Me­

moria que consta de diez hojas fo lia d a s  y m ecanografia­

das por una so la  ca ra  y hoja de dibujos que a l a  misma 

se acompaña.

Madrid, 24 de Mayo de 1955,
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