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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

e n

E S Í A l A  

p o r  DIEZ años

a  nombre de  PITT3BURGH PLATE GLASS CGMPANY, e n t i d a d  n o r t e ­

a m e r i c a n a ,  e s t a b l e c i d a  en  One Gateway C e n t e r ,  P i t t s b u r g h ,  

P e n s i l v a n i a ,  E s t a d o s  U n id o s  de A m é r i c a ,  p o r :

"UN METODO PARA OBTURAR UNA ABERTURA DE RESPI­

RACION EN UNA UNIDAD VIDRIADA DOBLE".

E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a  u n i d a d e s  v i ­

d r i a d a s  d o b l e s  que comprenden h o j a s  de  v i d r i o  e s p a c  i a d a s ,  

o b t u r a d a s  h e r m é t i c a m e n t e  e n t r e  s í  en t o r n o  a  s u s  b o r d e s  y 

e s t á  en  p a r t i c u l a r *  r e l a c i o n a d o  con l a  o b t u r a c i ó n  de p o r o s  

5 o r e s p i r a d e r o s  em p le ad o s  p a r a  l a  i g u a l a c i ó n  de  p r e s i o n e s  

e n t r e  e l  i n t e r i o r  y e l  e x t e r i o r  de  l a  u n id a d  d u r a n t e  l a  

f a b r i c a c i ó n  y p a r a  i n t r o d u c i r  u n a  c a n t i d a d  d e  g a s  s e c o  en
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be  s a b e  que l a s  v e n t a n a s  que c o n s i s t e n  en h o ­

j a s  ua v í a n l o  a s p a c i a u n s , c u y a s  p a r t a s  m a rg in a  l e s  e s t á n  ade.  

cu s íam e  r-to o b t ú r a l a s  e n t r a  a£  p a r a  c o n t a r a r  un  e s p a c i o  muar- 

t o  de a i r e ,  c r e a n  un b uan  v i d r i a d o  a i s l a n t e .  Un m á t a l o  r a ­

r a  c o n s t r u i r  una  un l i a d  v i d r i a d a  a  ob la  o b t u r a d  n h a r m á t i -  

c a n a n t a  se  d e s c r i b a  e n  l a  p a t a  lite n o r t e a m e r i c a n a  lu tna ro  

2 . 3 8 9 . 3 6 0 .  ¡ésta m é todo  c o n s i s t o  en a p l i c a r  t i r a s  da  un ma­

t e r i a l  c o n d u c t o r ,  t a i  como a q u a d a g ,  c a r c a  d e  l o s  b o r d e s  da  

^ -doj*-c, -'c; v i d r i o ,  s o p o r t a r  l a s  h o j a s  ort p o s i c i ó n  h o r i ­

z o n t a l  uno enc im a de  1 , o t r a ,  p u s ' r  u n a  c o r r i e n t e  e l é c t r i ­

ca p o r  l a s  t i r a s  p o ra  g e n e r a r  s u f i c i e n t e  c a l o r  p a r a  a b l a n ­

d a r  e l  v i d r i o  c o n t i g u o  y p e r m i t i r  que I n s  p a r t e s  m a r g i n a l e s  

de  l a  h o j a  s u p e r i o r  c a i g a n  h a c i a  a b a j o .  l a s  p a r t e s  m a r g i ­

n a l e s  c a n a s  s e  ponen  e n t o n c e s  an c o n t a c t o  con lo  h o j a  i n ­

f e r i o r  y  l a s  p a r t o s  an c o n t a c t o  d e ]  v i d r i o  a a f  und en j u n ­

t a s  r a r a  p r o p o r c i o n a r  una  o b t u r a c i ó n  c o n t i n u a  da v i d r i o  

s o l í a l o .  Las u n í a  ad e  □ s o l d a d a s  sb e n f r í a n  e n t o n c e s  en  un 

h o r n o  d a  t ú n e l  p a r a  r e c o c e r  a l  v i d r i o .

Ln una  t é c n i c a  p o s t e r i o r  y m e j o r a d a ,  s e g ú n  sa  

i l v u l g a  an una s o l i c i t u d  p o r  V / i l l i a m  B. 0 l a v a r ,  y , i n r r y ü .  

■ t 'ha l in , o r a s  u n t a d  e l  14  de  í . Iarzo da I . 9 5 U b a j o  a l  Húmero 

a e  a -u i á  i . .49 .5o l ,  nua a h o r a  s a  ha c o n v a r t  i i  o en le  u n t a n t e  

n o r t a . -u m a r io a ra  ICÚmaro 2 . 6 2 4 . 9 7 9 ,  c o n c e d i d a  a l  13 a a  i n e r o

f i e t o i o  da  p r o d u c i r  u n i d a d e s ,  v i d r i a d a s  

d ud t  .-.inona n os li o j ., s d a v id r i o  c on 1- o— 

i t i ’a j l i a s  .i 3 .-apro;íimadrjrnanta do l ’ q pim.

r; da  1 . 9 5 3 ,  t i t u l a d  a

1 o b l a s  s o l í Oug-I

I d '"1 t  e nn -J3 . .0 ÍO



c;

l o

Con p r e f e r e n c i a ,  la  h o j a  

o 3 ' 2  mm. más a n c h a  que 1

u p e r i o r  as  

i n f e r i o r ,

a p r o x  ima a a m e n te  6*3 imn, 

en  l a s  i o s  i  imana i o ­

nes  h o r i z o n t a l e s , La h o j a  a u p a r i o *  a s t a  t a m b i é n  n o t a d a  de 

t i m s  m a r g i n a l e s  c o n d u c t o r a s  y una de l a s  h o j a s ,  con p r e f e ­

r e n c i a  l a  s u p e r i o r , e s t a  d o t a d a  da un p o r o  u s u e l m e r t a  c a r ­

ca un  r i n c ó n .  La h o j a  que t i e n e  l a s  t i r a s  c o n d u c t o r a s  d e

3 l e e  t r i d a  ad se  c a l i e n t a  o L i ó t r i c a m e n t e  p o r  l o s  m á rg e n e s  

da modo que crien l o s  m á rg e n e s  y s e  s u  o 1.1 en p o r  c o m p l e t o  a

la  h o j a  i n f e r i o r .  La h o j a  s u p e r i o r  e s  a r . t o r c e s  l e v a n t a d a

h a c i a  u r r i b a ,  m e e i i  i n t e  u n  •. í s  p o s i t  i v o 1 0  v a c í o ,  p a r a p r  o -

c e r c i o r a r 3  -L -3 a  q)'’• i c i o  n e c e s a r i o  d 3  l a  3 h o j a s  y  p u e d a h  . c é r

o "¡ l e  v  i b r 3 r  l i g e : c a m a r i t a  . h a c i a  a r r i b a  r ■ h a c i a  a b a j o , p a r a

d a r  l u g a r b  q u « 3 ■i 1  v i d r i o  e n  l a u n i ó n s e -  f  i l o t a s  m a s c  o m -

p l a t í n e n t e .  TTn m é to d o  a d i c i o n a l  i e  f i l e t e a r  l a  u n i ó n  en 

e s t a  f a s e  a s  l a  s o l d a d u r a  es d i r i g i r  un c h o r r o  da  a i r e

a l  o o r o , a  f i n  da  a u m e n t a r  m om en táneam en te  l a  p r e s i ó n  a e n ­

t r o  m  l a  u n i d a d .  S ubs  i g u i a n t o m a n t a  a o r e c u a  can  l a s  u n i -  

a s a a s  y lo a  r e s p i r a d o r  os so  o b t u r a n  p o r  l a  t é c n i c a  pus  a q u í

. c r i d a

2 o  ¿ e  ha  p r o p u e s t o  t a m b i é n  h a c e r  u n i d a d e s  v i d r i a ­

d a s  a o b l e s  , o b t u r a d ’ s , a s c a c i a r d o  h o j a s  d e  v i d r i o  p o r  m ed io  

do t i c t e s  ds  v i d r i o ,  c u y o s  b o r d e s  se  han  r - c u b i e r t o  con una

p a s t a  o p o l v o  i a un  v i s  r i o  qr1 ;3 t; i 0 ■*'"> a un p u n t o  b a j o  d e  f u ­

s i o n ,  y cu 1e n t a n d  o s n t o n e a s  cr l  c o n j u n t o  p a r a  f u n d i r  1-

5 3 : s \> 3 V... ’ '-J J ■* %J c r o a r  una  o b t u r a c i ó n e n t r a  l a s j u n t a s  a a l  c o n j u n -

t o .

¡¡ jn Ib c o n s t r u c c i ó n  a s  u n i d a d e s  p o r  e s t o s  y
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m ^ t a . o s  senw j  . -ntes a e r a  e v i d e n t e  que l o s  g a s e s  e n t r a  l a s  

h o j a s  da  v i d r i o  s a  c a l l a n t a n  mucho y s a  a i l a t a n .  S a t o s  

i s a ses  c a l e n t a d o s  s e g ú n  s e  e n f r í a n  d u r a n t e  ] - o p e r a c i ó n  da 

r e c o c i d o ,  s e  c o n t r a e n  t e n d i e n d o  a s i  a e s t a b l e c e r  un v a c i o  

d a n t r o  da  l a  u n i d a d .  A f í n  d e e v i t a r  a l  c o l a p s o  o R o t u r a  

- e  lo u n i a u a  , ^ e b i d o  a l u  d i f e r e n c i a  d e  p r e s i o n e s  r e s u l t a n ­

t e ,  l a s  u n i d a d e s  e s t á n  c o n s t r u i d a s  u s u a  l m e n t e  con p eoner ía s  

a b e r t u r a s  en  a l g ú n  s i t i o  c o n v e n i e n t e  p o r  a l  c u a l  p u e d e n  e n ­

t r a r  l o s  g a s  os en  l a s  u n i d a d e s .

í-í n o  s e r  ou e e s t o s  p e q u e ñ o s  p o r o s  o r e s p i r a d e ­

r o s  e s t é n  a d e c u a d a m e n t e  o b t u r a d o s  d e s p u é s  que s a han  e n f r i a ­

d o  l a s  u n i d a d e s ,  p o d r á n  e n t r a r  v a p o r a s  de a g u a  a v o l u n t a d  

en l a s  u n i d a d e s  y u e a t r u i r  a s í  s u  u t i l i d a d .  La o b t u r a c i ó n  

a d e c u a d a  d 3 ¿ o t o s  ‘.)oi*03 o r e s p i r a d  a r o s  ha  c o n s t i t u i d o  uno 

d e  l o s  p r o b l e m a s  p r i n c i p u l . e s  er. l a  c o n s t r u c c i ó n  de  u n i d a d e s  

h e c h a s  s o l d a n d o  l o s  b o r d e s  d a  l a s h o j a s  do  v i d r i o  e n t r a  s i .  

i-Tac t i c a  m e n te  t o a o s  l o s  m a t e r i a l e s  a d h e s i v o s  o r g á n i c o s  s a  

c a r a c t e r i z a n  c o r  s u  . p e r m e a b i l i d a d  a 1Q humedad y puedan  h a s ­

t a  c o n t e n e r  humea«u e l l o s  m ism os .  P o r  l o  t a n t o ,  c u a n d o  l o s

' ° r ° a s a  o b t u r a n  s o l a m e n t e  con m a t e r i a l e s ,  o l - ' s t i c los; va.
p o r a s  de  agua  e n t r a n  p r o n t o  &n l a  u n i d a d .

.21 p r e s a n t e  i n v e n t o  e s t á  b a s a d o  en l a  p r o v i ­

s i ó n  ad una  e s t r u c t u r e  a d e c u a d a  como c i e r r a  p a r a  e l  Doro ,  

P-.r.-. un la  .u  5 a v i d r i a d . Jfl a o b r a s  s o l d a d o s  0 c o n s t r u i d a s  da  

o t r o  modo,  que com prenda  u n  m a n g u i t o  t u b u l a r  u o j e t e ,  d e l -  

J  ad o , s i n  r o s c a r ,  m e t ó d i c o ,  s e g u r a d o  en e l  p o r o  p o r  m ed io  

- d  un  v i d r i o  .i* p u n t o  de f u s i ó n  b a j o  qt,e t i e n e  un c o s f i c i e n -

¿ i.
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u e  u i l e  t a c  i o n  que s e  apro;<ima u 1 ¿ e l  v i d r i o  de l a s  h o j a  

u e x  que e s t á n  c o n s t r u i d a s  l a s  u n i d a d e s  v i d r i a d a s  d o b l a s ,  

a a t a ñ a °  c a r r a a o  a su  voz  a l  m a n g u i t o  p o r  m a a io  de un miem-

bro da torni 1 1 o apropitid o in s ortado an y obt; uranio si man­
güito, xíl manguito da metal iasta curvado he cia deía tro en
los fonaos de malo que reciba el miembro de t orn i 1. l o .

d a r a  u n a  m e j o r  c o m p r e s i ó n  d e l  i n v e n t o  r u e d e  

h a c e r s e  a h o r a  r e f e r e n c i a  a l  d i b u j o  a d j u n t o  en a l  que l o s  

mimaros  s i m u l a r a s  se  r e f i e r e n  a p a r t e s  s i m i l a r e s  mor d o ­

q u i e r  y  en ■! que:

La f i n u r a  1 a s  una v i s t a  d iagrumú + i c a  d a  una

u n i e r a  v i d  r i s a  a n o b l e  que i n c o r p o r a  a l  i n v e n t o .

La f i g u r a  Z as  uno v i s t a ,  an p a r t e  an s e c c i ó n

y an p a r t a  an a l z a d o  h e c h a  p o r  l a s  l í n e a s  I I - I I  da  l a  f i g u -  

ru  1 ,  que i l u s t r a  un t i p o  d e  p o r o  o r e s p i r a d e r o  en  una u n i ­

dad v i d r i a d a  d o b l e ;

La f i g u r a  P a s  une v i s t a  s e c c i o n a l  a u m e n ta d a  

de un f r a g m e n t o  d e  u n a  u n i d a d  v i d r i a d a  d o b l e  que i l u s t r a  

l a  a b e r t u r a  d e l  r e s p i r a d e r o  o p o r o  que t i e n q i e s a r e a d a  an. 

e l l a  u n  o j e t e  s i n  r o s c a r , 1 i c o .

lea f i g u r a  4  e s  una v i , . t u  s e c c i o n a l ,  aun-r+a.;da 

m m g m a n t a r i a ,  d e  una u n i d a d  v i d r i a d a  d o b l o  que m u e s t r a  l a  

a o e r t u r a  a a i  r e  s p í r e a  a r o  o ñ o r  o y  que i l u s t r a  un c i e r r e  l o  

P o r o  que i n c o r p o r a  l o s  p r i n c i p i o s  d e l  i n v e n t o ;

La f i g u r a  5 as una  v i s t a  d i a g r a m a t i c a  que i l u s t r a  

un m é to d o  y un a p a r - a t o  a u r o  p ia d  o p a r a  o b t u r a r  e l  o j e t e  n a ­

t a  l i e  o an a l  p o r o ;

r;
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f i g u r a  G y- fci una v i s t a au m en tad a f r a g m e n t a -

r i o ,  en  o a r t a  en s e c c i ó n V ¡;í n p:ó T fj '3 Q ri a l z a d o ,  d e l  a p a r a ­

t o  m o s t r a d o  m  la  f i g u r a CT5 y
La f i g u r a  7 3 s una V i s t a h e c h a  p o r l a s  l í n e a s

V I I - V I I  an 1¿- f i s u r a  6 .

Tina univiaa v i d r i a d a  d o b l e  9 qus i n c o r p o r a  l o s  

p r i n c i p i o s  ü e i .  i n v e n t o  comprenda h o j a s  da v i d r i o  a s p a c i a -  

..lss l o  y 11 como se m u e stra  en. l a s  f i s u r a s  1 y  2 . La p r i ­

mara h o j a  10 pueda t a ñ a r  p a r t a s  m a r g i n a l e s  13 d o b l a n  a 3 h a ­

c i a  a b a j o  y solaasias a l a  c a r a  s u p e r i o r  l a  l a  h o j a  1 1  por 

e l  pro  c a l  i m io n t  o y a p a r a t o  m o s t r a d o s  an l a  p a t e n t e  n o r t a -

amor i c a r i a  Número 2 . 3 3 9 . 3b 0 . 1:H s o l d a d u r a  puede a s t a r  v i r

t u a l m a n t a  en a l  1l o r i e  de  la h o j r ■ 11  como sa  mué a t r a  an e l

d i b u j o ,  o pueda  a s t a r  e s p a c i a d a  una  d i s t a n c i a  d e l  b o r l a  de  

l a  h o j a  1 1  a f i n  d a  p r o p o r c i o n a r  u n a  p e s t a ñ a  cuyo  a s p a s o r  

e s  c-1 na un v i i r i o  y que puede  o s t a r  a s e g u r a d a ,  con m a s i ­

l l a  o o.a o t r o  mono, an l a  a b e r t u r a  que s e  d e s e a  c e r r a r .

N i  oo ro  o r e s p i r a d e r o  a s  i n d i c o  g e n e r a l m e n t e  

p o r  e l  núm ero  14 y puedo a s t a r  c o l o c a d o  an c u a l q u i e r  pun ­

t o  c o n v e n i e n t e  e n  l a  ■ u n id a d ,  p e r o  como s e  m u e s t r a  en l o s  

d i b u j o s  e s t á  uau&Imánt a  c o l o c a d o  c a r c a  a a l  b o r d a  d e  l a  h o ­

j a  s u p e r i o r  10 y con  p r e f e r e n c i a  c a r c a  de una a o qu in e  de  

l a  c i t a d  a h o j a .  xJu au a f o r m a r s e  s c l a m a n t e  una a b e r t u r a  pa -

t o  o v e l e n  1 1 $ ) o o n o r s e  o t r ¡ i s  a b e r t u r a s  s e g ú n s e  r o c g r i e r a  0

■x e  xi '-?’x . :Lf-1; 5 s  h s e c o s ,  t a l c o m o  a i r é  d s a h ú m a ; I  e c i d  0 , r u e d e n

o ü c L . r s a  a l a a b e r t u r a  a f i n  r e  a r r o j a r  r á p i d  m a r 1r e  l o s  ,

s  a 3 luí  m , Ci o s  1  :i l  i n t e r i o r d o  l a  c a m e r a  1 0 .

G
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? y i a
l a  e s t r u c t u r a  do 1 c i e r r a  d a l  p o r o  y v a r i a s  de  

l a s  f a s e s  i n c o r p o r a b a s  se  l a  i n s t a l a c i ó n  u e  l a  misma s e g ú n  

s a  a p l i c a n  a  l a s  u n i d a d e s  p r e p a r a d a s  d a  a c u a r i o  con l a  p a t e n ­

t a  n o r t e a m e r i c a n a  Número 2 . 3 8 9 .5 6 0  o l a  s o l i c i t u d  d e  C l a v a r  

5 y o t r o s ,  so  m u e s t r a n  a e s c a l a  á a  g r a n  a u m en to  en  l a s  f i g u ­

r e s  3 y 4- ¿ e l  d i b u j o .  l a  • e s t r u c t u r a , como s a  m u e s t r a ,  i n ­

c l u y o  una  a b e r t u r a  14 f o r m a d a  c a r c a  de la  p a r t a  d e l  b o rd a  

•da l a  h o j a  l ü .  L's ¿a a b e r t u r a  pu ed a  e s t a r  a ca m panada  h a c i a  

f u e r a ,  p o r  e j e m p l o ,  a un á n g u l o  da  a p r  ox imad amen t e  60  a 75 

10 g r a d o s  en  s u  c a r a  e x t e r i o r .  P u e d a n  e m p l e a r s e  o t r o s  á n g u ­

lo s  d a  i n c l i n a c i ó n  l o  mismo que c o m b i n a c i o n e s  cía v a r i a s  

i n c l i n a c i o n e s  s i  sa  d e s e a .  P o r  e j e m p l o ,  l a  a b e r t u r a  14 

pueda  i n c l i n a r s e  p o r  l a s  c a r a s  i n t e r i o r  y e x t e r i o r  d a  l a  

h o j a  da  v i b r i o  y i a  p a r t a  i n t e r m e d i a  p u ed e  e s t a r  t  a l a d r a -  

15 d a  ' c i . l i n a r i c a m e n t e  o l i g e r a m e n t e  i n c l i n a d a .

La e s t r u c t u r a  d a  c i e r r e  p a r a  l a  u n i d a d  i n c l u ­

ye un m a n g u i t o  o a l a m e n t o  d e  o j e t e  m e t á l i c o  2 2 .  ge  ha  e n ­

c o n t r a d o  que u n a  a l e a c i ó n  da n í q u a l - h i a r r o  que c o n t i e n a  

48 g o r  c i e n  e n  p e s o  d a  n í q u e l  y 52 p o r  c i e n  en p e s o  d e  

2 o h i e r r o  y que t i e n e  un c o e f i c i e n t e  na  d i l u t a c i ó n  que se

a p r o x i m a  mucho a l  d e l  v i d r i o  10 ,  e s  u n  m e t a l  a d e c u a b a  pa­

r a  a l  m a n g u i t o  o a l a m e n t o  uo o j a t a  2 2 .  Los a j o t a s  22 i n ­

c l u y e n  unu p o r c i ó n  de/ fear:güito  a f i l a d a  p a r a  que s e  a d a p t e  

a l a  o b e r t u r a  d e l  p o r o  y t i a n a  un lad  o 23  d a  l a  p a r t e  d e l  

28 f o n á o  d e l  m a n g u i t o ,  d o b l a d o  h a c i a  d e n t r o  y l i g e r a m e n t e  h a ­

c i a  a r r i b a  da  molo  que pueda  r e c i b i r  u n  miembro  da  t o r n i ­

l l o  2 5 .

7
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25

•**1 0J tí"*'a y t o r n i l l o  d e b e r í a n  t e n e r  u n  c o e f i c i e n ­

t e  ele d i l a t a c i ó n  que  s e  a p r o x im e  mucho a l  c o e f i c i e n t e  de  d i ­

l a t a c i ó n  d e l  v i d r i o  10,  Una v e n t a j a  d a l  d i s e ñ o  p a r t i c u l a r  

d a l  m a n g u i to  m o s t r a d o  en l a s  f i g u r a s  4 y  3 e s  que a l  m a n g u i ­

t o  p u e d a  s e r  muy d e l g a d o  y e s t o  t i e n d a  a d i s m i n u i r  l a s  t a n -  

s i  onas que se  e s t a b l e c e r í a n  s a b i d o  a c u a l q u i e r  d i f e r e n c i a  

a.n a l  c o e f i c i e n t e  da  d i l a t a c i ó n  e n t r a  e l  m a n g u i t o  y e l  v i ­

b r i o .  ■-'Uaná o s e  emea.on un o j e t e  m e t á l i c o  r o s c a d o  i n t e r n a -  

m e n t a ,  e 1 e s p e s o r  da  l a s  p a r e d e s  d a l  o j a t e  o m a n g u i to  ha 

• i s e r  mucho mayor  a x i n  a a d i s p o n e r  r o s c a s  en e l  i n t e r i o r  

a a l  m a n g u i t o ,  p o r  ±o t a n t o ,  l a  c u e s t i ó n  da  e q u i p a r a r  l o s  

c o e f i c i e n t e s  da d i l a t a c i ó n  d a l  m a n g u i t o  m e t á l i c o  y d e l  v i -  

'■.rio os d a  i m p o r t a n c i a  p r i m o r d i a l .  o t r a  v e n t a j a  an e l  u s o  

d a  un o j a t e  m e t á l i c o  s i n  r o s c a r ,  d e l g a d o ,  as que as  c o n s i -  

aerab-Lamenta manos c a r o  que un o j e t e  r o s c a d o  i n t e r n a n t e .

Ha de  o b s e r v a r s e  que a l  m a n g u i t o  e s t a  r e e u b i e r -  

t o  e x te r n a m e n te  p o r  y un id  o a una c ap a  d a  v i d r i o  27 que e s ­

t a  t a m o ia n  u n i d a  o ¿ o íd a d a  o 1 v i d r i o  c o n t i n u o  lo  de  l a  a b e r ­

t u r a  34.  La c a n a  á e  v i d r i o  27 t i e n e  un p u n t o  d e  f u s i ó n  o 

a b l a n d a m i e n t o  i n f e r i o r  a l  d a l  v i d r i o  c o n t i g u o ,  p e r o  d e b e r í a  

t e n o r  un c o e f i c i e n t e  a a  d i l a t a c i ó n  t é r m i c a  b a s t a n t e  a p r o x i ­

mado a l  d e l  v i d r i o  l o  a l  que va u n i r s e .  La co m p o s ic ió n  d a l  

v i d r i o  43 b a j a  f u s i ó n  que va  a u s a r s e  v a r i a r á  según  s e a  e l

p u n t o  da f u s  

f i c í e n t e  d e

U s u a l m e n t s ,

c h as  de  v i d r

' i o n  d e s e a d o  o a r a  a l  mismo y t a m b i é n  s e g ú n  e l  c o a -  

a i  l a b a c i ó n  t é r m i c a  d a l  v i d r i o  a l  que va  u n i r s e ,  

l a s  u n i d a d e s  s o l ó  actas t é r m i c a m e n t e  e s t a r á n  h e ­

l o  no v e n t a n a  c o r r i e n t e  da  s í l i c e  da  c a l - s o s a e l



l o

■>q

'i n

cuál, es  3 ] menos c a r o  a s  t o a o s  l OS v i d r i o s  do que se  d i s ­

pone pa ru  e s t e  f i n .  i ? o i r í a  también e m p le a r s e  c u a i a u i e r  

o uro v i d r i o  o c ombinac i o n e s  d e l  mismo.

jdl v i d r i o  da u n ión  p a r a  a s e g u r a r  l o s  o j e t e s  

c-L an l a s  a b e r t u r a s  en  l a s  h o j a s  da  d i c h o  v i d r i o  se f u ñ a s  

con p r e f e r e n c i a  como una capa s o b r e  a l  o j e t e  a n t e a  da i n ­

t r o d u c i r  a l  ú l t i m o  en l a  a b e r t u r a  d a l  p o r o ,  s i n  embarco pue 

a e  fuña i r s e  s o b r e  ras* p a r a d a s  de la  a b e r t u r a  d a l  p o ro  o h a ­

c e r s e  l a s  a os c o s a s . d i  v i d r i o  de- u n ió n  runda  ¿a¿ún  as co­

r r í a n  us i n c o r p o r a r  p o r c e n u a j a s  a l u o s  de  ó x id o  da plomo, 6x3 

d o  b ó r i c o  y a l u m i n a ,  « j u s t a n d o  adecuadam ente  e s t o s  compo- 

n - n t e o  Sii 91 v l u r i o > s '3 puaaa  e m p a r e j a r  muy aprox imadam en­

t e ,  p r á c t i c a n a n t a  c u a l q u i e r  c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  t é r ­

mica y  a l  mismo t i e m p o  pueda m a n t e n a r s a  a l  p u n to  da  f u s i ó n  

d a !  v i d r i o  da  u n ió n  lo  s u f i c i e n t e m e n t e  b a j o  p a r a  a s e g u r a r  

que s e  u n i r á  a l  v i d r i o  c o n t i g u o  a l a  a b e r t u r a  d a l  p o r o  d u ­

r a n t e  l a  o p e r a c i ó n  da  s o l d a d u r a .

Un me t o a  o c o n v e n í a n t e  d a  r e c u b r i r  e l  e x t e r i o r  

d a  l o s  u j e t u s  con  v i d r i o  d a  f u s i ó n  b a j a  i m p l i c a  l a  o p e r a ­

c i ó n  48  t r a t a r  p r i m e r o  con  c a l o r  a l  o j e t e  en  s i  a i r e  p a r a  

p r o p o r c i o n a r  u n a  c a p a  d u r a d e r a  a e  ó x i d o  s o b r e  l a  s u n a r f i -  

c i a  v3.Aterj.or d a l  o j e t e . d a t a  t r a t a m i e n t o  p r o p o r c i o n a  una  

u u p - r f i u i a  ± l o i c a  maj o r  sobres e l  o j o t a  a l a  que n u e d a  a d h e -  

J j . r^e  o v i d r i o  os  a u s i ó n  b a j a .  Usu..--Iriants os  s u f i c i e n t e  nr 

t e m p e r a t u r a  d a  8 7 1 SC m a n t e n í a s  d u r a n  ue unos  2 j  m i n u t o s  r a r a  

..••o^rar vo. te t r a t a m i e n t o .  1 1  o j o t a  s e  c a l i e n t a  e n t o n c e s  a 

l a  t e m p e r a t u r a  d a l  p u n t o  d a  f u s i ó n  a s i  v i b r i o  a e  b a j a  f u s i ó n
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y  o i  v i d r i o  a a  a p l i c a  a l  o j a t a .  Pued a ha c a r a -a s a t a  a p l i c a ­

c i ó n  r  ao i  a r,l u o c u b r i e n d o  da o t r a  mansra_ a l  o j e t e  m e t á l i c o  

con a l  v i d r i o  a a. f u s i ó n  b a j a .

Un m é to d o  a s  a p l i c o  o io n  que a a ha e n c o n t r a d o  

5 a can t a b l a  os no a c i a r  I d a  ¿varaos d s  un v i d r i o  d-3 b a j o  pun­

t o  do f u s i ó n  que so hu m o l i d o  a un ta m a ñ a  i -3 p a r t í c u l a > q u a  

n e r m i t  i r á  ' jas aproximad am onte  e l  9oj¡¿ o más p a s e  a t r a v é s  da 

un t a m i z  d a  325  m a l l a s ,  con  un p o r t a d o r ,  p o r  e j e m p lo  50  m i­

l i l i t r o s  da  m e t a n o !  y u n o s  p o c o s  c e n t í m e t r o s  c ú b i c o s  d a  s o ­

l o  l u o i ó n  da s a l  a a iSpsom. i s t a  m e z c la  s e  pona an un pequeño  

m o l i n o  da  b o l a s  y s e  m u e l e .  Pequeña s c a n t i d a d e s  a a l a  mez­

c l a  m o l id a  c o l o c a n  e n t o n c e s  en  un p u l v e r i z a d o r  y  se  r o ­

c í a n  s o b r a  e l  o j e t e  m i e n t r a s  s a  h aca  g i r a r  a l  o j e t e  s o b r a  

una  a s p i r a .  La m a zó la  s a  s a c a  c a s i  inmad l a t a m e n t e  y a l  

15 o j o t a  r e c u b i e r t o  s e  h a c a  e n t o n c e s  a r l a r  a una t e m p e r a t u r a  

da  a or ox iras-  amente 7 6 0 eC p a r a  p r o d u c i r  un  v i d r i a d o  s o b r a  

e l  o j e t e .

.31 m a n g u i t o  22 en a l  c o n j u n t o  d e l  p o ro  se  c i e ­

r r a  c o r  m e d io  de  un miembro  d e  t o r n i l l o  25 que com prenda  

2 o  con  p r e f e r e n c i a  una  p a r t e  r o s c a d a  29  y una  c a b e z a  ¿ r a n d a

3 0  c u y o  c o n t o r n o  e x t e r i o r  s e  a d a p t a  v i r t u a I n e r t e  a l  c o n t o r ­

no  i n t e r n o  d e l  o j e t e  m e t á l i c o  22  y t i e n e  una r a n u r a  p a r a  un 

d e s t o r n i l l a d o r .  d i  a l  o j a t o  y s i  m iem bro  aa  t o r n i l l o  s e  

c o l o c a n  con e x a c t i t u d  , puedo c o n f i a r s e  que e l  c o n t a c t o  añ­

t r e  l a s u p e r f i c i e  m e t a l i c u  mari t o n a r  ó f u e r  -■\ .0 ~ i Í .T 3  J 9.

I k i ;  s i n  ambarapo «1 t o m i l l o  =:’t c gara. > 7\-‘, J/'-'V.a -p +; «3 r* ;? r j ^ h l  'r? ,T

"v ,r”' Qn mi' cao  a yM- de m. o t a r i a  1 p i á s t i c o  1'.? s t i r . ,1 o a p r o n o r -

il)
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" io n ; - "  un-¡ o b t u r a c i ó n  n o r m a n e n t e  e n t r e  o l  o j e t e  m e t á l i c o  y 

a l  t o r n i l l o .

S u s t a n c i a s  p la  a t i c a g  a l e  c u a l e s  p ;:r a  31 -fin 1 q 

o b t u r a r  l a s  r o s c a s  i n c l u y e n  c a u c h o  s i n t é t i c o  t a l  coipo T h io  

k o l ,  b o l i n e r o s  no m o t i l  mota c r  i  l a t o ,  c o l im a r o s  a i sóm eros  

l e  c a u c h o ,  p o l i e s t i r o n o ,  c l o r u r o  l e  p o l i v i n i l o ,  c a r o s  f u n -  

a i n í i s  ce l i a n t e s  , r e s i n a s  (le a c e t a ] ,  v i n i l o  t a l a s  como l a s 

que se  amuloau e n  v i b r i o  de s e g u r i d a d , y muchos o t r o s .  Una 

c o m p o s i c i ó n  c onve r-ie u t a  i n c l u y o  u n a . m e z c l a  l i q u i d a  da G-ly- 

t a l  na  r e s i n a  o s l q u i d i c a  y una " s i l i e o n a "  o r e s  m u  a s  33-  

t (-.x e s i l i c i o .  - i r o s  iría a o C r l y t u l  os un p o l i e s t e r  l e  g l i — 

c e r o l  y á c i d o  i t á l i c o .  P ueda  i n c l u i r  un a o a i t e  o l e o s o  30-  

oa^it-- u o t i  o a c i d o  o r í 3 o Por  aj’sroplo a c i a  o l i n o l á n i c o  en 

n.r j  01 o n o r e  i o n  d a ,  p o r  e j e m p l o ,  m o le s  i g u a l a s  p o r  mol da

¿i 0/ Xa  O X u d  J, 1 C  O • Xi íSlñOb i  Q ü  C OXilpO V T  Í7 9 S  T)\X'3 "1 9 n  O o m b  X H -dTS 8  3  n

irn- gasta i t a  *arx,l i a  p o r  e j e m p l o  i *  l o  a 90 po r

c i e n t o  i o l  p r i m a r  o a uij« gama c o r r e a  pona l e n t a  da 1  s e g u n d o .

±ji p r e p a r a c i ó n  a a  e s t  os t i p o s  a a r o s  i r a s  os un p r  o c a i  i m i e n -

“O 0 e r r l a u t o , y ambos t i p o s  Puedan c o m p r a r s e  c o m e r c i a  aman­

t o .

Una r e s i n a  o s u s t a n c i a  ' p l á s t i c a  a d i c i o n a l  que 

ha  d e m o s t r a d  o s e r  a l t a m e n t e  e f i c a z  p a r a  o b t u r a r  o l  miembro  

as t o r n i l l o  en a l  o j e t e ,  os uno c o m p o s i c i ó n  que a s  a l  n r o -  

a u c t o  .o l a  r e a c c i ó n  a a b i s  f e n o l  a con a p i c l o r ñ í a r i n a . d a -  

t u s  c om posic  i  ons  s  s e  c o n o c e n  como r a s  i n a s  " e p on M

g i  a e a a so  a a l a  c a r a  e x t e r i o r  d e l  conj’u n t o  J a l  

c í o  i r a  y e l  v i u r i o  c o n t i g u o  ouaaa  a á r s e l e s  une  cap a  pG da
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0.3 f u s i ó n  ouj  a . Loa mete lo s  de  b a j a  f u s i ó n  i n c l u y s n  

niobio y a t e n c i o n e s  da f u s i ó n  b a j a  t a l a s  como s o l d a d u r a , ma­

t a  l ú a  Lose  , y ou ros  .

Ln la  f o r m a c i ó n  y o b t u r a c i ó n  da l a  u n i d a d  s a -  

o ú n  l a s  p r o v i s i o n e s  d e l  p r e s e n t a  i n v e n t o ,  l « a  t é c n i c a s  d a  

e n t o n t a r  e l  v i d r i o  y u n i r  l a s  p a r t e s  c a l e n t a d a s  p a r a  f o r ­

mar l a s  u n id  a l e s  s i g u e n  p ro ced  i m i e n t o s  c o r r i e n t e s  t a l a s  co­

mo 33 i l u s t r a n  en l a  p a t e n t a  a n t e r i o r m e n t e  m e n c io n a d a  y l a  

s o l i c i t u d  p Q m i j j i t a .  Ua::* ho,1a d e  v j a r l o  , que h a  s j.q0 a d e ­

c u a d a m e n t e  t a l a d r a d a  p a r a  f o r m a r  un p o r o  como s e  i n d i c a  en 

xa f i g u r a  i. d e l  a i b u j  o ,  s e  em p lea  como una h o j a  10 d a  l a  

u n i d a d .  Los a g u j a r o s  p u e d e n  t e n e r  l a  fo rm a d s  la  s e c c i ó n  

t r a n s v e r s a l  m o s t r a d a  en e l  d i b u j o  u o t r a  forma a d e c ú a l a ,  

m  h o j a s  10 y 11 d e b e r í a n  o a r  c o m p l e t a m e n t e  l i m p i a d a s  y 

a ¡ p l i e a r s e y b i r a s  da  un m a t e r i a l  c o n d u c t o r  t a l  como " a g u a d a g "  

a l o  i  J o r i a s  m a r g i n e  l o s  de  c o r  1c m(*r0s  una d e  l a s  h o j a s .  

L a t a s  t i r a s  p u e d e n  a p l i c a r s e  p o r  r o d i l l o s ' ,  p o r  c e p i l l o s  o 

p o r  c u a l q u i e r  o t r a  t é c n i c a  a p r o p i a d a .

Los m» n.g u i t  os u o j e t e s  22 que t i e n e n une cima

27 da  v i d r i o de b a j a f u s  i o n a d h e r i d a  en t o r n o  a a 3. lo s  303 i n -
s a r t an an  10s a b a r  tu:r rj 3 'j, 0 l o s  c o r o s  an e s t a  f a s  9 d 0 l a  o p a -

r a c i ó n .  d i  rn. a n g u i t o 7 1!' c apa  s o b r a  e l mismo son m e n o re s  en

d i á m e t r o  e x t e r i o r  en 3 u ms x imu que e l  á i á m e t r o  i r t e m o  da

l a  a b e r t u r a  a c 1 p or  0 14 en s u  máximo.

D e s p u é s  que s 3 h a n  i n s e r t a d o  l o s  m a n g u i t o s  u 

o j o t e s  su a l  p o r o ,  l a s  h o j a s  l ü  y 11 sa  c a l i e n t a n  p r e v i a -  

r io n t a  y s u p e r p o n e n  en r e l a c i ó n  e s p a c i a d a *  íSntoncas  sa a p i  i -
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~rl Jí;' í o r n u n t i i  a. Los t i r a s  c o n d u c t o r e s  r a r a  a b l a n d a r ,  f o r ­

mar y f u n d i r  j u n t o s  l o s  b o r d e s  d a  l a s  h o j a s .  2 1  a : l e n t a r a i s n -  

t o  s a  h aca  de  a c u a r i o  con  l a  t é c n i c a  d a s c r j .  ua en I r  p e t a n ­

t e  a n t e r i o r  y s o l i c i t u d  p e n d i e n t e ,  d i  e l  p o r o  o r e s p i r o -  

a e r o  e s t o  c e r c a  de 1 b o r d e  da 1 v i d r i o ,  a l  o j e t e  r e  c u b i e r t o  

aa  c a l i e n t a  mucho y lu  c a p a  da  v i d r i o  enc im a  d e l  o j e t e  s a  

rundo  con I.ci s u p e r f i c i e  c o n t i g u a  d e l  p o r o  y e l  o j o t o  s a  a s i e n ­

t a  en p o s i c i ó n .

d u r a n t e  a s t a  o p e r a c i ó n  la  t e m p e r a t u r a  d e l  o j e ­

t e  r  5c u b i e r t o  d e b e r í a  m a n t e n e r s e  con p r e f e r e n c i a .  ?3 una  t e m ­

p e r a t u r a  e n t r e  4-8.1-C y 7 C4-£ C . d i  m a n t e n i m i e n t o  d a l  o j e t e  

r a c u b i e r t o ,  a a s t a  t e m p e r a t u r a ,  p u ed e  l o g r a r s e  d i r i g i e n d o  

a í r a ,  c a l e n t a d o  a e n t r o  a s  s o t a  gama de  t e m p e r a t u r a , c o n t r a  

a l  o j e t e .  d i  c h o r r o  a a  a i r e  us d  o p a r a  f i n t e a r , l a u n i ó n  

u a  l a  u n i a a d  v i d r i a d a  d o b l a ,  s e g ú n  ae  h a  d e s c r i t o  a r r i b a  

en r e l a c i ó n  con la  s o l i c i t u d  da  C l a v a r  y o t r o - , p u a l 3 c a -  

l a n t a r s a  y orno],serse p e r a  m a n t e n e r  l a  t e m n a r n . t u r a  c o ' T s c t  i 

d a l  oj a t a  .

j-,-8 ú i r  acc ión ,  ua un ¿Hb cu l ^ n  o 1 conio 3 i r a  

o oh t i  ¿d a 3 X oj oXo ú. u x* cí n % o J.B. op^Píti c ion. X 3 s o IX ncl u x*a oou— 

m i t a  e l  c a l e n t a m i e n t o  y o b t u r a c i ó n  u n i f o r m a  d e l  o j e t e ,  d i  

se  da  pande  s o l a m e n te  d e l  ce l Qr  d a  lo  s o l d a d u r a  na r e  c a l e n ­

t a r  e l  o j e t e  r a c u b i e r t o ,  e l  l a d o  d e l  o j e t e  a d y a c e n t e  a l a  

t i r a  c o n d u c t o r a  e l é c t r i c a  y l í n e a  do s o l d a d u r a  S3 c a l i - a n t a  

a una t e m p e r a t u r a  ma© a l t a  púa a l  . lado d a l  o j o t a  f u e r a  l a  

1^ I m o  o d e  s o lo  a d u r a . d o t a  cu .Len tam ienfo  n o  u n i f o r m a  l e í  

o j e t e  a a  l u g a r  a una o b t u r a c i ó n  no u n i f o r m e ,  i e l  o j e t e  r a ­

c u b i e r t o ,  cor, e l  v i d r i o  10 y p ro d u c e  t e n s i o n e s  an  Ir; o b t u r a -
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c i ó n .  Loa f a l l o s  l a  un 03 a t a  o b t « r ¿ u  o " o  u n i f o r m e m e n t e  lian 

o c u r r i d o  u s u a l  m a n ta  on l a  p a r t a  l a  l a  o b t u r a c i ó n  l e j  os l a  l a  

s o l d a d u r a .

iül u s o  d e  a i r a  c a l e n t a d o  p a r a  m a n t e n e r  a l  033-  

5 t a  a una  t e m p e r a t u r a  u a u a l n e n t a  e n t r a  482^ 0  y  7 0 4 50 d u r a n ­

t e  l a  o p e r a c i ó n  da s a i b a a u r a  p r o h í b e  e l  s  o b ra  c a l e n t a m i a n  óo 

d e l  03 e t e  i  u r a  n t  a a l  c i c l o  do s o l d a d u r a  y p r  olí i b  a t a m b i é n  

a l  a n f r  i a m i  a r i t o  a e l  o j e t e  a u r e n t e  l a  o p s r . c i ó n .  l a  f i l e t o a -  

; o  cu ana o a 3 a m a le a  un c h o r r o  da a i r e  c a r a  f  i l i t e a r  l a  u n i ó n  

lo  como s e  d e s c r i b o  a r r i b a .

3 i  l a  capa  d s  v i d r i o  27 d e l  o j e t e  s a  s o b r e ­

c a l i e n t a ,  e l  v i d r i o  2? h e r v i r á  y sa  c o m b i n a r á  con a l  v i d r i o  

10 para, f o r m a r  un v i d r i o  que t i e n e  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  

com ple ta -monte  d i f e r e n t e s  de l a s  de c u t i a u í s r u  d e  l o s  v i d r i o s  

15 o r i g i n a l e s ,  l i s t o  i n t r o d u c e  t e n s i o n e s  y b u r b u j a s  en. l e  o b t u ­

r a c i ó n  que t i e n d a n  a o r i g i n a r  f r a c t u r a  en l a  z o n a  d e  o b t u r a ­

c i ó n ,  3 i  e l  v i d r i o  27 a s  e n f r í a  d u r a n t e  o iruned i o t a ^ e n t e  

i s s p u i s  da  l a  o p e r a c i ó n  de s o l d a d u r a ,  a l  l o d o  d e l  o j o t e  l e -  

j  os d a 1- o o l í  ■■‘d u r a  rio «e o b t u r a r á  con a l  v i d r i o  l ü .

2 o La o b t u r a c i ó n  d e l  o j a u a  r e c u b i e r u o  22  en e l

p o r o  14 puado  t a m b i é n  e f e c t u a r s e  d u r a n t e  a l  ca l a n t a r a i e n t  o 

.■-revio d e l  v i d r i o  lü  a n t e r i o r  n l a  o pera, c i ó n  da s o l d a d u r a .  . 

L s t o  p u ed e  h a c e r s e  como oá» m u e s t r a  en  l a s  f i g u r a s  5 , 6 y 

7 raed i  a n t e  e l  u s o  a a una  f u e n t e  do c a l o r  a m á l m T  c o l  ocj»- 

25 d a  en a l  h o r n o  de ca l e r t o a m i e n t o  p r e v i o .  L a t a  C u a n ta  da  c a ­

l o r  a u x i l i a r  1 oc i l i z t d  i e s t á  d isa-nada p o r a  c a l e n t a r  p r i r a o r -  

d i a lm a  n t  a o l  v i d r i o  inmed l a t a m e n t e  c o n t i g u o  a y yus  r o d e a

14
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1 1  c a l o r  a u x i l i a r  l o c a l i z a d o  puado  p r o p o r c i o n a r ­

s e  p o r  un ca  t e n t a d o r  e l é c t r i c o  da b o b in a ; ,  a .  l o n t u m i a n t o  p o r  

i n d u c c i ó n , a i r a  c a l e n t a d o  u o t r o s  rasa i o s  que p e r m i t a n  un 

5 c o n t r o l  e x a c t o  de l a s  t e m p e r a t u r a s  de  am bos,  e l  o j e t e  22 y 

a l  v i d r i o  l ü  inmad iatarn.e n te  a d y a c e n t e  a l  o j e t e .

Como s e  m u e s t r a  an l a s  f i g u r a s  5 ,  6 y 7 l a  f u e n ­

t e  de c o l o r  a u x i l i a r  l o c a l i z u - i a  es un c a l e n t a d o r  e l á c t r i c o  

l a  b o b i n a  que i n c l u y a  b o b i n a s  de a l a m b r e  d a  N iohrorna 41 y  

l ü  42 c o n e c t a d  os en s e r i e / j p o r  e l  c o n d u c t o r  44 a una f u e n t e  i  a 

■ e n e r g í a  ( que no ae m u e s t r a )  p o r  l o a  c o n d u c t o r a s  45 y 4 6 .

Las b o b i n a s  4 1  y  42 e ^ t - ' n  m o n t a d a s  c e n t r a  Imanta  en  r e l a ­

c i ó n  e s p a c i a d a  p o r  e n c im a  y p ur  d e b a j o  d e l  p o r o  14 en r e ­

c e p t o r e s  r e f r a c t a r i o s , como s o  c o c a ,  4 9  y 5 ü que a *j v e z  

ip  e s t á n  s o p o r t a d  os  r á p id -  m e n te  p o r  b r a z o s  52 y 64 do un s u p o r ­

t e  5 6 . .31 s o p o r t a  56 t a m b i é n  l l e v a  l o s  c o n d u c t o r a s  4 4 , 45

y 46  y s e  e x t i e n d e  c o r  una  a b e r t u r a  5S en l a  p a r a d  60 l e í  

h o r n o  de c a l e n t a m i e n t o  p r e v i o .  3 1  s o p o r t e  56  puado e s t a r  

c o l o c a d o  m a n u a l  o m ecán icam ente  con r e s p e c t o  a l a  h o j a  d e  

?-ü v i d r i o  10 y a l  p o r o  14.

31  d i á m e t r o  i n t e r i o r  da  l a s  b o b in a s  c i r c u l a r a s  

41  y 42 as con p r e f e r e n c i a  l i g e r a m e n t e  mayor que a l  d i á m e ­

t r o  da 1 p o r o ,  d a t o  a s e g u r a  un c a l e n t a m i e n t o  adecuado  d e l  

v i d r i o  10 que r o d e a  a l  p o r o .

Se h a  e n c o n t r a d o  que una  c o m b in ac ió n  de  l a s  bo-  

b if'-j s do cu üont o m ie n to  41 y 42 y un c h o r r o  da a i r e  c a l e n t a d o  

como sa  d e s c r i b e  a r r i b a ,  con r e s p e c t o  a l  m a n t e n i m i e n t o  de  l a

15 -
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t e m p e r a t u r a  d e l  o j e t e  22  d u r a n t e  e l  c i L o  d a  s o l d a d u r a ,  p r o ­

p o r c i o n a  o.] m e j o r  mátoa  o c o n o c i d o  h a s t a  e l  p r e s e n t e  p a r a  ob­

t u r a r  a l  cj  a t a  r a c u b i a r t o  en e l  p o r o .  d i  a i r e  p u ed a  u i r i ­

d i a s e  ¿ o b r e  a l  o j e t e  p o r  un t u b o  62 que p a s a  c e n t r a l m e n t e  

o o r  e l  r e  c a p t o r  4-9 y l a  b o b i n a  4-1 y que s e  e x t i e n d e  l i g a ­

r a - m e n t e  p o r  d e b a j o  da l a  b o b i n a  Al.  d i  t u b o  62 puede  s e r  d e  

a c a r o  i n o x i d a b l e  u o t r o  m a t e r i a l  a d e c u a d o  y p u e d e  e s t a r  c o ­

n e c t a d o  a u n a  f u e r t e  l e  a i r e  a g r n n  p r e s i ó n ,  c a l e n t a d o ,  p o r  

m e l l o  l e  una c o n e x i ó n  f l e x i b l e  a d e c u a d a .

a s t a  o p e r a c i o n  ue c a l a n t a m i a n t o  s e  l l e v a  a c a -  

oo c a l e n t a r í a  o a l  oj a t a  r e  c u b i e r t o  y  e l  v i d r i o  10  inmed i a t a -  

n e n t a  a d y a c e n t e  a l  p o r o ,  p u r a  d a r  l u g a r  a nue e l  v i d r i o  27 

aa  f u n d a  s u f i c i e n t e m e n t e ,  p o r  e j e m p l o  a l r e d e d o r  d e  5 9 d -C ,  

p o r  m ed io  a a l  c a l e n t a d o r  do b o b i n a  e l é c t r i c o  m o s t r a d o  o p o r  

o t r o s  m e d io s  ado  cu a r o s  y e n t o n c e s  ¿t i r  i g  i r  un c h o r r o  do a i r e  

a g r a n  p r e s i ó n ,  c a l e n t a d o ,  ( a p r o x i m a d a m e n t e  6 k g s  . p o r  c e n ­

t í m e t r o  c u a d r a d o )  s o b r o  a l  o j o t a  d u r a n t e  u n o s  d o s  a c i n c o  

s e g u n d o s  p a r a  f  o r z a r ] , o  d e n t r o  d e l  a g u j e r o .  La t e m p e r a t u r a  

d a l  a i r e  a s  con p r e f e r e n c i a  d e  u n o s  427  a 7 0 4 EC c u a n d o  s a  

nona en c o n t a c t o  con  e l  o j e t e .  No p u ed a  u s a r s e  a i r e  f r í o  e - n  

e s t a  o p e r a c i ó n , p u e s t o  que e n f r á r i a  e l  v i d r i o  27 a s u  -cunta  

d e  s o l i d i f i c a c i ó n  e n t e s  a s  que p u d i e r a  e f e c t u a r s e  c u a l q u i e r  

m o v i m i e n t o  d e l  o j e t a .

La a c u e r d o  con una  r e a l i z a c i ó n ,  a d i c i o n a l  d e l  

i n v e n t o ,  31 m a n g u i t o  m e t á l i c o  puado o b t u r a r s e  an  u n  p o r o  

,/UJ e s t a  co i -ocado en l a  r i ñ o  a 00 l a  t i r a  e l é c t r i c a  manto 

c o n d u c t o r a .  2 1  m a n g u i t o  u o j e t e  m e t á l i c o  s a  i n t r o d u c e  en 

e l  p o r o  a n t a s  d e  la  o p e r a  c i o n  á s  a o íd  a d u r a  y l o s  b o r d e s  d a

16
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1 a l u á n  j u n t o s como se  d e s c r i b e  a r r i -

.a h o j a  a u p a r j o r  s e l l e v a  «1 P u n t o

p i l c a r s e  a l a íi 0 j  a i n f e r i o r 1 viran-

o r a , a r r a s t r a h a e i i a b a j  0 con e l

o j e t ©  m e t á l i c o  y e l  o j e t e  s a  o b t u r a  en a l  b o r l e  a a  l a  u n i ­

d a d .  2n t a l  c e a o  e l  o j e t e  m e t á l i c o  puede  o x i d a r s e  como se 

J,J n" a r r i o a  p e r  o no  h a y  n a c e s  ia  ua. l o  r e c u b r i r l o  con o]  

v i d r i o  da  b a j o  p u n t o  -i8 f u s i ó n .

Los esases c o n t e n i d o s  an l a s  n n i i u j . e s  p u e d a n  ex -  

p u l e e r s e  c o n v e n i e n t e m e n t e  f o r z a n d o  u n  ¿ a s  s e c o ,  t a l  como e i r á  

s a c o ,  an l a  a b e r t u r a  d e l  p o r o .  Guana o l a s  u n i d a d e s  e s t á n  s u ­

f i c i e n t e m e n t e  l i m p i a s ,  l a s  a b e r t u r a s  a e  l o s  p o r o s  se  c i e r r a n  

m a n í a n t e  la  i n s e r c i ó n  a a  u n  miembro  d a  t o r n i l l o  25  aUd ]lfi s l _ 

i  o ad e c u a d  amonte  r e  c u b i e r t o  con u n a  s u s t a n c i a  p l á s t i c a  como 

s e  u e s c r i b e  a r r i b a ,  d s t a  c a p a  d a  p l á s t i c o  pueda  a n l i c a r s a  

uumar¿  j.end o l o s  t o r n i l l o s ,  e n ,  o r o c i á n d o l o s  c o n ,  una s o l u ­

c i ó n  d e  la  s u s t a n c i a  c l á s t i c a  d e s e a d a ,  nS i t u n d o  a l  t o r n i l l o  

p a r a  q u i t a r l a  c u a l q u i e r  e x e s a o  y p e r m i t i e n d o  l u e p o  que se  

■■■•vupora e l  u i a o l v e n t e  - d a l  c l á s t i c o ,  de p r o y e c t a  s u m e r g i r  l o s  

' . .•ornixloo en una s u s t a n c i a  p l á s t i c a  f u n d i d a ,  o a s o o l v o r s a r  

l0£i h o r n i l l o s  m i e n t r a s  s e  c a l i e n t a n  con una  s u s t a n c i a  p l á s ­

t i c a  o r e s m a  f u s  i b  l a s .  J e s  cuas  que se  ha  i n t r o d u c i d o  e l  

t o r n i l l o ,  p u e d e  Co r e n t a r s e  o c o c e r s a  l a  u n i d a d .

Guana o s e  ha i n t r o d u c i d o  a l  m iem bro  d a  t o r n i l l o  

Ó, Pueda cu .br i r s e  a l  c o n j u n t o  c o m p l e t o  d e l  c i e r r e  a e  Por 0 

0 •11 - ■ •c ion  f u s i b l e  i n i  i c s d a  s n  p 6 .  P u e d e n  em­

p l e a r s e  v a r í a s  m a n a r a s  de a p l i c a c i ó n .  Un m é todo  o modo c o n -

O c;
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y M i le n ta  i n c l u y a  a l  r a v a s t  i r a iu r i to  l a  l a 3 s u p e r f i c i e s ,  l a n ­

z a r l o  u n  m e t a l  e s p o lv o r e a n ,  a c o n t r a  l a  c a r a  que v a  a r e c u ­

b r i r s e  y a p l i c a n d o  e n t o n c e s  una c a p a  d e  B o l l a d u r a  f u n d i d a  

con un s ó p l a t e  o s o l d a d  or  ca l i e n t a .  ' P u e d e n  u s a r s e  v a r i o s  

m a t e r i a  l e s  l o  r e s i n a  o m a t e r i a l e s  p l á s t i c o s  t a l e s  romo ma­

t e r i a l e s  da  cau ch o  s i n t é t i c o  p u r a  o b t u r a r  e l  c o n j u n t o  d e l  

c i e r r a  a e l  p o r o  en l u g a r  da 1 m e t a l  o l a  a l e a c i ó n  f u s i b l e .

Ha de c o m p ren d e r se  que e l  r e c u b r i m i e n t o  d e l  

c o n j u n t o  con s o l d a d u r a  u o t r o  m e t a l  f u s i b l e  o m a t e r i a l  

P l á s t i c o  e s  d i s o r a c i o n a l  y a modo 4 e  p r e c a u c i ó n  p a r a  e v i ­

t a r  que pos ib  l a m e n t a  su  h u rgue  e l  t o r n i l l o ,  din a lg u n o s  c a ­

s o s  n o  r u e d e  n a c e s i t a r s e  e s t o ,  p u e s t o  que e l  t o r n i l l o  p r o ­

p o r c i o n e  une o b t u r a c i ó n  ad ecuada  s i n  t r a t a m i e n t o  a d i o i o -  

n a 1 .

La a p l i c a c i ó n  de l o s  p r i n c i p i o s  n a l  i n v e n t o  

a l a  o b t u r a c i ó n  de p o r o s  en  unidades ,  v i d r i a d a s  d o b le s  no 

aa  3 i m i t a  a l  p r o c e d i m i e n t o  o p r o d u c t o  i l u s t r a d o s  an 1* p a t e n t e  

n o r t e a m e r i c a n a  Humar o 2 . 3 8 9 . 3 6 0  o a l  p r o d u c t o  o p r o c e d i m i e n ­

t o  i l u s t r a d o  en l a  s o l i c i t u d  p e n d i e n t e  d e  C l e v e r  y o t r o s ,  

d a  c o m p re n d e r á  p o r  l o s  e s p a r t o s  an l e  t é c n i c a  que l a s  r e a ­

l i z a c i o n e s  d e l  i n v e n t o  a q u í  d e s c r i t a s  s e  dan  a modo de  e jem ­

p l o .  P u ed an  h a c e r s e  v a r i a s  m o d i f i c a c i o n e s  de  e l l a s  s i n  s a ­

l i r s e  d a l  e s p í r i t u  d e l  i n v e n t o  o d e l  a l c a n c e  de l a s  r e i v i n ­

d i c a c i o n e s  a d j u n t a s .
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Los p u n t o s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a ,  no n u e v a ,  p e ­

r o  no  e s t a b l e c i d a ,  p r a c t i c a d a ,  n i  d i v u l g a d a  en E s p a ñ a ,  que 

se  p r e s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b j e t o  de  e s t a  P a t e n t e  de  I n t r o ­

d u c c i ó n ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

l s . Un método de o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  de p o r o  

de  u n a  u n id a d  v i d r i a d a  d o b l e  que comprende r e c u b r i r  l a  p e ­

r i f e r i a  e x t e r n a  de  un m a n g u i to  m e t á l i c o  d e l g a d o  con un v i ­

d r i o  que t i e n e  una  t e m p e r a t u r a  b a j a  de  f u s i ó n ,  i n t r o d u c i r  

e l  m a n g u i to  r e c u b i e r t o  en  l a  a b e r t u r a  d e l  p o r o ,  c a l e n t a r  e l  

v i d r i o  que r o d e a  d i r e c t a m e n t e  l a  a b e r t u r a  d e l  porfi?, a  u n a  

t e m p e r a t u r a  s u f i c i e n t e  p a r a  d a r  l u g a r  a  que e l  v i d r i o  de 

p u n to  b a j o  de  f u s i ó n  se  f u n d a ,  d i r i g i r  un c h o r r o  de  g a s  a  

p r e s i ó n  a l t a ,  c a l e n t a d o ,  s o b r e  e l  m a n g u i t o ,  y s u b s i g u i e n ­

t e m e n te  c e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  d e l  m a n g u i t o .

2 2 . Un m étodo  de o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  de  p o r o  

ue  u n a  u n id a d  v i n r i a d a  d o b l e  que comprende r e c u b r i r  l a  p e ­

r i f e r i a  e x t e r n a  de  un m a n g u i to  m e t á l i c o  d e l g a d o  con un v i ­

d r i o  que t i e n e  u n a  t e m p e r a t u r a  b a j a  de  f u s i ó n ,  i n t r o d u c i r
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e l  m a n g u i to  r e c .u b ie r ' t o  en  l a  a b e r t u r a  d e  p o r o ,  c a l e n t a r  e l  

v i d r i o  que r o d e a  d i r e c t a m e n t e  a  l a  a b e r t u r a  d e l  p o ro  a  u n a  

t e m p e r a t u r a  s u f i c i e n t e  p a r a  d a r  l u g a r  a  que e l  v i d r i o  de  

p u n to  b a j o  de f u s i ó n  se  f u n d a ,  d i r i g i r  un c h o r r o  de  un g a s  

a  a l t a  p r e s i ó n  c a l e n t a d o ,  s o b r e  e l  m a n g u i to  y  s u b s i g u i e n ­

te m e n te  c e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  d e l  m a n g u i to  i n s e r t a n d o  

un miembro de t o r n i l l o  en  l a  misma.

3 ».  Un método  d e  o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  de po ro  

de u n a  u n id  ad/rid r i a d a  d o b l e  que comprende r e c u b r i r  l a  p e ­

r i f e r i a  e x t e r n a  d e  un m a n g u i to  m e t á l i c o  d e l g a d o  con un v i ­

d r i o  que t i e n e  u n a  t e m p e r a t u r a  b a j a  de f u s i ó n ,  i n t r o d u c i r  

e l  m a n g u i to  r e c u b i e r t o  en  l a  a b e r t u r a  d e l  p o r o ,  c a l e n t a r  

e l  v i d r i o  que r o d e a  d i r e c t a m e n t e  l a  a b e r t u r a  d e l  p o ro  a  una  

t e m p e r a t u r a  s u f i c i e n t e  p a r a  d a r  l u g a r  a  que se  f u n d a  e l  v i ­

d r i o  de  t e m p e r a t u r a  b a j a  de f u s i ó n ,  d i r i g i r  un c h o r r o  de 

un g a s  a  a l t a  p r e s i ó n ,  c a l e n t a d o ,  s o b r e  e l  m a n g u i to  y sub­

s i g u i e n t e m e n t e  c e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  d e l  m a n g u i to  i n ­

t r o d u c i e n d o  un miembro de  t o r n i l l o  en e l  mismo que e s t á  

r e c u b i e r t o  con un m a t e r i a l  p l á s t i c o .

4 e . Un método de o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  de  po­

r o  de  una  u n id a d  v i d r i a d a  d o b l e  que comprende r e c u b r i r  l a  

p e r i f e r i a  e x t e r n a  de  un m a n g u i to  m e t á l i c o  d e l g a d o  con un 

v i d r i o  que t i e n e  u n a  t e m p e r a t u r a  baja ,  de  f u s i ó n ,  i n t r o d u -  

c o r  e l  m angu i to  r e c u b i e r t o  en  l a  a b e r t u r a  d e l  p o r o ,  c a l e n ­

t a r  e l  v i d r i o  que r o d e a  d i r e c t a m e n t e  l a  a b e r t u r a  d e l  p o r o  

a  u n a  t e m p e r a t u r a  s u f i c i e n t e  p a r a  d a r  l u g a r  a  que se  f u n ­

d a  e l  v i d r i o  de  t e m p e r a t u r a  b a j a  de f u s i ó n ,  d i r i g i r  un
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c h o r r o  de  un g a s  a  a l t a  p r e s i ó n ,  c a l e n t a d o ,  s o b r e  e l  man­

g u i t o  y  s u b s i g u i e n t e m e n t e  c e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  d e l  

m a n g u i to  con un miembro de  t o r n i l l o  que e s t á  r e f l u b i e r t o  

con un m a t e r i a l  p l á s t i c o  que comprende un p r o d u c t o  de  r e a c ­

c ió n  de b i s f e n o l  A y  e p i c l o r h i d r i l .

5 e . En e l  método d e  o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  

de p o r o  en u n a  u n id a d  v i d r i a d a  d o b l e  que comprende c r e a r  

u n a  a b e r t u r a  de p o r o  en  l a  c a r a  de  u n a  d e  l a s  d o s  h o j a s  de  

v i d r i o  e s p a c i a d a s  que fo rman  l a  u n i d a d ,  r e c u b r i r  l a  p e r i ­

f e r i a  e x t e r n a  de  un m a n g u i to  m e t á l i c o  d e l g a d o  con un v i ­

d r i o  que t i e n e  una  t e m p e r a t u r a  b a j a  de  f u s i ó n ,  i n t r o d u ­

c i r  e l  m an g u i to  r e c u b i e r t o  en  l a  a b e r t u r a  de p o r o ,  s u p e r ­

p o n e r  l a s  h o j a s  de  v i d r i o  e n  r e l a c i ó n  e s p a c i a d a ,  c a l e n t a r  

, l o s  b o r d e s  de l a s  mismas a  l a  t e m p e r a t u r a  de  f u s i ó n  p a r a  

fo r m a r  u n a  s o l d a d u r a  de  v i d r i o  a  v i d r i o  e n t i ’e l o s  b o r d e s  

m a r g i n a l e s  de  l a s  h o j a s ,  h a c i e n d o  s u b i r  l a  t e m p e r a t u r a  d e l  

v i d r i o  en l a  h o j a  a d y a c e n t e  a  l a  a b e r t u r a  d e l  p o r o  a  l a  

t e m p e r a t u r a  de  f u s i ó n  d e l  r e c u b r i m i e n t o  de v i d r i o  en e l  

m a n g u i to  m e t á l i c o ,  o b t u r a n d o  de  e s t e  modo e l  m a n g u i to  en  

p o s i c i ó n ,  y s u b s i g u i e n t e m e n t e  c e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  

d e l  m a n g u i t o ,  l a  o p e r a c i ó n  que comprende d i r i g i r  un g a s  

c a l e n t a d o  s o b r e  e l  m a n g u i to  m e t á l i c o  d u r a n t e  l a  o p e r a c i ó n  

de  s o l d a d u r a .

6 2 .  Un método de  o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  de po­

r o  p a r a  u n a  u n id a d  v i d r i a d a  m ú l t i p l e ,  que comprende formar* 

una  a b e r t u r a  d e  p o ro  en  u n a  de l a s  h o j a s  de  v i d r i o  que f o r ­

man l a  u n id a d  c e r c a  d e l  b o rd e  de  l a  c i t a d a  h o j a ,  i n t r o d u -
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c i r  un e l e m e n t o  que t i e n e  un a g u j e r o  en  e l  mismo en l a  

a b e r t u r a  d e l  p o r o ,  s u p e r p o n e r  l a s  h o j a s  de v i d r i o  en r e l a ­

c ió n  e s p a c i a d a  e s t a n d o  l a  h o j a  de  v i d r i o  que c o n t i e n e  l a  

a b e r t u r a  de  p o ro  más a l t a ,  c a l e n t a r  l o s  b o r d e s  de  l a  h o j a  

p  s u p e r i o r  a  l a  t e m p e r a t u r a  de  f u s i ó n  p a r a  d a r  l u g a r  a  que 

l o s  b o r d e s  , i n c l u y e n d o  l a  a b e r t u r a  de  p o r o  y e l e m e n to  i n ­

t r o d u c i d o  en l a  misma, c a i g a n  y s e  s u e l d e n  a  l o s  b o r d e s  de 

l a  h o j a  i n f e r i o r  y  o b t u r e n  h e r m é t i c a m e n t e  e l  e l e m e n to  en  

l a  a b e r t u r a  d e l  po ro  en  e l  b o rd e  de  l a  u n i d a d ,  y  s u b s i g u i e n -  

10 te m e n te  c e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  d e l  e l e m e n t o .

? - •  Un método de  o b t u r a r  una  a b e r t u r a  de  po­

r o  p a r a  u n a  u n id a d  v i d r i a d a  m ú l t i p l e ,  que comprende h a c e r  

u n a  a b e r t u r a  de  p o r o  en  una  de l a s  h o j a s  d e  v i d r i o  aue f o r ­

man l a  u n id a d  c e r c a  d e l  b o rd e  de  d i c h a  h o j a ,  d i s p o n e r  en  d i — 

15 oha h o j a  una  t i r a  e l é c t r i c a m e n t e  c o n d u c t o r a  de  modo que se 

s i t u é  e l  p o ro  en  l a  l í n e a  de  l a  t i r a ,  i n t r o d u c i r  un e lem en­

t o  que t i e n e  un a g u j e r o  en  e l  mismo en l a  a b e r t u r a  d e l  p o r o ,  

s u p e r p o n e r  l a s  h o j a s  de v i d r i o  en  r e l a c i ó n  e s p a c i a d a ,  e s t a n ­

do mas a l l á  l a  h o j a  de  v i d r i o  que c o n t i e n e  l a  a b e r t u r a  de  

20 p o r o ,  c a l e n t a r  e l é c t r i c a m e n t e  l o s  b o r d e s  de l a  h o j a  s u p e ­

r i o r  a  l a  t e m p e r a t u r a  de  f u s i ó n  p a r a  d a r  l u g a r  a  que l o s  

b o r d e s ,  i n c l u y e n d o  l a  a b e r t u r a  d e  p o ro  y e l  e l e m e n to  i n t r o ­

d u c i d o  e n  l a  misma,  c a i g a n  y  s e  s u e l d e n  con l o s  b o r d e s  de 

l a  h o j a  i n f e r i o r  y o b t u r e n  ■herméticamente  e l  e l e m e n t o  en  l a  

25 a b e r t u r a  d e l  p o ro  e n  e l  b o rd e  de  l a  u n i d a d ,  y s u b s i g u i e n t e ­

mente  s e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  d e l  e l e m e n t o .

8 2 . un  m étodo  de  o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  de  po-
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r o , p a r a  u n a  u n id a d  v i d r i a d a  m ú l t i p l e  que comprende c r e a r  un 

e l e m e n to  que t i e n e  u n a  a b e r t u r a  en  e l  mismo, s u s p e n d e r  e l

e l e m e n t o  en l a  a b e r t u r a  d e  p o r o  con un v i d r i o  de  p u n to  b a j o  

de  f u s i ó n  s e p a r a n d o  e l  e l e m e n t o  de  l o s  b o r d e s  de  l a  a b e r t u -  

5 r a  d e  p o r o ,  c a l e n t a r  e l  á r e a  i n m e d i a t a m e n t e  a d u a c e n t e  a  l a  

a b e r t u r a  de  p o r o  a  u n a  t e m p e r a t u r a  s u f i c i e n t e  p a r a  d a r  l u ­

g a r  a  que e l  v i d r i o  de p u n t o  b a j o  de  f u s i ó n  o b t u r e  h e r m é t i ­

camente  e l  e l e m e n t o  en l a  a b e r t u r a  d e  p o r o ,  d i r i g i r  un cho­

r r o  de  un g a s  a  a l t a  p r e s i ó n ,  c a l e n t a d o  s o b r e  e l  e l e m e n to  y 

l o  s u b s i g u i e n t e m e n t e  c e r r a r  l a  a b e r t u r a  i n t e r n a  d e l  e l e m e n t o .

92 . Un m étodo  p a r a  o b t u r a r  u n a  a b e r t u r a  de  

r e s p i r a c i ó n  en  u n a  u n id a d  v i d r i a d a  d o b l e .

T a l  y como s e  h a  d e s c r i t o  e n  l a  Memoria  que an­

t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en  l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan y  p a r a  l o s  

15 f i n e s  que s e  h a n  e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria  c o n s t a  d e  v e i n t i t r é s  h o j a s  e s c r i ­

t a s  a  m áqu ina  p o r  u n a  s o l a  c a r a *

Madr id

p .  j u  g s k m i m
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