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" MEMORIA DESCRIPTIVA

Los tubos conductores para el suministro de
gases o liquidos cuyas temperaturas difieren de 1la
temperatura ambiente, se envuelven en capas protecto-
ras_termo-aislantes, cuando se desea evitar el
intércambio de calor entre el contenido del tubo
¥y la atmésfera circundante. Los materiales conocidos
para estas vainas de proteccidn zon materiales
térmicos de mala conductividad térmica; de estruc-
tura porosa y fibrosa, que contienen una proporcidn

de aire como elemento aislante térmico. Los mas

..conocidos son envolturas de amianto, vidrio o lana

mineral, que se colocan de manera floja alrededor

de los tubos a zislar o que se enrollan sobre estos
tubos y que contienen frecuentemente como protecciodn
exterior una vaing cerrada por.ejemplo una envoltura
a cinta.o‘ﬁna“envolturéﬁtrenzada;'La fabricacidn de
este tipo de tubos es bastante. engorrosa y cara.

Es conocido también el método de prensar
el material aislante en estado pastoso por medio de
un sinfin y un canal de alimentacidén dentro de una
tobera que abraza exteriormente al tubo conductor y
que 1o recorre a lo largo, de modo que el material
aislante se reparte uniformemente alrededor del
tubo, se aprieta, se alisa y se endurece, después
de haberle dado su configuracibn. Este procedimiento
también es engorrosoly solo aplicable bajo ciertas
circunstancias, por cuya razdn no alcanzd ninguna
importancia practica. Se conoce también como

material sintético, el uso de materias sintéticas
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~-organicas como por ejemplo el cloruro de polivinilo

0 el poliestirol, que reciben con un tratamiento

adecuado una estructura celular o espumosa y que

se podrian rellenar en caso dado con alguna
sustancia sélida, pulverizéda ) fiﬁrosa. Estas
matéfias espumantes se podrian producir similarmente
como los materiales aislantes inorganicos de antes
en forma de placas o cuerpos moldeados; también

se podrian combinar en forma de cintas con una

capa portadora a ser aplicadés sobre las paredeé

a aislar.

Un material espumoso, suficientemente

" resistente para satisfacer las exigencias mecanicas,

que debe cumplir la vaina aiglante, solo se podré

‘producir en forma de cuerpos rigidos moldeados, de

’

los cusles se compondrd la Vaina aislante sobre el
tubo conductor. Un material sintético elastico que
se podra armar sobre el tubo. conductor en forma

de una cinta, tendria solo una resistencia muy'
baja e insuficiente para las condiciones mecanicas,
que se exigen de la vaina.

Ultimamente se han conocido vainas
sintéticas termo-aislantes, que consisten en una
manguera de material sintético con aletas, orientadas
hacia adentro, y que la apoyan contra la superficie
del tubo a aislar. De este modo se crean entre 1la
manguera de material sintético y la pared del tubo,
unas camaras de aire que aumentan el efecto termo-—
-aislante de la vaina aislante. Para reducir en lo

méximo posible la transferencia del calor y agrandar
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el volumen de aire de la vaina lo mds posible, se ha
dado a las.aletas en las vainas aislaﬁtes un perfil
muy angosto y una distancia entre si muy grande.
Pero en la practica se ha demostrado, que una vaina
asi.construida no satisféce las exigencias respecto
a2l almacenamiento, la colocacidn y menos ain al
doblado de los tubos. Las vaina pierde su perfili
circular, porque la manguera cede en los tramos
libres entre 103 nervios y porque a veces es
apretada hasta contra la pared miama del fubo,
perdiendo asi au efecto aislante.

El actual modelo se relaciona con un nuevo

"tipo de" tubos conductores -termo-aislantes, especial-

mente tubos flexibles termd—aislgdos_de cobre, cuya
vaina es resistente y elastica a la vez y que se
podré}fabricar de modo sencillo y econdmico. El
modelo consiste en que ias‘aletas, ¥ya conocidas,
tienen un pertil que se reduce desGe la manguera
hasta el tubo y que las mismas se encuentran nuy
cerca las unas a las otras, por éuya rezdén forman
con la manguera unas cémaras huecas abovedadas. Se
fabrica la manguera sintética ventajosamente de tal
modo, que las aletas se tocan entre si en sus bases.
En la coﬁstruccién, conforme a este modelo, se reduce
en 1o méximo la superficie de apoyo de las aletas
sobre la superficie del tubo, pero se ensancha en

1o maximo posible, la zoné de unidn de las aletas con
la manguera de material sintético. Con esta conforma-

cién se obtiene una gran resistencia contra defor-

maciones y presiones y solo poco calor de transferencia

es perdido desde la superficie del tubo hacia la




manguera sintética.
Una construceidn preferidé de alétas.
consiste en un perfil triangular cuya punta se
apoya sobre la superficie del tubo y cuya base
5 forma la unidn entre aleta y vaina exterior. Las
vainas termo-aislantes asi construidas y-de Optimas
cualidades termo-aislantes se podrian fabricar tan
fuertes, que seran alin mis resistentes contra cargas
mecanicas, que las vainas termo-aislantes conocidas.
10 Adends estan muy protegidas contra la peretracidn
de humedad, por la muy reducida absorcidén de humedad
% por parte del material sintético y por la estanqueidad
i@ideflaéfcémaras-huecés de.sgire. Deiesta:mgnera se
mantendrd siempre uniforme la aislacidn térmica y
15 adicionalmente se protegeréila gsuperficie de los
tubos aislantes contra agentes corrosivos.
“=-Como material de*construgcién-para la
vaina aislante térmica se utiliza un material
sintético con baja conductividad calorifica y

20 suficiente estabilidad térmica, por ejemplo el

4

& cloruro de polivinilo  con alto valor K, que permite
ser elaborado en prehsa del tipo sinfin. En caso
necesario se podra rebajar la. conductividad térmica
Yy aumentar la estabilidad calorifica por la adicidn

25 de materiales de relleno adecuados.

En el dibujo se presentan en corte
tranaversal, dos ejemplos de realizacidn de tubos
de cobre termo-aislante conforme el modelo,

En las figuras 1 y 2 se han denominado

30 las mismas piezas con los mismos nimeros, por e jemplo
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el tubo conductor,aqui un tubo blando de cobre con el
nimero -1-, la vaina cerrada de material sintético
con -2~ y los distanciales con -3-. La figura 1
muestra ﬁn tubo -1~ cuya vaina termo-aislante
consiste en una ménguera'-Q- de material sintético
con las aletas trapézoidales -3~ fundidas encina
de la misma manguera., La vaina termo-aislante segin
figura 2 difiere de 1la Vaina_de la figura 1 porque
las aletas -3- tienen un perfil triangular.

Sobre tubos flexibles, por ejemplo tubos
de cobre blando, que se dejan enrollar en tramos

largos, se podri aplicar sencillamente la vaina

*=-termo-aislada por un proceso de-inyeccidn sinfin.

La tobera inyectora se construira en tal forma, que

~la vaina podri moldearse encima del tubo, estirado

a través del equipo inyector, en la configuraéién‘
deseada, por ejemplo como manguera cefrada con
aletas sqbresalientes hacia el interior, en forma
de nervios, preferentemente dehperfil triangular.
Este procedimiento también podri emplearse con
tubos rigidos cuando son trabajados en tramos cuyo
largo se adapta a las condiciones del espacio
disponible.

| Tambidn se podrian prensar con el perfil
deseado, y separadamente del tubo mismo, un tipo de
vaina ailslante, que se prepara como una manguera

vacia y que se coloca posteriormente sobre el tubo.

"En caso de trozos cortos, sera posible calzar 1la

vaina cerrada directamente sobre el tubo. En caso

de tramos largos en cambio se cortara la manguera
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ventajosamente por el medio en sentido longitudinal
¥y paralelo 8l eje y se arﬁarén 1uego_1as.dos mitades
sobre el tubo,rsoldando_o Pegando la costura del
-corte hermeticamente del modo ya conocido, Este
prpcedimiénto’se»podré empléar también en tubos ya
instalados y tambiéh-en.lugares, donde poi razoneé
de montaje era neéésarigﬂquitar temporaria . - la
aislécién. '

Conforme al modelo y tal como se describid
para tubos lisos, se podran tratar las piézas -
accesorias usadas para el afmado de las tuberfas y

las derivaciones. Para tal fin se fabricarin pricti-

‘”'camente-piezas‘pre—moldeadas-adeduadas-de:enVOltura

por ejemplo consistentes de dog mitades en media luna
con nervios interiores, que se‘colocérén encima del
manguito en cuestidén y que se sueldan o se pegan
luego en su costura exactamente como las caras
enfrentadas de las vainas, destinadas a los tubos
lisos. |
Los tubos termo-aislados en cuestiodn

podran gracias a su vaina pxterior elaborable en
varios colores y gracias qu estabilidad quimica
instalarse encima o debajo.del revoque., Adicional-
mente esta vaina ofrece la ventaja especial de amorti-
guar la transmisién de ruidos por la tuberia.

| Venta josamente esta envoltura termo-alslante
estard constitufda por una manguera de material
pldstico compuesto por cloruro de polivinilo, en

una proporcidon de 40 al 60% del peso, preferente-

mente del 45 al 55%3; por el 15 al 30% de peso de
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creta, en calidad de material de carga o relleno,

participacibén que debe ser preferentemente del

25 al 30f; por éster del dcido ftdlico, como
_reblandecedor, en la proporcidén del 20 gl 304 de
'peso; y, por Gltimo, por el 2 al 5% de peso de

estabilizadores a base de plomo,

| Preferéntemente, se ariade a la mezcla
un. proauctoAdeslizahte, en la proﬁorci6n hasta
de 1% .de peso. Esta adicidn de deslizante permite

el que, pese a la elevada proporcidén en materias

de relleno, la mezcla se comporte satisfactoriamente

durante la extrusién, Como material dé'relleno, se
han obtenido'excelentes resultédos empleandb-ereta ,
a la que se le ha sometido & un tratamiento super-
ficial, consistente: , en particular, en doparla

con cido estedrico, tratamiento mediante el cual
el compuesto es facil de trabajar y proporciona un
buen acabadb en la manguera estruida. Tgﬂbiéh~se ha

demostrado como particularmeute favorable el que el

reblandecedor o plastificante esté compuesto, como

ya se ha dicho,.por éster del Acido ftalico, en sus
dos variantes de cadena abierta, a saber 2/3 del

tipo ramificado y 1/3 del tipo recto; esta proporcidn
se ha revelado como especiéimente ventajosa para

obtener una mezcla resistente al frio. En calidad

de estabilizador, se emplea preferentemente un

sulfato de plomo tribasico, o sea un sulfato de
Plomo que incorpore protdxido de plomo. Adends
de todo lo indicado, es conveniente agregar a la

mezcla pequefias cantidades de estearato de plomo
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que actia tanto como deslizante como estabilizador.

Los mejoresgreéultados en la extrusidn de
la envoltura termoaislaﬂte ée alcanzaron al emplear,
en calida& de desiizante, una cera dura de ésteres de
cadena muy larga, con la cual se obtuvieron los
me jores resultados én lo que se refiere a la célidad
de acabado superficial y a la velocidad de extrusiodn,

Partiendo de un ejemplo, quedaran mas
clarificadas las ventajas especiales que ofrece la
mezcla para la fabricacidn de la envoitufa termoais—

lante -2-. Los valores poréentuales,que se citan

corresponden a participacién en el peso total de la

~mezela; En-una mezcladora se mezclan 46% de cloruro

de polivinilo, 264 de creta, 15% de ftalato ramificado,

} .
8% de ftalato de cadena abierta de tipo recto, mezclado, .

2,7% de sulfato de plomo tribdsico, 0,3% de estearato

al 28% de plomo, 0,8% de cera dura de ésteres de

cadena muy larga y 1,2% de colorante. Una vez bien

-mezclado y embebido hasta formar una masa ("nieve mo jadan)

se echa en una prensa de extruir donde se plastifica
a 180°C; al fihai de la rosca sin fin de alimentacidn
de 1la méquina se presiona la masa plastificada contra
una placa perforada y se procede a la granulacidn
utilizando los dispositivos de corte ya conocidos.

El granulado asi formado se carga en la tolva de

la prehsa de extruir para obtener por este procedi-
miento la envoltura termoaislante -2-. Pese a la
relativamente alta proporcidn en material de

relleno, la mezcia citada se extrusiona con toda

facilidad, ya que actian como deslizantes tanto el
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estearato de plomo como también la cera dura de

ésteres de cadena muy larga, pero dicha elevada

proporcidén en material de,relleno rebaja conside-
rablemente el coste de ia mezcla, haciéndola muy
econdmica. Conjuntamente con el cioruro de polivinilo,
1a.proporcién de material de relleno da lugar a la
obtencidn de un coeficiente preferente de 70,
sumamente positivo para la résistencia de los

nervios —-3-, los cuales, cuando se ejerce un esfuerzo

’

mecanico sobre la envoltura termoaislante -2- presentan

ung gran resistencia a la deformacidén. La elevada

proporcibén en material de relleno ocasiona, ademds,
que, en casgso de destruccidn por el fuego de los

componentes sintéticos de la envoltura termoaislante,

"se forme una armadura de material de relleno y de

-

- carbonoj;-que permanece compacta. Debido a la

proporcidn de ftalatos mezclados de cadena de tibo'
recto, se mejora considerablemente la resistencia
al frio de la mezcla, es decir, a temperaturaé muy
bajas se conserva la flexibilidad de la envoltura
termoaislante -2- précticamente inalterada.

Ei modelo, dentro de su esencialidad,
puede ser llevado a la practica en otras formas
de realizacibn, que difieran sllo en detalle de la
indicada, unicamente a titulo de ejemplo, a las

’ . * . 7
cuales alcanzara asimismo la proteccion que se

recaba. Podra, pues, fabricarse este tubo en cualquier

forma y tamafio, con los medios y materiales mas
adecuados y con los accesorios n2s convenientes

por gquedar todo ello comprendido en el espiritu de
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 REIVINDICACIONES
Se reivindica como objeto del presente
modelo de utilidad:
1.- Tubo conductor termq—aislante con
5 una vaina de aislacidn térmica, formada ésta por
una manguera de material sintético térmico que posee
aletas orientadas hacig el interior que la apoyan
contra la superficie del.tubo a aislar, c a r a c-
terizado por el hecho de que dichas aletas
10 poseen un perfil que disminuye desde la manguera
3 hacia el tubo y que se encﬁentran muy aproximadas
entre si, formando de esta manera conjuntamente con
la manguera, unas camaras huecas abovedadas,
2.~ Tubo conductor termo-aislante segdn la
15 }eivindicaéiéﬁ_1, caracterizado por el hecho de que
las aletas se tocan enfre si en su base con la
manguera.’
3.~ Tubo conductor termo-aisimte éegﬁn 1la
reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de
20s que el perfil de las aletas constituyen un triangulo,
cuya base forma la zona de unidén de las aletas con
la manguera y cuya punta se apoya sobre la supérficie
del tubo a aislar,
4 .- Tubo conductor termo-aislante segin
25 la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de
¥ que la manguera de material sintético consiste en
un cloruro polivinilico ablandado, al cual se agregan,
potestativamente, sustancias de relleno.

5.— "TUBO CONDUCTOR TERMO-AISLANTE",
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Consta la presente memoria descriptiva de

doce hojas mecanografiadas y de una ldmina de dibujos.
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