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MEMORIA DESCRIPTIVA
Los tubos conduc to res p a ra  e l  su m in is tro  de 

gases o líq u id o s  cuyas te m p e ra tu ra s  d i f i e r e n  de l a  
tem p e ra tu ra  am biente, se envuelven  en capas p r o te c to -  

5 r a s  te rm o -a is la n te s ,  cuando se d esea  e v i t a r  e l  
in te rcam b io  de c a lo r  e n tre  e l  con ten ido  d e ltu b o  
y l a  a tm ósfera  c irc u n d a n te . Los m a te r ia le s  conocidos 
p a ra  e s ta s  v a inas de p ro te c c ió n  son m a te r ia le s  
té rm ico s  de mala con d u c tiv id ad  té rm ic a , de e s t r u c -  

10 tu r a  porosa y f ib ro s a ,  que c o n tien en  una p ro p o rc ió n  
de a i r e  como elem ento a i s l a n te  té rm ic o . Los más* conocidos son en v o ltu ra s  de am ian to , v id r io  o la n a  
m in e ra l, que se co locan  de manera f l o j a  a lre d e d o r  
de lo s  tubos a a i s l a r  o que se  e n ro l la n  sob re  e s to s  

15 tubos y que con tienen  frecuen tem en te  como p ro te c c ió n  
e x te r io r  una v a in a  c e rra d a  por ejem plo una e n v o ltu ra  
a  c in ta .o  una e n v o ltu ra  tre n z a d a . La f a b r ic a c ió n  de 
e s te  t ip o  de tubos es b a s ta n te  en g o rro sa  y c a ra .

Es conocido tam bién e l  método de p re n sa r  
20 * e l  m a te r ia l  a i s l a n te  en e s ta d o  p a s to so  por medio de 

un s i n f í n  y un cana l de a lim e n ta c ió n  d e n tro  de una 
to b e ra  que ab raza  e x te rio rm en te  a l  tu b o  conductor y 
que lo  re c o rre  a lo  la rg o , de modo que e l  m a te r ia l  
a i s l a n te  se  r e p a r te  uniform em ente a lre d e d o r  d e l  

25 tubo , se a p r ie ta ,  se a l i s a  y se endu rece , después
de h a b e rle  dado su c o n fig u ra c ió n . E s te  p roced im ien to  
tam bién es engorroso  y so lo  a p l ic a b le  b a jo  c ie r ta s  
c i rc u n s ta n c ia s ,  por cuya razó n  no a lcan zó  ninguna 
im portanc ia  p r á c t ic a .  Se conoce tam bién como 
m a te r ia l  s i n t é t i c o ,  e l  uso de m a te r ia s  s in t é t i c a s30
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orgán icas como por ejem plo  e l  c lo ru ro  de p o l iv in i lo  
o e l  p o l i e s t i r o l ,  que re c ib e n  con un tra ta m ie n to  
adecuado una e s t r u c tu r a  c e lu la r  o espumosa y que 
se p o d rían  r e l l e n a r  en caso  dado con alguna 

5 su s ta n c ia  s ó l id a ,  p u lv e r iz a d a  o f ib r o s a .  E s ta s
m a te ria s  espum antes se  p o d ría n  p ro d u c ir  s im ilarm en te  
como lo s  m a te r ia le s  a i s l a n te s  in o rg án ico s  de an te s  
en forma de p la c a s  o cuerpos moldeados; tam bién 
se podrían  com binar en form a de c in ta s  con unat10 capa p o rta d o ra  a  s e r  a p l ic a d a s  sobre  la s  paredes
a  a i s l a r ,  a Un m a te r ia l  espumoso, su fic ie n te m e n te  
r e s i s t e n te  p a ra  s a t i s f a c e r  l a s  e x ig en c ia s  m ecánicas, 
que debe cum plir l a  v a in a  a i s l a n t e ,  so lo  se podrá 

15 p ro d u c ir  en forma de cuerpos r íg id o s  m oldeados, de 
lo s  cua les se compondrá l a  v a in a  a i s l a n te  sobre  e l  
tubo  conducto r. Un m a te r ia l  s i n t é t i c o  e l á s t i c o  que 
se podrá armar sobre  e l  tu b o  conductor en forma 
de una c in ta ,  te n d r ía  s o lo  una r e s i s t e n c ia  muy 

20* b a ja  e in s u f ic ie n te  p a ra  l a s  cond ic iones m ecánicas, 
que se ex igen  de l a  v a in a .

Ultimam ente se han conocido v a in as  
s in t é t i c a s  term o—a i s l a n t e s ,  que c o n s is te n  en una 
manguera de m a te r ia l  s i n t é t i c o  con a l e t a s ,  o r ie n ta d a s  

25 h a c ia  a d e n tro , y que l a  apoyan co n tra  l a  s u p e r f ic ie  
d e l tubo a a i s l a r .  De e s te  modo se crean  e n tre  l a  
manguera de m a te r ia l  s i n t é t i c o  y l a  pared d e l tu b o , 
unas cámaras de a i r e  que aumentan e l  e fe c to  term o- 
- a i s l a n te  de l a  v a in a  a i s l a n t e .  P ara  re d u c ir  en lo  
máximo p o s ib le  l a  t r a n s f e r e n c ia  d e l c a lo r  y ag randar30



e l  volumen de a i r e  de l a  v a in a  lo  más p o s ib le ,  se ha 
dado a  l a s  a l e t a s  en la s  v a in a s  a i s l a n te s  un p e r f i l  
muy angosto  y una d i s t a n c ia  e n tre  s í  muy g rande.
P ero  en l a  p r á c t ic a  se  ha dem ostrado, que una v a in a  

5 a s í  c o n s tru id a  no s a t i s f a c e  la s  e x ig en c ia s  re sp e c to  
a l  alm acenam iento, l a  co lo cac ió n  y menos aún a l  
doblado de lo s  tu b o s . Las v a in a  p ie rd e  su  p e r f i l  
c i r c u la r ,  porque l a  manguera cede en lo s  tram os 
l i b r e s  e n tre  lo s  n e rv io s  y  porque a  veces es 

10 a p re ta d a  h a s ta  c o n tra  l a  pared  misma d e l tu b o , 
perd iendo  a s í  su  e f e c to  a i s l a n t e .

E l a c tu a l  modelo se r e la c io n a  con un nuevo 
' t i p o  de tubos conducto res te rm o -a is la n te s ,  e s p e c ia l ­

mente tubos f l e x ib le s  te rm o -a is la d o s  de co b re , cuya 
15 v a in a  es r e s i s t e n t e  y e l á s t i c a  a  l a  vez y  que se 

podrá  f a b r ic a r  de modo s e n c i l lo  y  económico. E l 
modelo c o n s is te  en  que l a s  a l e t a s ,  ya  conocidas, 
t i e n e n  un p e r f i l  que se  reduce  desde l a  manguera 
h a s ta  e l  tu b o  y  que l a s  mismas se en cu en tran  muy 

20 , c e rc a  l a s  unas a  l a s  o t r a s ,  por cuya razó n  forman 
^  con l a  manguera unas cámaras huecas abovedadas. Se 

f á b r ic a  l a  manguera s i n t é t i c a  ven ta josam en te  de t a l  
modo, que la s  a l e t a s  se to c a n  e n tre  s í  en sus b a se s .
En l a  c o n s tru c c ió n , conforme a e s te  modelo, se  reduce 

25 en l o  máximo l a  s u p e r f ic ie  de apoyo de la s  a l e t a s  
sobre  l a  s u p e r f ic ie  d e l  tu b o , pero  se  ensancha en 
lo  máximo p o s ib le ,  l a  zona de un ión  de l a s  a l e t a s  con 
l a  manguera de m a te r ia l  s i n t é t i c o .  Con e s ta  conforma­
c ión  se o b tien e  una gran  r e s i s t e n c ia  c o n tra  d e fo r ­
maciones y  p re s io n e s  y so lo  poco c a lo r  de t r a n s f e r e n c ia  
es p e rd id o  desde l a  s u p e r f ic ie  d e l tubo h a c ia  l a

*3 .
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manguera s i n t é t i c a .

Una c o n s tru c c ió n  p r e f e r id a  de a le ta s  
c o n s is te  en un p e r f i l  t r i a n g u la r  cuya pun ta  se 
apoya sobre l a  s u p e r f ic i e  d e l  tubo  y cuya base 
forma l a  un ión  e n tre  a l e t a  y v a in a  e x te r io r .  Las 
v a in as  te rm o -a is la n te s  a s í  c o n s tru id a s  y  de óptimas 
cu a lid ad es  te rm o -a is la n te s  se p o d rían  f a b r ic a r  ta n  
f u e r te s ,  que s e rá n  aún más r e s i s t e n t e s  c o n tra  carg as 
m ecánicas, que l a s  v a in a s  te rm o -a is la n te s  conocidas. 
Además e s tá n  muy p ro te g id a s  c o n tra  l a  p e n e tra c ió n  
de humedad, po r l a  muy re d u c id a  ab so rc ió n  de humedad 
por p a r te  d e l m a te r ia l  s i n t é t i c o  y por l a  estan q u e id ad  
d en la s  cámaras huecas d e - a i r e .  De e s ta  manera se 
m antendrá siem pre uniform e l a  a i s l a c ió n  té rm ica  y 
ad ic iona lm en te  se  p ro te g e rá  l a  s u p e r f ic ie  de lo s  
tubos a i s l a n te s  c o n tra  ag e n te s  c o r ro s iv o s .

Como m a te r ia l  de c o n s tru c c ió n  p a ra  l a  
v a in a  a i s l a n te  té rm ic a  sé  u t i l i z a  un m a te r ia l  
s i n t é t i c o  con b a ja  co n d u c tiv id ad  c a l o r í f i c a  y 
s u f ic ie n te  e s ta b i l id a d  té rm ic a , por ejem plo e l  
c lo ru ro  de p o l iv in i lo  con a l t o  v a lo r  K, que perm ite  
s e r  e labo rado  en p re n sa  d e l  t i p o  s i n f í n .  En caso 
n e c e sa rio  se  podrá  r e b a ja r  l a  conduc tiv idad  té rm ica  
y  aum entar l a  e s ta b i l id a d  c a l o r í f i c a  por l a  a d ic ió n  
de m a te r ia le s  de r e l le n o  adecuados.

En e l  d ib u jo  se  p re se n ta n  en co rte  
t r a n s v e r s a l ,  dos ejem plos de r e a l iz a c ió n  de tubos 
de cobre te rm o -a is la n te  conforme e l  modelo.

En la s  f ig u ra s  1 y 2 se han denominado 
la s  mismas p ie z a s  con lo s  mismos números, por ejem plo



e l  tu b o  co n d u c to r,aq u í un tubo blando de cobre con e l  
número - 1 - ,  l a  v a in a  c e rrad a  de m a te r ia l  s i n t é t i c o  
con - 2 -  y lo s  d i s ta n c ía l e s  con - 3 - .  La f ig u r a  1 
m uestra  un tubo  - 1 -  cuya v a in a  te rm o -a is la n te  

5 c o n s is te  en una manguera - 2 -  de m a te r ia l  s i n t é t i c o  
con l a s  a le ta s  t ra p e z o id a le s  - 3 -  fu n d id as encima 
de l a  misma manguera. La v a in a  te rm o -a is la n te  según 
f ig u r a  2 d i f i e r e  de l a  v a in a  de l a  f ig u r a  1 porque 
l a s  a l e t a s  - 3 -  t ie n e n  un p e r f i l  t r i a n g u la r .

10 Sobre tubos f l e x i b l e s ,  por ejem plo tubos
de cobre b lan d o , que se d e ja n  e n r o l la r  en tram os 
la rg o s ,  se podrá a p l ic a r  se n c illa m e n te  l a  v a in a  

r- te rm o -a is la d a  po r un p roceso  de in y e cc ió n  s i n f i n .
La to b e ra  in y e c to ra  se c o n s tr u i r á  en t a l  form a, que 

15 l a  v a in a  podrá m oldearse encima d e l tu b o , e s t i r a d o  
a  t r a v é s  d e l  equipo  in y e c to r ,  en l a  co n fig u ra c ió n  
d esead a , p o r ejem plo como manguera c e rra d a  con 
a l e ta s  s o b re s a l ie n te s  h a c ia  e l  i n t e r i o r ,  en forma 
de n e rv io s ,  p re fe ren tem en te  de p e r f i l  t r i a n g u la r .

20 . E s te  p roced im ien to  tam bién podrá em plearse con
^ tubos r íg id o s  cuando son tra b a ja d o s  en tram os cuyo 

la rg o  se  ad ap ta  a la s  cond ic iones d e l  e sp a c io  
d is p o n ib le .

También se p o d rían  p re n sa r  con e l  p e r f i l  
25 d esead o , y  separadam ente d e l tubo  mismo, un t i p o  de 

v a in a  a i s l a n t e ,  que se p re p a ra  como una manguera 
v a c ía  y que se co loca p o s te rio rm en te  sob re  e l  tu b o .
En caso  de tro z o s  c o r to s ,  s e rá  p o s ib le  c a lz a r  l a  
v a in a  c e rra d a  d irec tam en te  sobre e l  tu b o . En caso 
de tram os la rg o s  en cambio se c o r ta r á  l a  manguera

. 5 .
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ven ta josam ente  por e l  medio en s e n tid o  lo n g itu d in a l  
y p a r a le lo  a l  e je  y  se  arm arán luego  l a s  dos m itades 
sobre  e l  tu b o , so ldando  o pegando l a  c o s tu ra  d e l 
c o r te  herm éticam ente d e l  modo ya conocido . E s te  

5 p roced im ien to  se  podrá  em plear tam bién  en tubos ya 
in s ta la d o s  y tam bién e n . lu g a r e s ,  donde por razones 
de m ontaje e ra  n e c e sa r io  q u i t a r  te m p o ra ria  l a  
a i s l a c ió n .

Conforme a l  modelo y t a l  como se d e s c r ib ió  
10 p a ra  tubos l i s o s ,  se  podrán  t r a t a r  l a s  p ie z a s

a c c e so r ia s  usadas p a ra  e l  armado de l a s  tu b e r ía s  y 
. * la s  d e r iv a c io n e s . P a ra  t a l  f i n  se  f a b r ic a rá n  p r á c t i -  

 ̂ camente p ie za s  pre-m oldeadas adecuadas de e n v o ltu ra
por ejem plo c o n s is te n te s  de dos m itades en media lu n aí15 pon n e rv io s  i n t e r i o r e s ,  que se  c o lo ca rán  encima d e l  
m anguito en  c u e s tió n  y que se  su e ld an  o se pegan 
luego  en su  c o s tu ra  exactam ente como la s  ca ra s  
e n fre n ta d a s  de l a s  v a in a s ,  d e s t in a d a s  a lo s  tubos 
l i s o s .

20  ̂ Los tubos te rm o -a is la d o s  en c u e s tió n
^ podrán g ra c ia s  a  su  v a in a  e x t e r io r  e la b o ra b le  en 

v a r io s  c o lo re s  y g ra c ia s  asu  e s ta b i l id a d  quíínica 
in s t a l a r s e  encima o debajo  d e l  revoque. A d ic io n a l­
mente e s t a  v a in a  o frece  l a  v e n ta ja  e s p e c ia l  de a m o rti-  

25 guar l a  tra n sm is ió n  de ru id o s  por l a  tu b e r ía .
V entajosam ente e s ta  e n v o ltu ra  te rm o -a is la n te  

e s ta r á  c o n s t i tu id a  por una manguera de m a te r ia l  
p lá s t i c o  compuesto por c lo ru ro  de p o l l v ln i l o ,  en 
una p ro p o rc ió n  de 40 a l  60% d e l  peso , p r e f e r e n te -  

30 mente d e l 45 a l  55%; por e l  15 a l  30% de peso de
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c r e t a ,  en c a lid a d  de m a te r ia l  de ca rg a  o r e l l e n o ,  
p a r t ic ip a c ió n  que debe s e r  p re fe ren tem en te  d e l 
25 a l  30%; por á s t e r  d e l  ác id o  i t á l i c o ,  como 
reb la n d eced o r, en l a  p ro p o rc ió n  d e l  20 a l  30% de 

5 peso ; y , por ú ltim o , por e l  2 a l  5% de peso  de 
e s ta b i l iz a d o r e s  a base  de plomo.

P re fe ren te m en te , se añade a  l a  m ezcla 
un p roducto  d e s l i z a n te ,  en  l a  p ro p o rc ió n  h a s ta  
de 1% de p eso . E s ta  a d ic ió n  de d e s l iz a n te  perm ite  

10 e l  que , pese a  l a  e lev ad a  p ro p o rc ió n  en m a te r ia s
de r e l l e n o ,  l a  m ezcla se comporte s a t i s f a c to r ia m e n te  

* d u ran te  l a  e x tru s ió n . Como m a te r ia l  de r e l l e n o ,  se 
han ob ten ido  e x c e le n te s  r e s u lta d o s  empleando c r e ta  
a  l a  que se le  ha som etido a un tr a ta m ie n to  su p e r-  

15 f a c i a l ,  c o n s is te n te  , en p a r t i c u l a r ,  en d o p a rla
con ác id o  e s te á r ic o ,  t r a ta m ie n to  m ediante e l  c u a l 
e l  compuesto es  f á c i l  de t r a b a ja r  y p ro p o rc io n a  un 
buen acabado en  l a  manguera e s t r u íd a .  También se  ha 
dem ostrado como p a r tic u la rm e n te  fa v o ra b le  e l  que e l  

2 0 , reb lan d eced o r o p l a s t i f i c a n t e  e s té  com puesto, como 
^ ya se ha d ich o , por á s t e r  d e l ác id o  f t á l i c o ,  en sus 

dos v a r ia n te s  de cadena a b ie r t a ,  a  sab e r 2 /3  d e l  
t ip o  ram ificad o  y 1/3 d e l  t ip o  r e c to ;  e s t a  p ro p o rc ió n  
se ha rev e lad o  como espec ia lm en te  v e n ta jo s a  p a ra  

25 o b ten er una m ezcla r e s i s t e n t e  a l  f r í o .  En c a lid a d  
de e s ta b i l i z a d o r ,  se emplea p re fe ren tem en te  un 
s u l f a to  de plomo t r i b á s i c o ,  o sea  un s u l f a to  de 
plomo que in co rp o re  p ro tó x id o  de plomo. Además 
de todo  lo  in d icad o , es conven ien te  a g re g a r  a l a  

30 m ezcla pequeñas can tid ad es  de e s te a r a to  de plomo



que ac tú a  ta n to  como d e s l iz a n te  como e s ta b i l i z a d o r .
Los m e jo re s .re s u lta d o s  en l a  e x tru s ió n  de 

l a  e n v o ltu ra  te rm o a is la n te  se  a lcan za ro n  a l  em plear, 
en c a lid a d  de d e s l iz a n te ,  una c e ra  dura  de e s te re s  de 
cadena muy la rg a ,  con l a  c u a l se ob tu v ie ro n  lo s  
m ejores re s u lta d o s  en lo  que se r e f i e r e  a l a  ca lid ad  
de acabado s u p e r f ic i a l  y a l a  v e lo c id ad  de e x tru s ió n ,

P a rtie n d o  de un e jem p lo , quedarán más 
c la r i f ic a d a s  la s  v e n ta ja s  e s p e c ia le s  que o frece  l a  
m ezcla p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de l a  e n v o ltu ra  te rm o a is­
la n te  - 2 - .  Los v a lo re s  p o rc e n tu a le s  que se c i ta n  
corresponden a p a r t i c ip a c ió n  en  e l  peso t o t a l  de l a  
mezcla^ En una m ezcladora se  m ezclan 46% de c lo ru ro
de p o l iv in i lo ,  26% de c r e t a ,  15% de f t a l a t o  ram ificad o ,!.8% de f t a l a t o  de cadena a b i e r t a  de t ip o  r e c to ,  m ezclado, 
2,7% de s u l f a to  de plomo t r i b á s i c o ,  0,3% de e s te a r a to  
a l  28% de plomo, 0,8% de c e ra  d u ra  de á s te r e s  de 
cadena muy la rg a  y 1,2% de c o lo ra n te .  Una vez b ie n  
mezclado y embebido h a s ta  form ar una masa ("n iev e  mojada 
se echa en una p ren sa  de e x t r u i r  donde se  p l a n t i f i c a  
a  180°C; a l  f i n a l  de l a  ro s c a  s in  f i n  de a lim en tac ió n  
de l a  máquina se p re s io n a  l a  masa p la s t i f i c a d a  c o n tra  
una p la c a  p e rfo rad a  y se p rocede a l a  g ran u lac ió n  
u t i l iz a n d o  lo s  d is p o s i t iv o s  de c o r te  ya conocidos.
E l granulado  a s í  formado se ca rg a  en l a  to lv a  de 
l a  p ren sa  de e x t r u i r  p a ra  o b ten er por e s te  p ro ced i­
m iento l a  e n v o ltu ra  te rm o a is la n te  - 2 - .  Pese a l a  
re la tiv a m e n te  a l t a  p ro p o rc ió n  en m a te r ia l  de 
r e l le n o ,  l a  mezcla c i ta d a  se e x tru s io n a  con toda 
f a c i l id a d ,  ya que ac tú an  como d e s l iz a n te s  ta n to  e l
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e s te a r a to  de plomo como tam bién l a  c e ra  dura  de 
e s te r e s  de cadena muy la r g a ,  pero  d ic h a  e lev ad a  
p ro p o rc ió n  en m a te r ia l  d e . r e l le n o  r e b a ja  co n sid e ­
rab lem en te  e l  c o s te  de l a  m ezcla, h a c ié n d o la  muy 

5 económ ica. Conjuntamente con e l  c lo ru ro  de p o l i v in i l o ,  
l a  p ro p o rc ió n  de m a te r ia l  de r e l l e n o  da lu g a r  a  l a  
o b ten c ió n  de un c o e f ic ie n te  p re fe re n te  de 70, 
sumamente p o s i t iv o  p a ra  l a  r e s i s t e n c i a  de lo s  
n e rv io s  - 3 - ,  lo s  c u a le s , cuando se e je rc e  un e s fu e rz o  

10 m ecánico sobre  l a  e n v o ltu ra  te rm o a is la n te  - 2 -  p re se n ta n  
 ̂ una g ran  r e s i s t e n c ia  a  l a  defo rm ación . La e lev ad a  

' p ro p o rc ió n  en m a te r ia l  de r e l le n o  o cas io n a , además, 
que, en caso  de d e s tru c c ió n  por e l  fuego de lo s  
componentes s in t é t i c o s  de l a  e n v o ltu ra  te rm o a is la n te ,

15 se  forme una armadura de m a te r ia l  de r e l le n o  y de 
carbono^ que permanece com pacta. Debido a l a  
p ro p o rc ió n  de f t a l a to s  m ezclados de cadena de t ip o  
r e c to ,  se m ejora considerab lem en te  l a  r e s i s t e n c i a  
a l  f r í o  de l a  m ezcla, es d e c i r ,  a  tem p era tu ra s  muy 

20* b a ja s  se conserva l a  f l e x ib i l id a d  de l a  e n v o ltu ra  
te rm o a is la n te  - 2 -  p rác tic am en te  in a l te r a d a .

E l modelo, d e n tro  de su  e s e n c ia l id a d ,  
puede s e r  lle v a d o  a l a  p r á c t i c a  en  o tra s  form as 
de r e a l iz a c ió n ,  que d i f i e r a n  só lo  en d e t a l l e  de l a  

25 in d ic a d a , únicam ente a t í t u l o  de e jem plo , a l a s  
gr cu a le s  a lc a n z a rá  asimismo l a  p ro te c c ió n  que se

re c a b a . P odrá, pues, f a b r ic a r s e  e s te  tubo en c u a lq u ie r  
forma y tamaño, con lo s  medios y m a te r ia le s  más 
adecuados y con lo s  a c c e so r io s  más co n v en ien tes  

30 po r quedar todo e l lo  comprendido en e l  e s p í r i t u  de
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la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s .

*

\

y.
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REIVINDICACIONES
Se r e iv in d ic a  como o b je to  d e l p re se n te  

modelo de u t i l i d a d :
1 .  -  Tubo conductor te rm o -a is la n te  con 

5 una v a in a  de a i s l a c ió n  té rm ic a , formada é s ta  po r
una manguera de m a te r ia l  s i n t é t i c o  té rm ico  que posee 
a l e t a s  o r ie n ta d a s  h a c ia  e l  i n t e r i o r  que l a  apoyan 
c o n tra  l a  s u p e r f ic ie  d e l . tu b o  a  a i s l a r ,  c a  r  a  c -  
t  e r  i  z a  d o po r e l  hecho de que d ic h as  a l e t a s  

10 poseen  un p e r f i l  que dism inuye desde l a  manguera 
í h a c ia  e l  tubo  y que se en cu e n tran  muy aproxim adas 

e n t re  s í ,  formando de e s ta  manera conjuntam ente con 
l a  manguera, unas cámaras huecas abovedadas.

2 .  -  Tubo conducto r te rm o -a is la n te  según l a  
15 r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que

la s  a l e t a s  se to can  e n tre  s í  en su base  con l a  
manguera.

3 . -  Tubo conductor te rm o -a is in te  según l a  
r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de 

20^ que e l  p e r f i l  de la s  a l e t a s  c o n s ti tu y e n  un t r i a n g u lo ,  
cuya base forma l a  zona de un ión  de la s  a l e t a s  con 
l a  manguera y cuya pun ta  se apoya sobre l a  s u p e r f ic ie  
d e l tubo  a a i s l a r .

4 . -  Tubo conductor te rm o -a is la n te  según 
25 l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de 

^ que l a  manguera de m a te r ia l  s i n t é t i c o  c o n s is te  en
un c lo ru ro  p o l i v in i l i c o  ab landado , a l  cua l se ag regan , 
p o te s ta tiv a m e n te , s u s ta n c ia s  de r e l l e n o .

5 . -  "TUBO CONDUCTOR TERMO-AISLANTE"
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C onsta l a  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  de 
doce h o ja s  m ecanografiadas y de una lám ina de d ib u jo s .

M adrid, a
KABEL-UND METALLWBHKE GUTEHOFFNUNGSHUTTE AKTIENGESBLLSCHAFT

A

9̂ .
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