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MEMORIA DESCRIPTIVA 

pare s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

par VE INTE años

a nombre de SOCIETE ANONYME POUR IES APPLICATIONS DE L'ELEC­

TRICITE ET DES GAZ RARES ETABLISSEMENTS CLAUDE PAZ ET SILVA, 

entidad fran cesa , e s tab lec id a  en 8, Roe Cognacq-Jay, p a r is ,  

Francia , p ar:

"UN PERFECCIONAMIENTO EN LOS PBOCEDIMIWTOS PARA LA FABRICA­

CION DE UN EIECTRODO EMISOR HUECO"

E l  presente invento se r e f i e r e  a un p e r fe ­

ccionamiento en los  procedim ientos para la  fa b r ic a c ió n  de 

un e lectrodo  emisor hueco para aparato de desearga e lé c t r ic a
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en atmósfera de ^ s ,  de vapor, o de gas y de vapor, a la 

üahrioaeión de le sustancia destinada a producir la mate­

ria  emisora que implica la fusión de esta sustancia, fu­

sión qne se efectáa en el interior de ana pieza Rueca qne 

servirá de soporte para la materia emisora y qne es, por 

lo menos, en parte, metálica, pieza qne presenta por lo me­

nos nna rannra estrecha que hace comunicar sn cavidad con, 

el espacio qne la rodea.

Se conoce e l cubrir interiormente con mate­

ria  emisora nna pieza hueca por un procedimiento durante 

e l cual se Rece fundir en la cavidad de esta pieza una sus­

tancia, tal como el bióxido de bario o e l  hidrato de bario. 

Esta fusión puede ir  acompañada por una transformación quí­

mica de esta sustancia; tiene por objeto e l hacer adherir 

a la  pared de la cavidad dicha sustancia o los oompuestos 

en que la fusión la haya transformado. Después de la fusión 

y durante la  evacuación del aparato de descarga, se efeetda 

un tratamiento de formación que termina la transformación 

de dicha sustancia en materia emisora.

La pieza hueca puede estar fabricada por 

embutición, pero este procedimiento puede ser dificultoso e 

incluso imposible para ciertas formes que lleven ángulos v i­

vos o para ciertos metales frág iles, como por ejemplo el 

molibdeno.

Si la pieza hueca es obtenida por engrapado 

o encajado, lleva por lo menos una ranura en el s itio  de 

las grapas o entre las partes encajadas. Esta ranura es muy
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estrecha, pero constituye sin embargo un paso por e l que 

se escapa de la cavidad de la pieza una parte de la sustan­

cia destinada a producir la materia emisora, cuando es fun­

dida, y se extiende por la superficie exterior de la pieza 

S haeoat Esto tiene varios inconvenientes, por una parte, que­

da disminuida la cantidad de materia emisora que llevará el 

electrodo, siendo variable esta reducción entre un electrodo 

y otro, segdn que las ranuras sean más o menos estrechas; por 

otra parte, la superficie exterior de la pieza hueca queda 

10 manchada, y después de la formación, estará recubierta de

materia emisora, lo que fac ilita rá  la formación de la mancha 

catódica sobre esta superficie, provocando una pulverización 

de metal, que se deposita sobre la envolvente de vidrio e in­

cluso una grieta en este, si e l electrodo está muy próximo 

15 a la envolvente*

El presente invento pone remedio a este in­

conveniente permitiendo a l propio tiempo la utilización de 

una pieza hueca obtenida por engrapado o por encajamiento , 

o por engrapado y por encajamiento* Está caracterizado por 

20 e l hecho de t¿ue anteá de hacer fundir dicha materia en la

pieza hueca, se hace fundir ó reblandecer esmalte, dejándole 

so lid ificar después en dicha ranura^

Se puede, por ejemplo, poner polvo de esmal­

te sobre la superficie metálica externa de la pieza hueca,

25 después fundirla a l soplete o por calentamiento de la pieza,

por inducción a alta frecuencia* Si la capa de esmalte, una 

vez solidificada recubre toda la superficie externa de la 

pieza, constituye una seguridad suplementaria contra la pro-
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ducción de manchas catódicas sobre la superficie externa.

Para hacer comprender mejor el invento y pa­

ra mostrar cómo paede ser realizado, a continuación se des­

cribe, con referencia a los dibajos adjantos, ana forme de 

realización del perfeccionamiento segán el invento, en los 

dibajos:

La figara 1 representa ana pieza haeea en 

corte segán 1-1 de la figara 2;

La figara 2 representa la misma pieza vista en

planta.

La pieza haeea está representada cubierta 

de esmalte, pero no de materia emisora, ni con el anillo a is­

lante, con el que sa orific io  6 será cubierto para impedir 

que partan descargas del contorno de este orific io . Igualmen­

te se han representado las llegadas ce corriente 1 y 2 a l 

electrodo, llegadas que, antes de depositar e l esmalte sobre 

la pieza hueca, son soldadas a esta y son cogidas en una per­

la o en un pie del mismo vidrio que e l de la envolvente del 
de descarga.aparato/gue llevara este electodo.

La pieza hueca está formada por una virola  

5 y un fondo 3, encajados uno en el otro- La virola 5 es un 

cilindro obtenido arrollando un rectángulo de chapa de mo- 

libdeno de 0,1 mm de grueso; una grapa 7 impide a este c ilin ­

dro desenrollarse. El fondo 3, igualmente de molibdeno de 

0,1 mm de grueso, está embutido.

El encajamiento de la virola 5 en el fondo 

3 asegura la fijación  no hermética de estas piezas, una con­

tra otra, estas eos piezas tienen puntos de contacto, pero 

entre estos puntos de contacto, y especialmente en la pro­

ximidad ¿e la grapa, existe una ranura 8 por la que puede
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salirse un líquido, aunque e l íonde^ esté bien ajustado a 

la virola.

El engrapado 7 de por sí tampoco es hermético 

y puede pasar un líquido por la ranura que separa los p lie ­

gues que constituye este engrapado. Esta ranura es particu­

larmente perjudicial si e l líquido esta constituido por una 

sustancia que se transforma luego en materia emisora.

Con el fin  de hacer las figuras más claras, 

se han exagerado considerablemente en ellas los juegos en 

e l engrapado y entre la virola 5 y e l fondo 3.

Para hacer hermética la pieza hueca 3 , 5, se 

puede proceder de la manera siguiente, Se pone esmalte en 

polvo muy fino en suspensién en agua. A continuación se de­

posita un poco de esta suspensién sobre la superficie exter­

na de la pieza hueca a lo largo del engrapado y en la desem­

bocadura de la ranura 8. En seguida se calienta la pieza 

3, 5 en una llama de forma que se funda e l esmalte, o por 

lo menos que se ablande lo suficiente para que entre en las 

ranuras, después áe le deja enfriar.

Puede depositarse e l esmalte, no solamente 

en la proximidad de las ranuras a cerrar, sino también so­

bre toda la superficie externa de la pieza hueca y sobre los 

extremos de las llegadas de corriente; este ¿Itimo caso es 

el de au figuras 1 y 2 , en les que el esmalte 4 esté repre­

sentado punteado- ¿sí se impide que se produzcan las descar­

gas eléctricas sobre la superficie externa de la pieza hueca*

Si la sustancia que se funde en e l interior 

de la pieza hueca para producir la materia emisora es biéxi- 

do de bario, puede utilizarse como esmalte el borato de cal­

cio, esta sal, a l rojo cereza, es suficientemente fluida pa-
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ra que pueda penetrar bien en las ranuras, a la temperatura 

próxima a los 5009C a le que es llevada la pieza hueca para 

fundir e l bióxido de bario, es sólida o por lo menos suficien­

temente viscosa para no ser expulsada de las ranuras por el 

bióxido de bario fundido* La temperatura de fusión del bora­

to de calcio no es sin embargo lo suficientemente alta para 

que e l molibdeno sea oxidado de forma excesiva cuando se ha­

ce penetrar el borato de calcio en las ranuras*

La fabricación del electrodo es terminada, 

por ejemplo, disponiendo bióxido de bario en la cavidad de 

la  pieza hueca, calentando esta pieza a l soplete o por indu­

cción a alta frecuencia a la temperatura de fusión del bió­

xido de bario, durante e l tiempo necesario para un buen re­

parto uel producto sobre la pared interna del electrodo. 

Después del enfriamiento, se introduce en e l electrodo un ani­

llo  aislante, de esteatita por ejemplo, después se suelda la 

perla o e l pié en que va montado, bien a una envolvente del 

aparato de descarga, o bien a un trozo de tubo que será pos­

teriormente soldado a esta envolvente* A la temperatura a 

la cual será llevado el electrodo durante su formación, se 

ablandará e l esmalte, por lo que producirá un pegado del ani­

llo  sobre la virola 5, lo que impedirá que se caiga este ani­

llo  durante las manipulaciones del aparato de descarga.

Los electrodos así fabricados, utilizados en 

tubos de vapor de mercurio a baja presión, presentan una du­

ración del mismo órden que la de los electrodos frios, no pro­

duciendo sin embargo más que una caída de tensión poco supe-
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rior a la de los electrodos calientes de filamento*

pueden utilizarse numerosas modificaciones 

en e l modo de operar y en la forma del electrodo descritos 

anteriormente sin salirse del dominio del presente invento* 

5 La pieza hueca, por ejemplo, puede ser cónica o troncocóni-

ca, estar hecha de metal distinto del molibdeno, por ejem­

plo, de hierro, níquel, tungsteno* La sustancia destinada 

a producir la materia emisora puede ser óxido de bario o 

hidróxido de bario más o menos hidratado; estos productos 

10 pueden ser mezclados uno con el otro o con otras sustan­

cias ; polvo de tántalo, u otros compuestos alcalino-tó- 

rreos* Pueden utilizarse otros esmaltes que el borato de 

calcio, especialmente cuando se ha de hacer fundir en la 

pieza hueca otra sustancia que e l  bióxido de bario* El 

15 esmalte puede ser depositado por inmersión de todo o par­

te del electrodo en un bailo de esmalte en fusión*

Esta solicitud que corresponde a la pre­

sentada en Francia el 20 de Mayo de 1954, bajo el número 

PV* 669*431 se acoge a loybeneficios del artículo 51 del 

2o vigente estatuto sobre propiedad Industrial*

-  N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva
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que se presentan para que sean objeto de esta patente de 

Invención en España por VEINTE años, son los siguientes: 

l a . -  un perfeccionamiento en los proce­

dimientos para la  fabricación de un electrodo emisor hue­

co para aparato de descarga eléctrica en atmósfera de gas, 

de vapor o de gas y vapor, para la fabricación.de la sus­

tancia destinada a producir la materia emisora que compren­

de la fusión de esta sustancia, fusión que se efectúa en 

e l interior de una pieza hueca, que serviré de soporte de 

la materia emisora y que es, por lo menos en parte, metá­

lica , pieza que presenta por lo menos una ranura estrecha 

que hace comunicar su cavidad con e l espacio que la rodea, 

caracterizado por e l hecho de que antes de hacer íundir d i­

cha sustancia en la pieza hueca, se haoe fundir o ablandar 

esmalte dejándole después solidificarse en dicha ranura* 

29*- un perfeccionamiento según 19, carac­

terizado por uno o varios de los puntos siguientes:

a) e l esmalte solidificado recubre sensible­

mente toda la superficie metálica externa de la pieza hue­

ca;

b)  se dispone polvo de esmalte sobre la 

superficie metálica externa de la pieza hueca y, preferen­

temente, en la o en las ranuras de esta pieza, después se 

calienta ésta por encima del punto de reblandecimiento, 

del esmalte;

c) el punto de reblandecimiento del esmal­

te es suficientemente elevado para que éste no fluya prác-
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ticamente a la temperatura alcanzada por la pieza hueca 

duranre dicha i&s&áá de la sustancia que produce la mate­

ria  emisora;

d) El esmalte utilizado está constituido 

S por borato de oalcio*

38.- un perfeccionamiento en los procedimien­

tos para la fabrioaci$n de un electrodo emisor hueco"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, ilustrado en e l dibujo que se acompaña y para 

10 los fines que se han especificado*

Esta Memoria coná;a de nueve hojas escritas 

a máquina por una sola de sus caras.

Madrid 7 5  A60.19SS1
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