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p o r  VEINTE años

a nombre de 0V7ENS-C0RNINC FIBEESLAS CORPORATION, en­

tidad norteamericana, establecida en Toledo  ̂ Ohio, 

Estados Unidcb de America, par:

* UN METODO BE TRATAR UN CORDON FLEXIBLE CONTINUO •» 
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Este invento se re fie re  a un mótodo para 

manejar cordones continuos. Cuando un cordón, filamen­

to uj objeto alargado sim ilar continuo se produce o que­

da disponible a una velocidad lin eal elevada es d if íc il  

5 empaquetar el cordón o productos fin ales fabricados a
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p a rtir  del cardón a cau.Ba de la  imposibilidad de mane­

ja r adecuadamente el cordón a su rapidez de producción 

extremadamente grande.

Por ejemplo, en la  fabricación de cozdo- 
5

nes de fibras de vidrio, un cordón compuesto de, por 

ejemplo, 200 filamentos individuales puede estirarse  

desde corrientes de vidrio fundido a una velocidad l i ­

neal de más de 3 .000 me tros/minuto. En la  producción 

un cordón que está  siendo creado así a esta  gran velo- 

20 cidad puede acumularse en una forma subsiguientemente

á t i l  solamente por ser arrollado sobre un carrete que 

gira a gran velocidad o paquete d el tipo de bobina, con 

la s  dificultades consiguientes en el manejo posterior 

que se originan de la  tensión acumulada sobre e l paque- 

15 te  ro tativo  y por la  necesidad de d esarrollar el cor­

dón a f in  de combinarlo con otros cordones para la  fo r­

mación de hilos o haces de cardones.

El objeto principal de este invento es el 

de crear un procedimiento por e l  cual un solo cordcfn 

20 que se produce o qus queda disponible a una velocidad .

excesivamente a lta , del orden de la  mencionada, puede 

reunirse o plegarse sobre si mismo de modo continuo du­

rante el manejo de modo que la  velocidad fin a l de la  ma­

sa acumulada puede reducirse en relación  a la  reunión o
*

25 acumulación, y manejarse así directamente para empaque­

tarlo  o para usos definitivos sin las operaciones de arro­

l l a r  primero y d esarrollar luego e l cardón.
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>i Al considerar e l  procedimiento segdn el 

invento, e l  vocablo •*cordón” ha de entenderse que inclu­

ye filamentos múltiples asociados entre s í  en relaciones 

paralela o generalmente paralela para formar lo que po­

drían denominarse grupos o haces de filamentos, filamen­

tos individuales fuertes, hilos fornados de filamentos o 

de grupos de filamentos, y en general solo está  lim ita­

da por el hecho de que e l material debe ser relativamen­

te flexib le y e s ta r  destinado a ser continuo en la  medi­

da de que durante las  ̂ operaciones p rácticas normales el 

material es suministrado de modo continuo por fabrica­

ción en el tiempo de la  operación o desde una reserva de 

dicho m aterial.

El invento considera la  creación de una 

operación de retardar intermitentemente partes espacia­

das del cordón que está  siendo manejado o incluso de de­

tener partes longitudinalmente espaciadas del cordón, 

de modo que partes intermedias del cordón puedan reu­

nirse sobre s í  mismas o coger sobre la s  partes espacia­

das intermitente o momentáneamente retardadas del cordón, 

con inclusión de las  retardadas previamente a las parí 

te s  en consideración,

KL invento considera el que las partes 

longitudinalmente espaciadas del cordón qie han de re ­

tardarse o detenerse momentáneamente pueden aislarse  

espacialmente entre s í  en el momento del retardo o de 

la  parada momentánea; o pueden detenerse por un dispo-
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Bitivo continao dispuesto y moirido de modo que las par­

tes intermedias del cardón que conectan a estas partes 

manejadas lleguen a la  misma posición o incluso pueden 

derivar las  partes retardadas entre partes sucesivamen­

te  retardadas espaciadas.

Es bien sabido que una gran longitud de 

cable, por ejemplo, una cuerda de tender o una que ha de 

recib ir compacidad para manejarla más fácilmente, puede 

enrollarse o buclearse más y más sobre si. misma. Las 

cuerdas largas ta les  como la s  usadas en barcos de vela 

se enrollan a s í y se buclean sobre s í mismas envolvián- 

dolas de un lado a otro sobre cab illas.

Este invento incluye en su objeto p rin ci­

pal la  creación de un procedimiento mecánico continuo 

para la  reunión de un cordón continuo en bucles, espiras 

o sim ilares y en el cual al menos un extremo de cada 

bucle es cogido momentáneamente y luego scitado en se­

cuencia regulada en el tiempo de modo que e l  coidón sea 

reunido sobre s i mismo y, dependiendo de l a  regulación 

en el tiempo y de la  naturaleza de la  retención y lib e­

ración, puede llevarse directamente a un producto final 

que anteriormente exigía arro lla  mi ent o y de senrollamie li­

to  intermedios.

La. naturaleza del procedimiento y e l modo de 

conseguir la  reunión del cardón sobre s i  mismo para re ­

ducir su velocidad lin eal y para dejarlo disponible pa­

ra  su manejo direato se comprenderán mejor por referen-
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c ia  a la  descripción siguiente y por los dibujos, en 

los cuales:

La figura 1 , es una v is ta  algo esquená- 

t ic a  en alzado y  a pequeña escala de un aparato desti­

nado a la  realización  de una modificación del procedi­

miento incorporado en e l invento;

La figura S, es una v is ta  en corte a es­

cala ampliada, v e rtica l, que ilu s tra  e l procedimiento 

de reunión segiin es realizado por el aparato mostrado 
en la  figura 1 ;

La figura 3 es una v is ta  dada en esencia 
por la  línea 3-3 de la figura 1 ;

La figura 4 es una v is ta  fragnentaria a 

escala muy ampliada en alzado de una mecha reunida, con­

sistente en una multiplicidad de bucles de cordón entre­

lazados y torcidos mutuamente entre s í ;

La figura 5 es una v is ta  en corte v e r ti­

cal dada en esencia por la  línea 5-5 de la  figura 4;

La figura 6, es una v ista  fragmentaria de­

tallad a de otra modificación del invento empleando apa­

ratos diferentes para re a liz a r  e l procedimiento que lo  
constituye;

La figura 7 es una v is ta  dada en esencia  

por la  línea 7-7 de la  figura 6;

La figura 8 es una v is ta  en corte v e r ti­

cal algo diagramática, con partes arrancadas, todavía 

de otro mecanismo para re a liz a r  un procedimiento modifi-
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cado de acuerdo con e l  invento;

La figura 9, es una v is ta  dada en esen­

cia  por la  lín ea  9-9 de la  figura 8;

La figura 10 es una v is ta  algo diagramá­

tic a  en perspectiva todavía de otra modificación del 

prooedimient o del invento segán es realizado en apara­

tos diferentes;

La figura 11 es una v is ta  en perspectiva 

sim ilar a la  figura 10 , pero ilustrando otra modifica­

ción en e l procedimiento del invento y empleada toda­

vía con otro aparato diseñado para re a liz a r  e l método»

La figura 12, es una v ista  en perspectiva 

que ilu s tra  e l refuerzo de hojas continuas de papel por 

un cardón continuo manejado de acuerdo con el invento 

para reunirlo sobre s í mismo y permitir su aplicación  

d irecta  al papel que está siendo reforzado;

La figura 13 es una v is ta  algo diagramá­

tic a  en alzado la te ra l  todavía de otra forma de aparato 

sobre e l  cual puede realizarse e l  procedimiento de acuer­

do con e l invento;

La figura 14 es una v is ta  en alzado dada 

esencialmente desde l a  posición in d ica d lo r  la  línea  

14-14 de la  figura 13;

La figura 15 es una v is ta  fragmentaria a 

escala  ampliada de una parte del mecanismo mostrado en 

l a  figura 14;

La figura 16, es una v is ta  sim ilar a l a
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figura 1 , pero ilustrando aparatos modificados para 

re a liz a r e l  procedimiento del invento;

lia figura 17 es una v is ta  en corte ver­

t i c a l  dado en esencia par la línea 17-17 de la  figura  

16;

La figura 18 es una v is ta  simplificada 

en alzado todavía de otro aparato modificado que opera 

de acuerdo con e l  invento;

la  figura 19 es una v is ta  en planta to­

nada en esencia desde la  posicidn indicada par la  l i ­

nea 19-19 de la  figura 18;

La figura 20 es una v is ta  en alzado 13»  

ilu s tra  todavía otra modificaddn de aparato que puede 

ser operada de acuerdo con e l invento para la  produccidn 

de una masa a modo de mecha;

La figura 21 es una v is ta  en seccidn frag­

mentaria tomada en esencia por la  línea 21-21 de la  figu­

ra  20;

La figura 22 es una v is ta  sim ilar a la  

figura 1  pero dada por la  línea 22-22 de la  figura 20;

La figura 23 es una v is ta  sim ilar a la  

figura 20 pero todavía de otra modificacidn en la  cual 

e l procedimiento de este invento se emplea para empaque­

ta r  un cordón producido de modo continuo; y

La figura 24, es una v is ta  en corte frag­

mentaria dada en esencia por la  línea 24-24 de la  figu­

ra  23.
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Con fines de ilu stración  en toda la  

Memoria, el cardón continuo que está  siendo manejado se 

supondrá que es un cordón de fibras de vidrio produci­

do de modo continuo. Por supuesto, ha de apreciarse que 

5 el procedimiento del invento no queda limitado a l  mane­

jo de cordones de fibras de vidrio y que cualquier otro 

producto de cordón continuo o que queda disponible a una 

a lta  velocidad lin eal puede acumularse y reunirse simi­

larmente sobre s í  mismo para f a c i l i ta r  su manejo con- 

cúrrente directo sin operaciones intermedias de a rro lla ­

do y desenrollado como se p ractica en la  técnica en ge­
neral.

La operación de acuerdo con eL invento 

consiste en t r a ta r  un cordón continuo de modo que se 

15 buclee y  redna sobre s í  mismo para fornar una serie con­

tinua de ramales conectados, cada uno de los cuales pue­

de formarse y manejarse por separado para asociarlo de­

bidamente con los formados antes y después que é l .

En la figura 1 , se ilu s tra  la  producción 

80 y manejo de un cordón 20 de fibras de vidrio que se fo r­

ma continuamente tirando de una multiplicidad de fibras 

individuales 21 desde corrientes de vidrio que vierten  

a través de o rific io s  22 del fondo de un depósito de v i­

drio fundido o fundidor de vidrio 25. Las fibras 21 son 

25 asociadas entre s í a l  ser conducidas sobre una guía 24

soportada desde una ménsula 25. La ménsula 25 soporta 

también un depósito 26 que tiene una boquilla de goteo

-  8 -
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27 para la  aplicación de un apresto o adhesivo adecua­

do a la  guía 24 para su transferencia a la s  fibras 21 

a medida que se asocian para fcrmar el cordón 20. Pue­

den aplicarse a s i muchos de aprestos y recubrimientos di­

ferentes con inclusión simplemente de un delgado recu­

brimiento de agua cuya tensión sup erficial tiende a man­

tener la s  fibras 21 asociadas Juntas en e l coidón 20.

la s  fibras 21 son atraídas desde las  co­

rrien tes de vidrio llevando e l cordón 20 entre un par 

de rodillos tractores  indicados en general en 28 que 

pueden proveerse, por ejemplo, de p eriferias e lásticas  

que engranan entre sí o de otras p eriferias  diseñadas ade­

cuadamente para ejercer fuerza de tracción  sobre e l cor­

dón 20. la  velocidad de tracción del cordó 20 depende 

por supuesto, de la  velocidad de rotación de las  rue­

das tractorag 28 y está  limitada solamente por consi­

deraciones mecánicas en la velocidad de rotación de las  

ruedas 28 y por la  temperatura apropiada y los consti­

tuyentes del vid rio . íEal cordón de vidrio fibroso pue­

de llevarse mediante ruedas de tracción  cooperantes a ve­

locidades del orden de 3.000 ó 3.300 metros por minuto.

Las ruedas tractoras 28 proyectan e l cor* 

dón 20 en una trayectoria  stetancialmente re ctilín ea  y 

en ta l  proporción que el cordón se mueve a travás de la  

atmósfera en una distancia de 1 .5  a 1 ,8  metros llegando 

al final de su tray ecto ria  con un ímpetu qus excede con­

siderablemente del conseguido por medio de la  caída l i -

-  9 -
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bre de los tractores 28. <*»e co rfia  en el ímpetu del 

coidón en c ie r ta  medida en algunas modificaciones del 

invento para conseguir compacidad en las  posiciones in­

termedias del cordón entre su proyección de las ruedas 

tracto ras  28 y su acumulación fin al despuós del mane­

jo . Por supuesto, operando a velocidades del orden 

de las  citada», e l cordón 20 tendr^biempre una velo ci­

dad y un ímpetu muy por encima del conseguido por la  

caída lib re  a cualquier distancia operativa normal deBde 

-las ruedas tracto ras  28.

Amenos que se diga otra cosa, en el re s to  

de la descripción se supondrá sin u lterio r explicación qué 

e cordón que está  siendo manejado es foruado, y llevado 

en cada caso en una manera sim ilar a la  ilustrada en la  

figura 1 .

Situado a una distancia operativa adecua­

da por debajo de la s  ruedas tractoras 28 se muestra en 

la  figura 1  un mecanismo para acumular directamente el 

cordón sobre s í miaño y empaquetar el cordónen forna de 

una mecha de cordones múltiples indicada en general en 

29. ü¡l aparato para acumular el c crdón sobre s í  mismo 

segdn se ilu stra  en la  figura 1 comprende un captador 

ro tativa anular 30 montado sobre un eje inclinado 31 

dispuesto en ángulo hacia arriba en la  trayectoria  del 

movimiento del cordón 20 y espaciado lateralmente desde 

ól. B1 eje 31 está montado para rotaciónen cojinetes 3 2 

cerca de la  parte superior de una caja 36 y está impul -

-  1 0  -
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sado por una correa 34 que se aplica a la  polea de un 

motor 55.

J£L captador 30 (veáse también f i g .2 ) es 

un recipiente hueco generalmente en forma de toro que 

tiene labios de retom o 36 y 37. üil labio in ferior de 

retom o 37 continúa hacia dentro en dirección a l  eje del 

captador 3u y monta e l captador 30 sobre un cubo 38 del 

eje 31. labio de retorno 36 es radialmente corto y 

deja una abertura central 39 en la  cara superior del 

captador 30. üna capucha estacionaria 40 en forma de 

embudo está  montada por ejemplo, sobre un brazo de mén­

sula 41 de l a  caja  33 y tiene un ala  p eriférica  42 que 

ajusta dentro del labio 36 del captador rotativo 30.

La capucha 40 tiene una abertura 43 cortada a través  

de su pared en línea con la  tray ecto ria  de prcyección 

del cordón 20 desde la s  ruedaB tracto  ras 28. La capucha 

40 tiene un cuello 44 .en su extremo superior de diámetro 

reducid o extendiéndose en general e l cuello 44 coaxil­

mente con el eje de rotaoién del captador 30 y e l  ár­

bol 31. Se observará particularmente en la  figura 3, 

que la  línea v ertica l de la  abertura 43, es d ecir, la  

trayectoria  del cordón 20 está lateralmente espaciada 

con relación  al eje de la  caperuza 40 y el captador 30,

Guando las  ruadas tractoras 88 proyectan 

el cordón120 hacia abajo entra en la  caperuza 40 a t r a ­

vés de la  abertura 43 y, a l  menos a l  comienzo de una 

operación choca sobre la  superficie in terio r genralmen-
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te  cilin d rica  del captador 30 entre sus labios 36 y 37 ¿

SI captador. 30 se hace girar de mcd o que la  velocidad 

lin eal de su superficie in terior sea sustancialmente 

menor que la  velocidad lineal del cardán SO» la  relación  

5 entre las velocidades lineales de la  superficie del cap­

tador 30 en e l  punto de incidencia del cordón SQ sobre 

é l  y del cordón SO sobre s i miaño se elige para permitir 

que el cordón SO caiga sobre la  superficie del. captador 

30 en formas sucesivas de onda, bucle y remolino que,

10 si se continúan sin interrupción darian como resultado

la  forjación sobre la  superficie in terio r del captador 

30 de una masa de capas de forma helicoidal generalmente 

ondulada del cordón SO.

A causa de la  velocidad más lenta de la  

15 superficie del captador 30, e l cordón 30 es retardado

en cada cabo la te ría  en los bucles y remolinos hasta que 

los trozos de conexión intermedios del cordón caigan so- 

- bre la  superficie del captador 30.

Al operar de acuerdo con el invento, sin 

SO embargo, un operario a travós del cuello «4 y con un

instrumento adecuado ta l  como un gancho largo llega a un 

bucle _del cordón SO o a una parte de uno de los bucles 

- u ondas del cordón que ha caido sobre la  superficie del 

paquete 30 y lo  coge. Luego, re t ir a  este bucle hacia fue- 

25 ra a travás del cuello 44 de la  superficie 40. Tan pron­

to como un trozo del cordón ha sido llevado hacia a r r i ­

ba dentro del.cuello  44 de la  capucha estacionaria 40,

-  1 3  -
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la  rotación continuada del captador SO hace que el trozo 

de cordón oscile de un lado para otro pasándolo repetida­

mente a travós de la trayectoria  de proyección del cor­

dón continuo 20 de modo que incida contra e l cordón 20, 

desviando lateralmente al cordón y haciéndale que forme 

bucles sobre la  parte de que se está  tirando fuera del 

cuello 44, Cada una de las  partes reunidas o bucleadas 

del cordón continuo se enreda con partes bucleadas y 

seccionáis reunidas proyectadas anteriormente dentro de 

la  caperuza 40 y que están sobre la  superficie del cap­

tador 30 de modo que casi en seguida está  siendo lleva­

da hacia dentro y hacia arriba a lo largo de la  trayec­

to ria  convergente establecida por la  caperuza 40 y fue­

ra del cuello 44 un velo en general de forma cónica de 

los trozos y reuniones del cordón.

La velocidad a la  cual la  masa enredada es 

sacada del cuello 44 para formar la  mecha 29 determina 

la  relación entre el ndmero de cordones en cualquier 

sección transversal de la  mecha 29 y la  unidad, es de­

c ir , el cordón ánico 20 que está siendo proyectado den­

tro de la capucha 40,

La figura 4 ilu s tra  como los bucles y reu- 

‘nioues de cordón son entrelazados y entretejidos entre 

sí por el procedimiento que acabamos ae describir, y 

la s  figuras 2 y 3 muestran una reunión ilu stra tiv a  du­

rante e l  proceso de su formadión. tín las  figuras 2 y 3 , 

se observará como el cordón continuo 20 ha sido bucleado
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como en 45. habiendo sido interrumpido por y cogido 

sobre un trozo de cordón 46 que se extiende en gene­

ra l hacia arriba y dentro del cuello 44 de la  capucha 40. 

A causa dé la  rapidez de rotación del captador 30 ta les  

5 partes enredadas y bucles ocurren muy rápido y repetida­

mente de modo que los bucles y las  partes reunidas del 

cordón quedajqcompletainente enredadas y a s í aplican unos 

a otros una considerable fuerza de tracción .

El paso de la  masa enredada de bucles,

10 reuniones o cabo de cordón a travás del cuello 44 da

compacidad lateralmente de la  nasa y la  mantiene en fo r­

ma suelta contra rotación de modo que la  rotación con­

tinua del captador 30 tuerce entre sí los trozos de cor­

dón.

15 Con el fin  de producir una mecha comer­

cialmente sa tisfa c to ria  29 con ca ra c te rís tica sre la tiv a ­

mente uniformes es necesario que la  fuerza de tracción  

sobre la  mecha 29 lo  sea con fuerza y velocidad conti­

nuas. La figura 1  ilu s tra , por tanto, e l empleo de un 

20 arrollador usual 47 por tracción  superficial que está  

provisto de un eje motor 48 que monta un rodillo  49 de 

superficie tracto ra  sobre el cual la  mecha 29 es condu- 

. cida en su camino a un eje de arrollamiento 50. El eje 

de arrollamiento 50 está montado a rotación sobre un a r-  

25 mazón de pivotamiento 51 <|e modo que puede ser oscilado 

hacia delante a contacto superficial con el rodillo 49 

para comunicar rotaciógal eje 50 y a l a  masa de mecha

-  1 4  -
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que se acumula sobre é l . Un ojo de guía 52 montado so­

bre el extremo superior del brazo 53 es movido en vai­

vén axilmente para llev ar la  mecha de un lado a otro 

a través, del paquete que se acumula de modo que el arro- 

5 namiento del paquete es abierto y su superficie se man­

tiene en general c ilin d rica ,

ián cualquier punto a lo largo de la  me­

cha 29 una sección transversal como se ilu s tra  en la  f i ­

gura 5, muestra uh niímero medio constante de cordones en 

10 relación  compacta.

B1  ndmero de cordones encontrado será igual 

a la  relación  entre las velocidades lineales del cordón 

80 y la  mecha 29,
üon referencia áte nuevo a las f i  guias 4 y 

15 5. se observará que cuando se toma la  sección transver­

sal de la  figura 5, puede quedar visible un bucle de 54 

que se extiende lateralmente fuera de l a  masa general de 

la  mecha 29 y puede haber extremos 55 que se extienden 

hacia fiera  de la  masa general porque un bucle 56 haya 

20 sido cortado en el punto de sección tran sversal, Análo­

gamente, en e l in terior de 1 . masa de l a  mecha 29 en 

cualquier punto puede verse un extremo de bucle 57, La 

presencia de lo s  elementos variables a lo largo de la  me­

cha 29 carece de importancia comercialmente mientras se 

25 mantenga e l  nágiero medio de cordón en cualquier punto.

La mecha 29 por ejemplo, es enteramente adecuada para su 

corte subsiguiente en trozos cortos, por ejemplo de 12 mms.

-  15  -
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o más largos para su empleo en e l refuerzo de a rtícu ­

lo s  resinosos o en la  formación de e s te r illa s  de f  i  tiras 

cortadas para fines de amortigmacián y aislamiento. Cuan­

do las fibras se cortan es imposible determinar si se hen 
5 formado a p artir de la  mecha 29 de bucles y reuniones 

entrelazados progresivamente espaciados sobre una mecha 

del tipo antes fabricado en que un gran ndmero de cordo­

nes individuales, por ejemplo 80, se llevaban a parale­

lismo general y luego se tercian o empaquetaban direc- 

■̂Q tamente en forma de mecha*

ae observará también en l a  figura 4 y r e ­

sulta, par supuesto, de la  rotacidn del captador 30, que, 

1 ■ mecha 29 recibe una torsión definida que es una »tor-  

sidn real»  en cuanto su remanencia en la  mecha 29 cuan- 

15 do se cambia la tensidn sobre e l la , la  torsidn sobre la  

mecha 29 tiende además a entrelazar y a dar compacidad a 

los cordones individuales que componen la  mecha 29 per­

mitiendo con ello  que la  mecha 29 se desarrolle sucesi­

vamente del paquete y se maneje durante la s  operaciones 

20 subsiguientes en otros lugares,

£¡1 concepto del invento en la  reunidn 

del cordón sobre s í  mismo segda se consigue en e l  me­

canismo de las  figuras 1 a 3 puede realizarse  también 

sobre diferentes tipos de mecanismo. Las f i  giras 6 y 7 

25 ilu stran  dicho procedimiento también para formación de

una mecha entrelazada y entretej ida, Bn la operación se- 

gtín las figuras 6 y 7 un rotor de clavijas indicado en

f
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general en 58 y que comprende un disco 59 que tiene 

una pluralidad de clav ijas 60 que se extienden en gene­

ra l axilmente está  montado sobre un árbol rotativo in ­
clinado 61.

EL eje del árbol 61 está  inclinado hacia 

arriba en dirección a y espaciado lateralmente de la  

línea de movimientos de un cardón continuamente produ­

cido 62. La trayectoria  de molimiento en el cardón 62 

interseca la  trayectoria  de movimiento de las  clav ijas  

60 en un punto relativamente cercano a l disco 59. Así. 

e l  cordón 62 .que está siendo proyectado linealmente hacia 

abajo es cogido intermitentemente por las clav ijas  ro ta ­

tivas espaciadas 60 y las  partes cogidas espaciadas del 

cordón 62 son retenidas momentáneamente permitiendo que 

el cordón continuo sea doblado sobre las  clavijas 60 a 

las  que toca y que continué hacia abajo formando bucles 

62. Como puede verse mejor por referencia a la figura 7 

tan pronto como e l  ro tor de clav ijas 58 ha girado en una 

rotación hay un bucle 64 que se extiende entre cada par 

de clavijas 60. A causa de la rB sistencia del aire a l pa­

so de los bucles 64 a su travás los bucles 64 van re tra ­

sados con respecto a las  clav ijas  6Ó a las  cuales se apli­
can»

A medida que el rotor de clavijas 58 eon- 

tináa girando y el cardón continuo 62 continua siendo im­

pulsado hacia abajo, es cogido frecuentemente por los bu­

cles 64 y. se buclea sobre partes de ello s , más bien que
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sobre las clav ijas  60. Durante la  rotación continuada 

esto enreda más los bucles y reuniones sobre el cordón 

entre s í .

Un ojo de guía 65 que corresponde funcio- 

5 mímente a l cuello 44 de la  figura 2. está  montado en 

una posición en general alineada con e l  eje del ro to r  

de c lav ijas  58 y espaciado axilmente un poco más a llá  

del plano de los extremos de las  c lav ijas  60. Como ocu­

rr ió  con e l funcionamiento del aparato de la  figura 2,

10 un operario a través del guía hilos 65 coge y engancha

una parte del cordón para in ic ia r  la  formación de una me­

cha afieltrad a torcida 66. A medida que la  macha 66 es 

sacada del ojo de guía 65, los trozos de cordón que están 

siendo retirados de entre las clav ijas 60 se extienden 

15 angularmente hacia fuera desde el ojo de guía 65 y así 

son girados alrededor repetidamente a través de la t ra ­

yectoria del cordón proyectado 62 y cogiendo bucles y reu­

niones del cordón proyectado. Cada una de ta le s  partes en­

redadas crea otra reunión del cardón62 y el enredamien- 

20 to de las reuniones luego formadas con los bucles y lon­

gitudes previamente formados de ¡nodo que la  masa es re­

tirada progresivamente de las clavijas hacia dentro y ha­

cia arriba- dentro del ojo de guía 65.

Cada uno de los bucles 64 se puede consi- 

25 derar que comprende dos cabos de cordón conectados en se­

rie  y as í, cuando se tuercen mutuamente y se lían , la. 

masa consiste en una pluralidad de ta le s  cabos, todos

- 1 8
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ellos progresivamente aplicad ce entre s i.

Be apreciará que la s  eonfi giraciones pre­

cisas ilustradas en los dibujos no pretenden en modo a l ­

guno lim itar la  ilu stración  sino que son meramente t lp i -  
5 cas de partes enredadas y de formaciones que en realidad 

ocurren segán se ha observado en operaciones de acuerdo 

con e l  invento, la s  forjaciones precisas temadas por 

cualesquiera secciones del cordón durante la  operación 

de acuerdo con e l  procedimiento no pueden representarse 

10 y * Por tanto, ha de entenderse que la s  formas mostradas

pretenden solo indicar de modo general la  acción que t ie ­

ne lugar.

Las f i  giras 8 y 9 ilustran  t  odavía otra  

operación de acuerdo con e l invento, por la  cual se re -  

15 tuercen mutuamente una pluralidad de cordones continuos

con las  reuniones y e l  cordón tínico enredado para dar una 

resisten cia  a la  tracción incrementada en el material 

terminado a modo de mecha y para hacer abultar el produc­

to terminado o para otros fines ta les  como la  mezcla mu- 

80 tua de materiales diferentes en que lo s  cardones conti­

nuos por ejemplo, pueden hacerse de un material y e l car­

dón tínico continuo a reunir puede hacerse de otro mate­

r i a l .

Al operar de acuerdo con las figuras 8 y 9 

85 una placa ro ta tiv a  67 está montada sobre un extremo de 

un árbol 68 soportado en una s il le ta  o montañte 69 . El 

árbol 68 y la  placa 67 son hechos g irar por la  correa 70

- 1 9 -
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que Be aplica a una polea 71 asegurada al árbol 68. La 

placa 67 tiene una oluralidad de pares de brazos 72 mon­

tados cerca de su p eriferia  y en su cara dorsal. Cada 

uno de los pares de brazos 72 monta un eje 73 que queda 

5 en un plano paralelo a l a  cara de la  placa 67 y lleva  un 

carrete o paquete 74 que contiene una longitud sustancial 

de un solo filamento, cordón cinta o cordoncillo, 75 . 

Aunque la figura 8 ilu stra  solamente dos de los carretes  

74 en su s it io , puede haber más de dos carretes 74 cerca 

10 de l a  p eriferia  de la  placd 67 dejando a un lado e l  r%es- 

to  de la  figura 8 coi^élfin de impedir obstrucciones a la  
v is ta .

Cada uno de los cordones 75. (u otros olj^- 

tos alargados continuos similares a e llo s) se lleva a 

15 través de una abertura 76 de la placa 67 y luego a lo  la r ­

go de una trayectoria que converge con las  tray ecto rias  

de los otros cardales 75, y, como grupo, a través de un 

ojo de guía 77 axilmente espaciado de la  placa 67 y en 

general coaxil a e lla . Cuando la  placa 67 es girada y los 

20 cordones 75 son llevados desde e lla  a través del ojo de

guía 7 7, son, por supuesto, torcidos uno sobre otro y s®  

longitudes entre la s  placas 67 y el ojo de guía 77 definen 
un espacio en general cónico.

Un cardón continuo 78 qus puede o no es- 

25 ta r  hecho del mismo material que lo s  cordones 75 es pro­

yectado hacia abajo a lo  largo de una trayecto ría  en ge­

neral re c tilín e a  para in tersecar la  zona delineada por

-  20 -
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e l  cordón continuo 75 y es herido intermitentemente por 

los cordones continuos haciéndole que se buclee áobre los 

cordones continuos a medida que sen girados a través de 

su tray ecto ria  de movimiento, formando una pluralidad de 

bucles 79 qy.e se extienden entre lo s  cordones continuos 

75 cuyos bucles 79 son hechos progresar gradualmente con 
los cordones móviles 75,

JSn la s  figuras 8 y 9 se muestran solo unos 

cuantos bucles aplicados con lo s  cordones individuales 75 

en la zona cercana a la  placa 67 y uhos cuantos bucles in­

dicados por eL adinero de referencia 80 se muestran sobre lo s  

cordones 75 y se aproximan al ojo de guía 77. La fuerza 

centrífuga creada por la  rotación de la  placa 77 tiende 

a Lanzar los bucles 79 hacia fuera en forma muy parecida 

a los bucles de las figuras 6 y 7, y por tanto, como en 

el caso de las figuras 6 y 7, e l  cordón 78 alimentado de 

modo continuo es cogido frecuentemente por y se buclea so­

bre los bucles previamente f  ornad ce o secciones de s í mis­

mo más bien <jue directamente sobre los cordones de alimen­
tación 75,

A medida que l a  masa consistente en los  

bucles y reuniones fornades sobre los cordones continua­

mente alimentados 75 y sobre las secciones del cordón 

proyectado 78 enredadas con ellos se aproximan al ojo de 

guía 77 recibe compacidad lateralmente y es enredada adn 

más par la torsión de lo s  diferentes cordones 75 entre sí  

y con los trozos bucleados 80 entretejidos con ellos., La 

tracción  u lterior sobre los cordones continuos 75 saca una
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inasa a modo de mecha SI entretejida y entretorcida del 

ojo de guía 77 que, en su aspecto general, es sim ilar a 

la  mecha 29 ilustrada en las  figuras 4 y 5, salvo por la  

presencia en e lla  de los cordones de refuerzo entremez- 

5 ciados 75, jsn sección transversal, sin embargo, la  mecha 

81 y  la  mecha 29 de la figura 5 no puede distinguirse s i  

todos lo s  cordones se fabrican del mismo m aterial,

procedimiento segdn se ilu s tra  en las  

figuras 8 y 9 considera no solamente e l  refuerzo a la  

10 tracción de la  mecha acabada 81 por la inclusión de cor­

dones 75 que se extienden longitudinalmente y por la  mez­

cla mutua de tipos diferentes de fibras y materiales, s i ­

no que incluye tambión los conceptos de la  sustitución de 

un material totalmente diferente para cada uno de los cor- 

15 dones 75 para incorporar ta l  materi áL con las  fibras que 

están siendo entremezcladas y entretorcidas con él duran­

te el proceso de formación. Por ejemplo el cardón conti­

nuamente proyectado 78 pódría, ser un cordón de fibras de 

vidrio y los cordones 75 alimentados podrían ser pequeñas 

20 cintas de una resina termoplástica. iEL entretorcido y la

torsión de lo s  c ardones de resina y vidrio entre s i  mezcla 

los dos de modo que la  mecha 81 podría ser llevada a t ra ­

vés de un tratam iento térmico u otro en su camino al d is­

positivo de empaquetado para fundir y f i ja r  la  resina en 

25 la  masa de vid rio , IEL producto terminada en este caso po­

dría ser un cordón reforzado de vidrio unido con reBina o 

un cordel para trabajos fuertes adecuado para usos que re -

-  22 -
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quieran resisten cia  a la  tracción, voldmen y tenacidad,

En la  operación de acuerdo con e l invento 

hasta ahora descrito , los cabos de cordón son formad os 

individualmente pero son entrelazados con otros cabos 

5 antes o durante su retirad a áe los elementos que in te­

rrumpen e l  cardón. Las modificaciones de las  figuras 10 

y 11  consideran su retirada antes del entrelazado etyia 

cual cada bucle o reunión formados por separado, consis­

tentes en dos cabos conectados en serie , se re tir a  por 

10 separado de sus medios formad ares y se lanza o conduce 

a una operación secundaria de enredado de los cabos.

Las variaciones de las  operaciones del proceso del in­

vento, sin embargo, no se apartan del concepto de forma­

ción continua de cabo por partes de interrupción separa- 

15 das del cordón continuo,

£n la  figura 10  se ilu s tra  un ro to r de 

clav ijas 82 consistente en un disco 83 mohtado en un ár­

bol ro tativo 84 en general v e rtica l y provisto de una plu­

ralidad de clavijas 85 que ae extienden radialmente. Un 

20 cardón continuo 86 es proyectado o entregado de otro mo­

do a lo  largo de una línea que interseca la  trayectoria  

de movimiento de las  clavijas 85 a un lado del árbol 84, 

Cuando cada clav ija  85 cruza la  trayectoria  del cardón 

86 coge un bucle del cordón formando una pluralidad de 

25 bucles colgantes 87é 88, 89 y 90, que gradualmente son

lanzados hacia fuera por la  fuerza centrífuga que resu l­

ta  de larotación del rotor de clav ijas  88, En una posición

23
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determinada por el peso de los bucles, y l a  velocidad de 

rotación del rotor de/JlaviJas 83, cada bucle engarchado 

sobre una de la s  clav ijas 85 es finalmente lanzado desde 

sin c la v ija  85 como se muestra por los bucles indicados 

por los números de referencia 91 y 93 en la figura 10.

En este punto de la  operación existe  lo 

que se aproxima a una "onda de reposo" que se origina en 

l a  clav ija  85 que Justamente ha lanzado fuera su bucle 

y  que se extiende a través del aire hasta que el bucle 

choca contra alguna forma de dispositivo de parada o acu­

mulador. En la  figura 10 , el dispositivo de parada o acu­

mulador e s tá indicado como carrea, perforada 93 que pasa 

a través de una caja de aspiración 94, Los bucles 91 y 93 

de la  figura 10 están en e l aire en ruta hacia la  correa 

93. M. chocar contra la correa 93 los bucles se apilan 

sobre si mismos formando configuraciones en general simi­

la res  a la s  indicadas en la  zona incluida en e l  parénte­

s i s  95 de la  figura 10 y reciben compacidad sobre la  co­

rrea 93 por la  acción de la  caja de aspiración 94.

Un falso torcedor 95 está  situado a una 

distancia adecuada desde 1a. correa 93 en un punto situado 

más a llá  de la  caja de aspiración 94. BEL falso torcedor 

96 de la figura 10 es meramente ilu stra tiv o  y puede em­

plearse cualquiera de los bien conocidos falsos torcedo­

re s . El falso torcedor 96 de la  figura ÍO comprende un 

rotor 97 que tiene un cuello de entrada axil 98 y una aber­

tura de salida 99 axilmente desplazada. KL rotor 97 es
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impulsado por una correa 100 que se aplica a una polea
101.

Los bucles y reuniones de cordón acumu­

lados sobre la  correa 93 se enredan entre sí en mayor 

medida que la  ilustrada en la figura 10. Un operario co­

ge varios de los bucles y reuniones justamente después 

de que han pasado la caja de aspiración 94 y los lleva  

lateralmente desde la correa 93 y a través del fa lso  to r­

cedor 96. Esto puede hacerse usando un gancho o instru­

mento similar o atando una masa de cordón a l  extremo del 

cordón de tracción continuo que es conducido a través del 

torcedor 96. Aplicando fuerza de tracció n  a l extremo del 

material que se extiende füem del falso torcedor 96, es 

aplicada fuerza de tracción  a la  masa cue se extiende des­

de el torcedor 96 a la  correa 93. La acción del torcedor 

96 tuerce esta  masa sobre sí misma, y, en un sentido, en­

ro lla  los bucles y remolinos a medida que sen llevados 

hasta la  línea de desviación por la  correa 93, tirando 

al mismo tiempo de ellos lateralm ente. Gomo resultado de 

este movimiento combinado de tracción y torsión lo s  remo­

linos, los bucles y las  reuniones de cordón son retirado»  

de la  carrea 93 formando primero una masa flojamente inte­

grada IOS, y luego, después de abandonar e l  falso torce­

dor 96, una masa más fuertemente integrada 103. en general 

parecida a una mecha.

Ha de apreciarse que e l  espaciamiento de 

los diversos elementos ilustrados en la  figura 10 no se

£5
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ha representado; con exactitud por la s  limitaciones de l a  

ilu stración  y porqin la s  distancias entre los eleméntos 

dependerán de muchas cara cte rística s  del material que 

está sjando manejado y de la s  velocidades relativas  

5 del aparato en funcionamiento, i'ambión, el ndmero no­

minal de cardones en cualquier punto de la  sección  

transversal a lo  largo de la  mecha terminada 103 es 

igual a la  relación  entre las velocidades lineales de 

la  mecha 103 y  el cordón de accionamiant o original 86.

10 El aparato ilustrado en la  figura 11  pa­

ra  rea lizar un procedimiento de acuerdo con el invento 

es una modificación del aparato ilustrado en la  fin irá  

10. En el funcionamiento segán la figura 1 1 , un cordón 

de impulsión 104 es proyectado hacia abajo en la  t r a -  

15 yectoria de movimient o de una pluralidad de espigas 105 

soportadas sobre una ccrrea 106 que es impulsada por un 

par de poleas 107. Como ocurre con la  estructura de la  

figura 10, las  clavijas 105 cogen e l cordón 104 a in­

tervalos espaciados haciendo que el cordón 104 formé 

SO bucles colgantes 108 y 109. Los bucles 109 formad ce en­

tre  cada par adyacente de espigas 105 son arrastrados 

hasta que una espiga 105 oscila  alrededor de la  polea 

107 en la  extremidad de entrega de la  correa 106,- La 

brusca fuerza centrífuga que resu lta  de la  oscilación  

35 de esa espiga 105 lanza dicha parte del cordón 104 co­

gida por la  espiga 105 hacia fuera y desde su espiga.

36
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Una cubeta 110  está situada de modo que 

reciba los bucles 109 a medida que son lanzados desde 

sus espigas 105. La extremidad de recepción de la  cu­

beta 110  está  perforada y se dispone una caja de aspi- 

5 ración 111 para aspirar aire  hacia abajo a travós de

la s  perforaciones para dar compacidad a lo s  bucles en la  

cubeta 110 . Se observará en la  figura 11 que la  cubeta 

110 está  perforada solo en una corta distancia a lo la r ­

go de su longitud. La superficie restante de la cubeta 

10 110  es l is a  y está sin perforar.

Los bucles formadgs en la cubeta 110 

son retirados axilmente a la  cubeta cogiéndolos con un 

instrumento o con una cuerda o cardón de estirado y con­

ducidos a un mecanismo torcedor y estirador de modo que 

15 se aplique .a los bucles una torsión y una tracción  lon­

gitudinal. Se observará en la  figura 11 que la  acción 

de torsión vuelve a lo  largo de la  cubeta 110  hasta el 

borde de las  secciones perforadas de modo que los bucles 

y reuniones de cordón sen torcidos sobre sí mismos a me- 

30 di da que son arrastrad  os.

El resultado de las  operaciones segán 

la  figura 11  es sim ilar a l  de la  figura 10  y a su vez 

la  mecha 113 producida segdn la  figura 10 es incapaz 

de distinguirse de las mechas producidas de acuerdo cen 

35 las  ilustraciones anteriores del invento,

11  procedimiento del ihvento en partes 

espaciadas intermitentemente desaceleradas de un cordón

'
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proyectado de modo continuo o en la  parada momentánea 

de ta les  porciones para causar bucles y reuniones de 

cordón, tiene utilidad, no solamente para l a  producción 

de masas a modo de mecha o cordones, cuerdas e tc . pro­

ducidos a p a rtir  de ta le s  masas, sino también en la  ace­

leración de un cordón continuamente producido a a lta  ve­
locidad para otros fines.

En la  figura 12, se ilu stra  la aplicación  

de un procedimiento de acuerdo con el invento para la  

preparación de material reforzado en hoja de capas múl­

tip le s , ISn la  figura liBg un cordón continuo 113 es pro­

yectado linealmente a lo  largo de una trayectoria  para 

ser cogido por una pluralidad de clavijas 114 qus se ex­

tienden radialmente soportadas por un disco 115 de un ro­

tor de clavijas 116. KL disco 115 es girado por un árboL 

117. Como ocurría en la  operación según la  figura 10 e l  

cordón 113 es cogid o por las  clav ijas  114 que forman bu­

cles 118 y 119 entre e lla s , la  fuerza centrífuga que ac­

túa sobre los bucles 119 los ensancha hacia fiera  y f i ­

nalmente lo s  lanza désde sus clav ijas  114. Bn la  figura 

12 , se muestra un bucle 120 justamente en el momento de 

apartarse de su clav ija  114. 1‘ambién, como es e l  caso 

con e l  procedimiento ilustrado en las figuras 10 y 1 1 , 

lo  que podría denominarse una «onda de reposo» se extiende 

hacia abajo y alejándose del ro tor de clav ijas  116.

Una banda 121 de material en hoja por 

ejemplo papel, está dispuesta sobre un ro llo  122 y un
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mecanismo 1S3 aplicador de un adhesivo recubre la  

superficie superior de la  banda 121 con un adhesivo 

adecuado. En la  fabricación de papel reforzado para em­

balajes a prueba de humedad, por ejemplo, e l  adhesivo 

5 aplicado podría ser asfalto  o podría ser un adhesivo

resinoso adecuado con resisten cia  suficiente para adhe­

r i r  las  capas entre s í y para ser suatancialmente im­

permeable.

la  banda 121 es arrastrada en ta l  relación  

10 a l rotar de clavijas 116 que los bucles 120 que sen lan­

zados de las  clav ijas  114 caen sobre la  banda 121 en bu­

cles que se extienden en general transversalmente y en 

. remolinos gen eral rn nte como se ilu s tra  en la  figura 12 .

La banda 121 es arrastrada y reunida con una segunda ban- 

15 da de cubierta 124 por un par de rodillos de presión 125 

para fcroar un material en hojas reforzado 126 de capas 

mdltiples.

Uomo es el caso con las ilustraciones an­

terio res  del procedimiento que incorpora el invento, un 

20 cordón tínico de gran velocidad 113 es retardado reunien­

do sobre s í  mismo, y, por tanto, puede emplearse direc­

tamente en una operación que antes requería que el cordón 

fuese primero empaquetado y luego desarrollado y poste­

riormente manejado a fin  de colocarlo sobre el papel a 

25 reforzar, xambián, partes espaciadas del cordón conti­

nuamente producido son momentáneamente retardadas de­

jando que las  partes intermedias del cordón continuamente

-  29
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producido cojan o se reúnan, sobre las partes retarda­

das. La regulación temporal del ro tor de clavijas rota­

tivo y la alimentación de la banda a reforzar se conrre- 

lacionan con la velocidad lin eal del cordón 113 para de­

terminar e l  espaciamient© y e l grado de recubrimiento de 

lo s  bucles y remolinos de cordón sobre la  banda 12 1 .

íín los aparatos hasta ahora descritos en 

lo s  cuales puede ser sacado e l  prooedimiento del invento 

y que incorporan medios ro tativo s para retardar las par­

tes espaciadas del cardón continuamente alimentado, lo s  

* medios retardadores han aid o s i t  ledos cerca de los perí­

metros de la  estructura. JSn el aparato ilustrado en la  

figura 13 y en el cual se ilu s tra  la  realización del mé­

todo del invento la  estructura esyá provista de medios 

interruptores del cordón que se extimden hacia dentro.

Sn las figuras 13 y 14 un cordón proyecta­

do 127 sigue una tra je  c to ria  que interseca la  tra je  oto- 

r ia  de cuatro espigas a modo de radios 188 dirigidas ha­

cia  dentro soportadas por una rueda 189 que está monta­

da para rotación en una pluralidad de bloqueo de sopor­

te ISO y 131, Cada uno de los bloques de soporte 130 y 

131 tiene una serie de bolas 138 (veáse también la  figu­

ra 15} que ruedan sobre la  p e rifie ria  de la  rueda ÜB̂ y 

soportan la  rueda 189 para movimiento de rotación , lo s  

bloques de soporte 131 están también provistos de tobe­

ras 133 conectadas a tuberías de a ire  134 y dirigidas an­

gularmente hacia dentro en dirección a la  p eriferia  de 

la  rueda 139. La llan ta  de la  rueda 129 está ranurada y
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una pluralidad de álabes 135 están situados en la  ra ­

nura para coger e l a ire  expulsado desde las  toberas 133 

y hacer g irar rapidamente la  rueda 139 en los bloques 

de soporte 130 y 131,

Los rayos 138 se extienden hacia dentro 

desde la  lla n ta  de la  rueda 139 y están ligeramente do­

blados para d efin ir una abertura en general circu lar  

que se abre en e l  centro de la rueda 139, extendiéndose 

todos los rayos 138 hacia el mismo lado de la rueda 189 

y terminando a igual distancia del eje de l a  misma.

Cuando la  rueda 139 está girando, e l  cor­

dón motor 137 es cogido intermitentemente a distancias  

espaciadas a lo  largo de su longitud por los rayos 138,

Bs común con las modificaciones antes d escritas de la  es­

tructura para re a liz a r  e l método del invento que cada un© 

de los rayos 138 desplace lateralmente el cordón 137 y co­

ja sobre é l  un bucle de cordón. Jk medida que continua 

girando la  rueda 139, e l  cardón motor 137 forma un nú­

mero múltiple de bucles sobre los rayos 138 y sobre los 

bucles anteriormente formados. Por medios similares a 

los ya descritos con respecto a las  otras modificaciones 

de la  estructura, un operario r e t i r a  los bucles rad ia l­

mente hacia dentro en dirección a los extremos curvos de 

los rayos 138 y t i r a  de ellos axilmente alejándolos de 

la  rueda 139. La acción ro tativa  de la  rueda 139 y de los ra  

yos 138 para a rra stra r los bucles hace que los mismos 

se enreden, se entretuerzan y se timerzan entre sí de mo­

do que la  masa de reuniones y bucles retirada tiene la  

forma de una mecha 136 sustancialmente idántica a las
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fornadas en otros aparatos sobre loa cuales puede rea- 

l i  zar se el invent o.

El agrupamiento mátuo en los bucles y 

reuniones de cordón puede ser fá c ilita d o  en algunos 

5 casos por la  presencia de un an illo  recogedor 137 en

el lado de salida de la  rueda 189 para ayudar a recoger 

los bucles y reuniones en su camino hacia la  formación 

de los mismos como mecha 136,

Las figuras 16 y 17 ilu stran  otra aproxi- 

10 nación a la  p ráctica  del método del invento en la cual 

los medios interruptores del cordón se mantienen es­

tacionarios y la  tray ecto ria  del cordón se cambia de ma­

nera que e l cordón encuentra repetidamente medios in te ­

rruptores a distancias espaciadas a lo  largo de su lon- 

l 5 gitud para llev arlo  a la  ferina de bucles y reuniones del 

mismo modo.

En la  figura 17 un cordón 138 se muestra 

formado pea? una pluralidad de fibras individuales 139 

que son estiradas desde orificio s  en el fondo de un depó- 

20 3ita  140 de alimentación de vidrio fundido. Las fibras

son agrupadas entre sí por una guía 141 y pueden ser re ­

cubiertas con un material adecuado alimentado a la  guía 

141 desde un depósito de alimentación 142,

Situado a c ie rta  distancia por debajo de 

25 la  guía 141 hay un carro 143 que soporta un par de moto­

res 144 cada uno de los cuales impulsa una de un par de

32 -
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ruedas tracto ras  145 por medio de una correa 146. El 

cordón 158 es conducido hacia abajo entre las p eriferias  

de las ruedas tracto ras  145 y, como en la  estructura  

ilustrada en la. figura 1 . es proyectado desde las ruedas 

tracto ras  145 a una velocidad muy a lta  y a lo  largo de u 

una trayectoria sustancialmente lin e a l .

El carro 143 está montado por rodillos o 

ruedas 147 para movimiento en vaivón sobre un par de 

vias 148 y puede ser movido alternativamente en una di­

rección transversal a los ejes de las  ruedas tractoras  

145 por una manivela y una biela indicadas de modo ge­

neral en 149.

Un soporte de clavijas 150 está situado 

fijamente debajo de las ruedas tracto ras  145 y lleva  

una pluralidad de clavijas dobladas 151 que se extien­

den horizontalmente hacia abajo. Cuando el carro 143 

recorre su tray ecto ria  por encima de las  clavijas 151, 

el cordón motor 138 es cogido por las clav ijas  151 en 

partes espaciadas. Esto provoca la  farriación de bucles 

colgantes 15 2 similares a los formados en las operacio­

nes que acabamos de d escrib ir. Las partes colgantes de 

los bucles 152 son cogidas y llevadas hacia abajo posi­

blemente haciaadelante dentro del extremo mayor de un 

embudo recogedor 153. La masa de bucles de cordón en­

redado s es conducida desde el embudo 153 a mecanismos
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de torsión  y empaquetado que imponen una tensión o ensa­

tante sobre la masa entretorcida y enredada que la  for­

ma como mecha 154 sustancjalmsnfce idéntica a las  hechas 

en los aparatos de las  figuras an teriores.

5 Puede observarse en la  figura 17 particu­

larmente. qiE, a causa de la  acción de gravedad sobre 

lo s  bucles 158 inmediatamente después de su formación, 

pueden tender a i r  hacia abaj o en lugar de ser oscila­

dos hacia adelante a relaciones entrelazadas con otros 

10 bucles y dentro d el embudo formador 153. Beto puede evi­

tarse  disponiendo e l  eje del embudo 153 paralelo a la  

trayectoria  del cordón 138 o bien puede disponerse una 

tobera de aire  155 para enredar los bucles y reuniones 

de cordón en su camino a l  embudo recogedor 153.

15 la s  figuras 18 y 19 ilustran  otra fam a

de variar la  trayectoria  del cordón de impulsión para ha­

cerle formar bucles o reuniones sobre s í mismo sobre un 

medio interruptor estacionario. En estas figuras, se 

muestra un cordón de impulsión 156 que es conducido a 

20 través de un ro to r desplazado 157. B1 rotor 157 puede 

ser impulsado por una correa 158 aplicada en su polea 

15§ y montado para rotación, por ejemplo, en una ménsula 

de soporte 1 6 0 .-Bl ro tor 157 es ligeramente angular de 

modo que cuando el c crdón 156 sale del ro tor 157 des- 

25 cribe una larga trayectoria  h elicoid al.

Un anillo estacionario 161 que tiene cla­

vijas dobladas 162 a modo de rayos, dirigidos hacia den-
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tro , está situado en esencia coaxilmente con e l  lado 

de entrada del rotor 157, es d ecir, a lo  largo de la  

trayectoria  del cordón 155, A medida que e l  cordón mo­

to r  156 es proyectado en su tray ecto ria  helicoidal, 

partes espaciadas son cogidas por las clavijas 162 sien  

do interrumpidas y dejando. qie la  parte intermedia dei 

cordón 156 pase las partes cogidas fornando bucles col­

gantes 163 que se enredan y son arrastrados entre s í  

en la  forma ya d escrita . Tirando longitudinalmente de 

los bucles enredados, a través de una abertura a x il  

entre los extremos de las clav ijas  dobladas 162 y l l e ­

vándolos a un mecanismo de velocidad constante de to r­

sión y empaquetado, estos bucles 163 son enróllales  

entre s í para formar una masa 164 a modo de mecha.

Ilustrando todavía e l procedimiento dei 

invento, e l aparato de la  figura 20 puede operarse de 

acuerdo con este procedimiento para la producción de 

una masa torcida a modo de mecha 165 sustancialmente 

idéntica a las  masas a modo de mecha producidas de 

acuerdo oon las  figuras anteriores, pero mediante una 

variación del procedimiento del invento,

Bn las estructuras ilustradas en las  f i ­

guras 1 a 9 y en las figuras 13 a 19, los bucles y reu­

niones del cordón proyectado son retirados de los me­

dios sobre los cuales son acumulados por un mecanismo 

adicional que puede in clu ir aparatos para te rcer entre 

s í las reuniones de cordón. En centraste, en los apara-
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tos de las  figuras 10 a 12 y de las  figuras 20 a 24, 

la s  reuniones de cordones son retiradas de los p ri­

meros medios acumuladores por las fuerzas creadas por 

el funcionamiento del citado medio,

fin la  figura 20, se muestra un par de 

ruedas tracto  ras 166 que se aplican a impulsión a un 

cordón 167 sim ilar a los cordones descritos en re la ­

ción Con la s  otras figuras. Las ruedas tracto  ras 166 

proyectan e l  cardón 167 hacia abajo dentro de la  t r a ­

yectoria de movimiento de una pluralidad de espigas 

dobladas 168 montadas sobre un disco en general hori­

zontal 169 que es girado a gran velocidad sobre su á r­

bol 170. Cuand o cada una de las espigas 168 cruza la  

trayectoria  generalmente definida del cordón 167 co­

ge el cordón y retarda la parte del mismo que toca*

Gomo quiera que el cordón 167 continua avanza rúo se 

forman repetidamente bucles 171 entre aquella de las  

espigas 168 cogida primero y una espiga siguiente 168.

.Debido a la  gran velocidad de rotación  

del disco 169 y sus espigas 168, los bucles o reunio­

nes 171 no quedan sobre las  espigas 168 más que un bre­

ve instante, siendo lanzados de la s  espigas 168 por la  

fuerza centrífuga. A causa de la  constancia de la  velo­

cidad de los diversos elementos que entran en juego y de 

la  velocidad de alimentación d el cordón 167, los bucles 

sucesivos 171 son sustancialmente idénticos, son cogidos 

y lanzados en los mismos puntos y forman lo  que podría
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denominarse **0nda móvil»» que greda en un plano en ge­

neral v e rtica l cuando son lanzados hacia fuera desde 

la s  espigas 168.
Los bucles 171 se dirigen hacia y caen 

sobre la  superficie de un captador abierto por arriba  

17S, en forma de embudo. IEL captador 178 está montado 

a rotación en una mánsula 17 3. por ejemplo, a un nivel 

por debajo y ligeramente apartado de la  posición dfei-1 

disco 169 de ta l  modo* que los bucles 171 lanzados des­

de las espigas 168 caigan sobre e l captador 17 8. SI 

captador 17 8 es hecho g irar por una correa impulsora 

173' y tim e  un Ir bol hueco 174 en su cuello, A medida 

que los bucles 171 caen sobre la  cara superior del cap­

tador 178 son extendidos en sentido en general horizon­

ta l  y se enredan entre s í  en la  forma ilustrada en la  

figura 83,
Como en el caso de las  descripciones an­

terio res , un operario puede in ic ia r  los extremos de a l­

gunos de los bucles 171 que quedan ahora sogre e l cap­

tador 172, hacia abajo a través de su árbol hueco 175.

A medida que los bucles 171 son llevados dentro del árbol 

174 se enredan entre s í en la  forma ya explicada y se 

asocian mutuamente en forma compacta para dar como resul­

tado la  masa torcida a modo de mecha 165 que se muestra 

llevada hacia abajo por un mecanismo arrollador o empa­

quetador no mostrado en los dibujos»
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ián los diversos aparatos ilu stra tiv o s  

descritos en lo que antecede, sobre los cuales puede 

realizarse  el procedimiento del invento, los productos 

finales obtenidos han sido en s í  mismos é tile s  en la  

5 forma en que se producen. Se han usado también en produe 

tos combinados en los cuales el cordón individual es 

acumulado sobre s í  mismo y retirad o  del medio acumula­

dor para la  obtención del producto terminado combinado.

Kn el aparato descrito  en las  figuras 23 y S4, el ob- 

Lq je tivo  fin al no es sin embargo un producto combinado o 

acabado, sino la  acumulación del cordón mismo en ta l  

foraa que permita su u tilización  p osterior. Por la  prác­

t ic a  del presente invento, e l cordón puede acumularse 

para formar un paquete compacto y denso de cordón con ti- 

L5 nuo sin los defectos inherentes a un paquete arrollado.

En la  figura 23, un cordón producido de 

modo continuo 175 se muestra alimentado a una gran ve­

locidad lin eal por un par de ruedas tracto ras  cooperan­

tes 176. En comdn con la  operación ilustrada en la  f i -  

30 gura 20 un disco 177 montado sobre un árbol 178 y que

lleva nna pluralidad de espigas 179 que se extienden ha­

cia  abajo y hacia fuera, es hecho g irar a a lta  velocidad 

de modo que sus espigas 179 corten la  trayectoria  ae mo­

vimiento del cardón 175 interrumpiéndalá y retrasando 

25 partes espaciadas del mismo. Los bucles 180 formados so­

bre espigas 179 y lanzados de e llas  por la  fuerza cen trí-  

' fuga son sustancial mente idénticos en su fonna, en su
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retención y en su descarga a los bucles 171 de la  

figura 20. La **ondLa móvil» formada por los bucles pro­

gresivamente soltados 180, como en la  ilu stración  de 

la  figura 20, se extiende a £ravás de un espacio abier- 

5 to y queda en general en un plano v e r tic a l .

Una cubeta de empaquetado 181 está mon­

tada sobre un eje 182 debajo y a un lado del disco 177 

y en línea con la  trayectoria de movimiento de la  onda 

móvil fornada por lo s  bucles 180 progresivamente so l-  

10 tados. E l tambor 181 es en general cilin d rico , abierto  

en su parte superior y con un diámetro suficiente para 

perm itir que los bucles móviles 180 entren en e l tambor 

y choquen sobre sus paredes v erticales  in terio res. SI 

eje 18 2 está montado a rotación en un brazo de soporte 

15 18S y es impulsado por una correa 184 de modo que la  ve­

locidad lin eal de su pared in terior es menor que la  ve­

locidad lin eal de entrega de los bucles de cardón 180. 

Como la pared del tambor 181 cruza la  trayectoria  de 

los bucles de cordón 180, su momento da compacidad a 

2Q lo s  mismos apretándolos contra la  pared y son manteni­

dos en ta l  posición por la  fuerza centrífuga creada por 

la  rotación del tambor 101. Así, se forma una masa anu­

la r  de cordón sobre la pared in te r io r  del tambor 181, 

que está  siendo densificada por la  combinación de su 

25 propio momento al chocar sobre el tambor 181 y la fuerza 

centrífuga croada en ól. 2>e forma una masa densa pero 

no enredada sobre la pared in terior del tambor 181 y,
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después de la acumulación de una cantidad suficiente  

de cordón, puede sacarse del tambor 181 como una ma­

sa in tegral.
A causa del tendido sucesivo de los bu- 

5 cíes 180 ti ib se extienden en general en sentido v e r ti ­

cal en capas helicoidales, ninguna parte del cordón 

previamente proyectado recubre partes del cordón ú lti ­

mamente proyectado. Por consiguiente, el desenrollado 

no causará probablemente nudos o enredos y a causa de 

10 la  ausencia de tensión de apretamiento del paquete se 

elimina también otra causa perturbadora en el desenro­

llado de un cordón.
De acuerdo con el invento, en cualquiera 

de sus varias ramificaciones segdn se han descrito a r r i -  

15 ba, se forman cabos, bucles o reuniones individuales

conectados en un cordón continuo alimentada en general 

linealmente por medio de aparatos que por lo  menos re ­

tardan partes progresivamente espaciadas del cordón con­

tinuamente alimentado hasta que la s  partes intermedias 

se aproximan, cogen o pasan las partes retardadas. Es­

tos cabos o bucles pueden ser retenidas durante un tere- 

ve tiempo y luego casi inmediatamente soltados para su 

u lterior acumulación o pueden ser retenidos durante un 

tiempo mayor para provocar otros enredos en la  forma- 

35 ción de cabos sobre cabos. La duración de la  retención

de los bucles o cabos progresivamente formados y la forma 

de su liberación pueden modificarse de acuerdo con las
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citadas explicaciones para la producción de tipos di­

ferentes de productos terminados o e l ma$.ejo subsiguien­

te del cordón de diferentes modos. En todos lo s  casos, 

sin embargo, la  velocidad de manejo en sustancialmente 

reducida pordebaJo.de la  velocidad de proyección l i ­

neal original (en algunos casos, fabricación) en una 

relación calculada de acuerdo con e l grado de reunión 

del cordón sobre s í mismo, las operaciones anteriom en­

te requeridas de empaquetado o acumulación de un solo 

cordón, ta l  como e l  arrollado; la  reunión de varios de 

ta les  cordones individuales entre s í ;  y su desenrollado 

simultáneo para la  obtención de productos terminados, 

se eliminan de acuerdo con el procedimiento segdn se ha 

descrito en las  reivindicaciones siguientes.

15 - O -  NOTA.  - O

Los puntos de invención propia y n$eva 

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud  

de Patente de Invención en España, por VEjunTE años, son 

los siguientes*

20 1® .- Un mátodo de t r a ta r  un cardón fle x i

_ 41 -
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ble continuo, que comprende alimentar e l cordón lon­

gitudinalmente hacia una zona de trabajo, aplicar fuer­

zas transversales al cordón en la  zona de trabajo a dis­

tancias espaciadas a lo  largo del cordón de modo q w 

5 se produzcan dobleces en el cordón y r e t i r a r  los doble­

ces de la  zona de trabajo a una velocidad menor que la  

velocidad a la cual el cordón no doblado entra en la  zo­

na de trabajo,

2 * .-  Un método de tra ta r  un cordón f le x i-  

10 bl® continuo, qi e comprende alimentar el cordón longitu­

dinalmente hacia una zona de trabajo que contiene medios 

que se aplican a l  cordón, producir un movimiento tran s­

versal re la tiv o  entre el cordón y los medios de ap lica­

ción de modo que se produzca una pluralidad de dobleces 

15 en e l  cordón y r e t i r a r  los dobleces de la  zona a una ve­

locidad menor que la  velocidad a la  cual e l cordón-entra 

en la  zana de trabajo,

3 9 , -  Un método de tra ta r  un cordón f le x i­

ble continuo, que comprende alimentar dicho cardón lon- 

20 gLtudinalmente a lo  largo de una trayectoria  generalmen­

te definida que conduce a una zona de trabajo, interrum­

p ir e l movimiento longitudinal de di dio cordón despla­

zando lateralmente partes progresivamente espaciadas de 

dicho cordón a medida que entran en dicha zona mientras 

25 se continda laalimentación de dicho cordón a dicha zona, 

hasta que las  partes de dicho cardón intermedias a ta ­

le s  partes retardadas se aproximen a l menos a ta les  par-
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tes retardadas reuniendo oon e llo  dichas partes de cor- 

dán sobre sí mismas f  ornando ddbleces conectados en se­

r ie  en dicho cordón continuo y r e t i r a r  continuamente di­

chos dobleces de dicha zona generaloenfce en e l mismo 
5 orden de su formación.

42 . -  Un método segdn se reivindica en cual­

quiera de los puntos anteriores, en e l  cual e l  cordón 

que pasa a través de la  zona de trabajo recibe la a p li-  

l0  cación de fuerzas transversales a intervalos de tiempo 
espaciados,

5®,- Un método segdn se reivindica en cual­

quiera de los puntos anteriores, en e l cual los dobleces 

son recogidos juntos a la  forma de un solo cordón dotiLa- 

15 do antes de su retirad a de la zona de trabajo,

6®,- Un método segdn se reivindica en 

cualquiera de los puntos anteriores, en e l cual el c o r ­

dón que entra en la  zona de trabajo es interrumpido en 

su movimiento de avance a través de la  zona por partes 

20 progresivamente espaciadas, que se desplazan lateralmen­

te . de dicho cordón mientras se continua la alimentación 

de dicho cordón a trayés de dicha zona, basta que las  par­

tes de dicho cordón intermedias a dichas partes retarda­

das rebasan tales partes retardadas reuniendo con e llo  

25 dichas partes de cordón sobre sí mismas para formar do­

bleces conectados en serie  en dicho cordón continuo.

7®.- Un método segdn se reivindica en 

cualquiera de los puntos anteriores, en e l cual e l  cor-
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d.dn 68 alimentado a la  zona ds trabajo a una velocidad 
lin eal sustancialmente constante.

8* . -  Un método según se reivindica en 

cualquiera de los puntos anteriores, en e l  cual e l mo­

vimiento del cordón través de l a  zona de trabajo es in­

terrumpido cortando repetidamente la  trayectoria del cor— 

dán con medios espaciados que se aplican a dicho cordón 

mientras se continúa la  alimentación del cordón a la zo­

na entre los medios que se aplican a l cordón, extendién­

dose las partes del cordón intermedias a dichas partes 

cogidas entre e lla s  en oabos o dobleces reunidos conec­
tados en serie .

9®.- Un método según se reivindica en 

e l punto 8, en e l  cual partes a rb itrarias  del cordón 

son cogidas con dobleces previamente £ ornad os para fo r­
mar dobleces adicionales.

10®,-  Un método según se reivindica en 

cualquiera de los puntos anteriores, en e l  cual los me­

dios que cogen e l cardón son movidos transversalmente 

con respecto a y a  través de la  tray ecto ria  del cordón 

que se mueve a través de la  zona de trabajo para prodi- 
c ir  dobleces en e l  cardón.

11®.- Un método según se reivindica en 

cualquiera de lo s  puntos anteriores, en el cual e l  cordó 

alimentado a la  zona do trabajo es movido continúame nbe 

en sentido transversal con respecto a la  direccién gene­

ra l de alimentacidn de modo que intercepte una pluralidad
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de medica que cogen e l  cardáfly que se extienden tran s­

ver salmón te ,

IES, -  Un método segdn se reivindica en 

cualquiera de lo® puntos anteriores, en e l  cual un disw 

g positivo captador del cordón que tiene brazos radiales 

es hecho g irar en la  tray ecto ria  del cordón alimentado 

a la  zona de modo que primero se formen dobleces entre 

rayos adyacentes y luego los dobleces fomados sean lan­

zados por la  f  uerza centrifuga#

10 13®,- Un método de tra ta r  un cordón £Le3dL-

hle continuo.

Sal y como se ha d escrito  en la  Memoria 

que antecede, representado en lo^&ibugos que se acompa­

ñan y con los fines que se ten especificado#

15 Beta Memoria consta de cuarenta y cinco

bogas e scrita s  a máquiita por una sola cara*

*a4rla '  T 7M A T .l?^

ir#
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