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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

C o rresp o n d ien te  a  una PATENTE DE INVENCION, cuyo r e g i s t r o  
s o l i c i t a  p o r v e in te  años.

A fa v o r  de

SOCIEDAD INDUSTRIAL DE MATERIAL ELECTROMAGNETICO 
S.A. , de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la .

R esid en te  en BILBAO.-Ibañez de B ilb a o , 8

p o r :

"FRENO MECANICO CON ACCIONAMIENTO ELECTROMAGNETICO"
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La p re s e n te  p a te n te  de in v en c ió n  ampara un f re n o  mecá­

n ico  en e l  que l a  a c c ió n  de fren ad o  es lo g ra d a  p o r medio de 
un r e s o r t e ,  m ie n tra s  que su a p e r tu r a  o se p a ra c ió n  se  o b t ie ­
ne p o r  l a  e x c i ta c ió n  de un e le c tro im á n .

En lo s  f re n o s  h a s ta  hoy e x i s t e n t e s ,  de e s te  g én ero , 
e l  núcleo  de l e le c tro im á n  e f e c tú a  a l  e x c i ta r s e  un d esp laza ­
m iento o c a r r e r a  d i r ig id a  en se n tid o  a scen d en te . E ste  nú­
c le o ,  s u je to  a  una p a la n c a  o s c i l a n te ,  a c tú a  sobre l a s  zapa­
t a s  de l f re n o  p o r medio de un s is te m a  de b ie l a s  ap ro p iado . 
E ste  s is te m a  p r e s e n ta  e l  in c o n v en ie n te  p r in c ip a l  de que e l  
núcleo  d e l e le c tro im á n  e f e c tú a  una c a r r e r a  r e c t i l í n e a ,  en 
ta n to  que l a  p a la n c a  de a f lo j e  r e a l i z a  un movimiento de os­
c i l a c ió n  y p iv o te o .

E s ta s  d if e r e n c ia s  de m ovim iento l l e v a  a  l a  co n secu en c ia , 
de l a  u n ión  e n tre  e l  núcleo  y l a  p a la n c a  de a f lo ja d o  p o r 
medio de pequeñas b i e l a s .  E s ta s  b i e l a s  t ie n e n  una lo n g itu d  
re la t iv a m e n te  pequeña produciendo una fu e r z a  que en e l  mo­
mento de a f l o j a r  lo s  f re n o s  p o r medio de l e le c tro im á n , t i e n ­
de a  p ro d u c ir  en e l  núcleo  una p o s ic ió n  o b lic u a , ap lic án d o ­
se  c o n tra  sus g u ia s  y d i f ic u l ta n d o ,  p o r t a n to ,  su  l i b r e  
d esp lazam ien to . E s te  e fe c to  se ag u d iza  cuando l a  e je c u c ió n  
m ecánica del con jun to  no es  muy cu id ad o sa .

P or o t r a  p a r t e ,  cuando e l  e le c tro im á n  es ex c itado  p o r 
c o r r ie n te  a l t e r n a ,  e l  acuñam iento d e l núcleo  puede p ro d u c ir  
l a  p a ra d a  del mismo a n te s  de te rm in a r  su  c a r r e r a ,  de t a l  
form a que e l  e le c tro im á n  a l  ab so rb e r una c o r r ie n te  e x c e s i­
vamente f u e r t e ,  puede p ro v o car un ca len tam ien to  anorm al. 
Asimismo, e l  peso ddL núcleo  a c tú a  en se n tid o  c o n tra r io  a  
l a  e x c i ta c ió n  del im án, lo  que produce l a  fu e r z a  ú t i l  del 
mismo.

El fren o  m agnético que se p re s e n ta  po r l a  p a te n te  de 
in v en c ió n  a  que se  e s tá  hac iendo  r e f e r e n c ia  en e s t a  memoria



v ien e  a  s o lv e n ta r  to d o s  lo s  in c o n v e n ie n te s  apuntados y apor­
t a ,  en cambio l a s  s ig u ie n te s  v e n ta ja s :

a) EL con jun to  e s t á  montado de t a l  form a, que l a  c a r r e ­
r a  a c t iv a  del núcleo  del e le c tro im á n  e s tá  d i r ig id a  de a r r ib a  
abajo*

b) La p a r te  f i j a  d e l e le c tro im á n  v a  a r t i c u la d a  sobre 
una p ie z a  f i j a  c o n s t i tu id a  p re fe re n te m e n te  p o r  l a  base de 
con jun to  del fre n o *

o) E l con jun to  e s t á  d isp u e s to  de t a l  form a que e l  e le c ­
tro im án  o s c i l a  sen sib lem en te  en e l  p lan o  de s im e tr ía  del 
conjunto*

d) La pa lan ca , de a f lo ja m ie n to  e s t á  a r t i c u la d a  d irec tas- 
mente o p o r p ie z a s  in te r p u e s ta s  so b re  e l  núcleo  del e l e c t r o i ­
mán, p o r una p a r t e ,  y sobre  lo s  elem entos m ó v iles a  acc io n a r 
p o r o t r a .

Con o b je to  de d e s c r ib i r  con mayor d e ta l l e  l a s  c a ra c te ­
r í s t i c a s  y funcionam iento  de e s t a  p a te n te ,  a  c o n tin u ac ió n  
se hace una d e s c r ip c ió n  de lo s  e lem en tos componentes de l a  
misma, v a lié n d o se  p a ra  e l lo  de l a s  f ig u r a s  re p re se n ta d a s  en 
e l  d ib u jo  ad ju n to  a  l a  p re s e n te  memoria.

L a f i g .  s m u es tra  una v i s t a  en se cc ió n  d e l f re n o .
La f ig *  28 una v i s t a  de p e r f i l .
La base  del con jun to  ( l )  l l e v a  m ontadas dos a r t ic u la r -  

c io n es  a  t r a v é s  de cuyos e je s  ( 2a) y ( 2b) se  muevan l a s  pa^ 
le n c a s  p o r ta z e p a ta s  (3a  y  3b) c o n s t i tu id a s  cada una p o r dos 
p ie z a s  u n id a s  p o r l a s  r i o s t r a s  ( 5a  y  13a) p o r  una p a r t e ,  y 
$5b y 3 13b) p o r o tra*

El movimiento de o s c i la c ió n  h a c ia  e l  e x te r io r  e s t á  l i ­
m itado p o r  lo s  t o m i l l o s  de to p e  ( 6a  y 6b) s u je to s  a  l a s  
t r a v ie s a s  (4 a  y 4 b ) , s o l i d a r i a s  a  l a  base  ( 1 ) .  E s to s  t o r n i ­
l l o s  pueden tom ar co n ta c to  con l a s  r i o s t r a s  ( 5a  y 13b ) .

Las zeqpatas de l o s  f re n o s  (8a  y 8b) llev an d o  l a s  g u a r-
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n ic io n e s  de f r i c c i ó n  (9 a  y 9b) e s tá n  a r t ic u la d a s  so b re  e l  
b razo  (3 a  y  3b) p o r medio d e l e je  (& y 7 b ) .  E s ta s  mandíbu­
l a s  son s u s c e p t ib le s  de a p l ic a r s e  cuando o s c i la n  lo s  b razo s 
(3a y 3b ) h a c ia  e l  i n t e r i o r  c o n tra  l a  p e r i f e r i a  (10 ) de un 
tam bor ( l l )  enchavetado pobre e l  e je  a l  f r e n a r  (12 ) .

La p ie z a  c i l i n d r i c a  (14) te rm in ad a  p o r un extrem o en 
una cab eza  (15) a t r a v ie s a  l a  r i o s t r a  (13b ) con in te r p o s ic ió n  
de una a ra n d e la  e l á s t i c a  (16) y p a sa  a  t r a v é s  de l o r i f i c i o
(17) de un d iám etro  su p e r io r  a l  suyo , que l l e v a  l a  r i o s t r a  
(1 3 a ) , llev a n d o  en su  ex trem idad  ro sc a d a  una tu e r c a  ( 21$ y 
una c o n tra  tu e r c a  ( 20) .

La ex trem idad  su p e r io r  del b razo  (3 a ) l l e v a  un e je  ( 22) 
sobre  e l  cu a l g i r a  l a  p a la n c a  acodada ( 23—24) ,  cuyo brazo  
(24) o p era  con un empujador ( 24^) p re fe re n te m e n te  r e g u la b le ,  ; 
m ie n tra s  que l a  ex trem idad  d e l b razo  ( 23) l l e v a  una a r t i c u ­
la c ió n  (25) de l a  cu a l p a r te  l a  v a r i l l a  (26) que s o p o r ta  e l  
elem ento m óvil (27) y un am ortiguador o d ash -p o t ( 2 8 ), a s í  
como e l  núcleo  (29) de un e le c tro im á n . La p a r te  f i j a  del 
e le c tro im á n  (30) e s t á  a r t i c u la d a  sobre  l a  b ase  ( l )  p o r l a  
a r t i c u la c ió n  ( 3I ) .  Es de n o ta r  que e l  e le c tro im á n  (30) con 
su  núcleo  (29) e s t á  colocado de t a l  form a que su  movimiento 
de o s c i la c ió n  a lre d e d o r  de l a  a r t i c u la c ió n  (3 1 ) se e f e c tú a  
sen sib lem en te  en e l  p lano  de s im e t r ía  del c o n ju n to .

El funcionam ien to  de lo s  f re n o s  cuya d e s c r ip c ió n  se  h a  
e fec tu ad o  más a r r ib a  es e l  s ig u ie n te :

Cuando e l  e le c tro im á n  (30) e s t á  e x c i ta d o , e l  r e s o r t e
(18 ) comprime l a s  m andíbulas ( 9a  y 9b) c o n tr a  l a  p e r i f e r i a  
(10 ) de l tam bor ( l l )  po r su  a c c ió n  sob re  l a s  r i o s t r a s  (13& 
y 13b) que hacen  b a s c u la r  lo s  b raz o s  (3a  y 3b) h a c ia  eL in ­
t e r i o r  a lre d e d o r  de l a s  a r t ic u la c io n e s  (2a  y 2 b ). Al mismo 
tiem po , e l  em pujador ( 24/ )  re c h a z a  e l  b razo  ( 24) l o  que ha­
ce p iv o ta r  l a  p a la n c a  ( 24) so b re  e l  e je  ( 22) ,  de manera que
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l l e v a  e l  brazo  (23) a  l a  p o s ic ió n  in d ic a d a  esquem áticam ente 
en l a  l i n e a  de p u n to s  ( 23* ).

P a ra  a f l o j a r  e l f r e n o ,  se e x c i t a  e l  e le c tro im á n  (3 0 ); 
e s to  p rovoca un m ovim iento de descenso del núcleo  (29) y un 
movimiento de o s c i la c ió n  de l a  p a la n c a  ( 24) a lre d e d o r  d e l 
e je  ( 22) ,  de m anera que o b l ig a  a l  em pujador ( 24* ) , a  d á sp la -  
z a r s e ,  lo  que p ro v oca  l a  s e p a ra c ió n  de l a s  t r a v ie s a s  (13a y 
13b) en d ire c c ió n  c o n t r a r i a  a l  r e s o r te  (18 ) ,  de e s t a  manera, 
l a  o s c i la c ió n  de l o s  b razo s ( 3a  y 3b) que producen e l  a f l o j a ­
m iento deseado .

Como se  desprende de l a  a n te r io r  d e s c r ip c ió n , l a s  ven­
t a j a s  que l a  p re s e n te  p a te n te  r e p o r ta  son in n e g a b le s , ade­
más queda ex c lu id o  en e l  mismo todo  p e l ig r o  de ac.uñamiente 
d e l núcleo  en su s g u ia s ,  g r a c ia s  a l  m ovim iento de o s c i l a ­
c ió n  m erced a  l a  a r t i c u l a c ió n  so b re  l a  b a s e , quedando siem ­
p re  o r ie n ta d a  e s ta  o s c i la c ió n  según e l  e je  de su c a r r e r a .
Es de n o ta r  tam bién  que áL a rco  de c i r c u lo  (32) d e s c r i to  
p o r  l a  a r t i c u la c ió n  (25) d u ran te  l a  c a r r e r a  de l núcleo  (2 9 )y 
t ie n e  un ra d io  re la t iv a m e n te  g ran d e , de form a que l a  sep a­
ra c ió n  a n g u la r  con r e la c ió n  a  l a  v e r t i c a l  de l a  p o s ic ió n  de 
l a  v a r i l l a  ( 26) y d e l núcleo  (29) dáL que es s o l i d a r i o ,  es 
siem pre muy d é b i l ,  lo  que c o n tr ib u y e  igualm en te  a  e x c lu ir  
todo r ie sg o  de acusam ien to .

P or o t r a  p a r t e ,  ten ien do  en  cu e n ta  que e l  movimiento 
de o s c i la c ió n  del e le c tro im á n  (30) a lre d e d o r  de l a  a r t ic u la r -  
c ió n  (3 1) se  e f e c tú a  según una c a r a c t e r í s t i c a  p a r t i c u l a r  de 
e s te  f r e n o , sen sib lem en te  en  e l  p lan o  de s im e tr ía  d e l con­
ju n to ,  to d a  p o s ic ió n  t r a n s v e r s a l  s u s c e p t ib le  de p ro v ocar 
un acusam iento dgL n ú c le o , e s t á  igualm en te e x c lu id a . EL nú­
c leo  (29) es p o r ta n to  en teram ente  l i b r e  de sus m ovim ientos 
lo  cu a l es p a r t ic u la rm e n te  v e n ta jo so  en e l  caso de e x c i ta ­
c ió n  del imán p o r c o r r ie n te  a l t e r n a ,  dado que e l  núcleo
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puede en to n ces o r ie n ta r s e  convenien tem ente en e l  campo mag- 
130. -  n á tic o  y  se  o b te n d rá  un funcionam ien to  más s i le n c io s o .

Lo re p re se n ta d o  g rá ficam en te  y d e s c r i to  l i te r a lm e n te , 
en e s t a  m em oria, se  ha  hecho a  t i t u l o  de ejem plo in fo rm ativ o  
y s in  c a r á c te r  l im i t a t iv o  alguno a  l a s  m o d ificac io n es  -que 
s in  v a r i a r  en lo  s u s ta n c ia l  e l  o b je to  de l a  p a te n te ,  puedan 

135*- in t r o d u c i r s e  p o r te r c e r o s  in te r e s a d o s .
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1 A).-"FRENO MECANICO CON ACCIONAMIENTO ELECTROMAGNETICO", 
c a ra c te r iz a d o  p o r l a  d is p o s ic ió n  de una bancada que so p o rta  
dos b razo s curvados a r t ic u la d o s  en sus p u n to s  i n f e r io r e s  y 
l im ita d a s  sus c a r r e r a s  o desp lazam ien tos an g u la re s  e x te r io ­
r e s  p o r sendos t o r n i l l o s  g rad u a b le s  de to p e ; llev a n d o  e s to s  
b razo s  en sus pu n to s c e n t r a le s  i n t e r i o r e s  l a s  p o r ta z a p a ta s  
del f r e n o , que ad o p tan  form a de s e c to r  c i r c u l a r  a r t ic u la d o  
en su c e n t r o ,  en cuya c a ra  i n t e r i o r  van adosadas l a s  aapa<- 
t a s  propiam ente d ic h a s , que p re s io n a n  d irec tam en te  sobre  e l  
tambor de f re n o  acoplado a l  e je  án c u e s t ió n .

2 8 ) .-"FRENO MECANICO CON ACCIONAMIENTO ELECTROMAGNETICO", 
según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  c a ra c te r iz a d o  p o r f íe  lo s  
b razo s  cu rvados y a r t ic u la d o s  a  que se hace r e f e r e n c ia  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  l l e v a n  en su extremo s u p e r io r ,  
dos acodados de 902 p ro v is to s  de o r i f i c i o s  p o r lo s  que p a s a  
un t o m i l l o  de p re s ió n  que l l e v a  pn r e s o r te  a n ta g o n is ta  con 
una a ra n d e la  de p re s ió n ,  tu e r c a  y c o n tr a tu e rc a  en su  e x t r e ­
mo, que v a r i a  l a  p re s ió n  de fren ad o  sobre  e l tam bor.

38) . -"FRENO MECANICO CON ACCIONAMIENTO ELECTROMAGNETICO", 
según l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
e l  brazo  curvado del lad o  derecho l l e v a  acoplado en su  e x t r e ­
mo una p a la n c a  a r t i c u la d a  en  e s te  p u n to , en e l  de su  en lace
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con e l  v&stago de un núcleo  m agnético que e n t r a  en e l  
campo e le c tro m ag n é tico  de un e le c tro im á n  p e rp e n d ic u la r  
a  l a  bancada c i t a d a  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 8 , a r t ic u la d o  en 
su punto  i n f e r i o r ,  de form a que l a  p a la n c a , e l  núcleo  magné­
t i c o  con su v ástag o  y s i  campo e le c tro m a g n é tic o , c o n s ti tu y e n  
una d isp o s ic ió n  a r t i c u la d a  de t r e s  p u n to s , con desplazam ien­
to s  v e r t i c a l e s  d e l núcleo  transfo rm ad o s en a n g u la re s  en e l  
extremo de d ich a  p a la n c a .

4 8 ) .-"FRENO MECANICO CON ACCIONAMIENTO ELECTROMAGNETICO", 
según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
l a  p a la n c a  c i t a d a  en l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r  l l e v a  en su 
extremo i n t e r i o r  en lo s  acodados r e c to s  de lo s  b razo s cu rv a­
dos p o r ta z a p a ta s ,  un p ronunciam ien to  acodado que p re s io n a  so­
b re  un to p e  s a l i e n t e  de l b razo  curvado d e l lado  iz q u ie rd o  
p o r ta z a p a ta s ,  desplazando e l  d e l lad o  derecho cuando e l  vás­
tag o  tra n s fo rm a  sus m ovim ientos r e c t i l í n e o s  p e rp e n d ic u la re s  
en an g u la re s  de l a  p a la n c a  que a  su vez son tran sfo rm ad o s en 
an g u la re s  sobre lo s  b razo s p o r ta z a p a ta s .

-"FRENO MECANICO CON ACCIONAMIENTO ELECTROMAGNETICO".
La p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  

f o l ia d a s  y m ecanografiadas p o r una s o la  c a r a ,  componiendo un 
t o t a l  de c ie n to  o ch en ta  l í n e a s ,  in c lu id a s  é s t a s .
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