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MEMORTIA DESCRIPTIVA

sobre:
"Perfeccionamientos en dispositivos para el control

"automdtico de la sintonizacidn'.

s SOLICITANTES: MARCONI'S WIRELESS TELEBRAFH COMPANY LIMITED,
entidad britédnica, domiciliade en Marconi House,

Strand, Londres, Inglaterra.

ot o e S g

Este invento se refiere a un dispositivo para

el control sutomdtico de la sintonizacidn y, més especial-

mente, a dispositivos o montajes del tipo en que por lo

menos un circuito de sintonizacidén variable tiene su elemen-
Se t0 sintonizador impulsado por un moior hasta que se sin-

tonlize pars uns frecﬁenoia predeterminada, 1gual a la de

una sefial deseada, alimentada al mismo, despuds de lo

cual se hace que cese, sutomgticamente, le impulsidn del

motor,
10, En dispositiyos o montajes para el control
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de la sinton{a, de la {ndole indicada, es costumbre emplear
un discriminador para controlar el motor. En general, sin
embargo, los dispositives conocldos de control de la
sintonizacidén, de esta naturaleza, tienen el defecto, gue
deriva del hecho de que el campo efectivo de trabajo de
los discriminadores de buens sensibilidad es relativamente
limitado, de gque el mismo resultado de control que se
obtiene en la posicidn de sintonizacidn adecuada, se
consligue tambien en posiciones de sintonizecidén incorrecta,
muy alejados de la posicidn adecuada, y & uno y otro lado
de ésta. Esto d4 por resultado la ambigliedad e incertidum-
bre de actuacidn, ya que el efecto sobre el control del
motor es el mismo tento si el circuito controlado estd
adecuadamente sintonizado como si se encuentre mal
sintonizado en alto grado. EL objeto principal de este
invento es evitar este defecto empleando un discriminador
de buena sensibilidad pero de campo de trabajo eficasz
linitado.

De acuerdo con este invento, se: proborciona
un dispositivo automdtico de control de la indole indicads,
que comprende, en combinacidn, por lo menos un circuito
de sintonizacidn variable a controlar y que contiene el
elemento de sintonizacidn, y el'motor que impulsa el
elemento; un discriminador sensible de campo de trabajo
eficaz limitado, dispuesto el discriminador para producir
une condicidn o tipo de sefial de salida predeterminado,
cuando el circuito controlado se encuentra en resonancia
con la sefinl predeterminadé, a él alimentada y que
produce la misma condicidn o tipo de sefial cuando dichq

circulto controlado estd grandemente "fuera de sintonfa"
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v medios dependientes a la vez de la salide del discrimine-
dor y de le amplitud de la sefial producida en el circui-
to a controlar, para hacer que la impulsidon del motor

cese solamente cuando las condiclones de sefial de salida
predeterminada se presentan simultdneamente con la presen-
cla, en el circuito controlado, de una amplitud que excede de
un minimo predeterminado. asi, 1la impulsidén del motor

cegen soiamente cuando se alcanza la posicidén de sintoniza=-
dor adecuada; en una posicidn altamente "fuera de

gintonia" sunque el discriminador proporcione la misma
salide (normalmente cero) que en la posicidn de sintoni-
zacidn adecuada, habré una amplitud précticamente cero

en el circuito controlado;

Con preferencia, se disponen medios para
correlacionar la ganancia efectiva de trabajo del dis-
criminador con la amplitud de sefial producida en el
circuito a controlar,

Con preferencla, el discriminador es un discri-
minador de fase alimentado con una radiofrecuencia
amortiguade o modulade a una aundiofrecuencla, y la salidas
de dicho discriminador, o bien se utiliza para el control
por mediacidén de una valvula detectora de fase regulada por
dicha audiofrecuencla, o se disporen medios para inactivar
automdticamente el control del discriminador en cuanto
la impulsién del motor se ha obligado e interrumpirse.

Para la mejor comprensidn de este invento
¥y para indicar de que modo puede aplicarse en la préctica,
a continuacidn se bhace referencia al dibujo adjunto, en el
que:s

La fig. 1 es un esquema de circultos de una
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construccidn preferida, aplicada a un radio-transmisor

sutomdticemente sintonizado, y

Las figuras 2 y 3 son graficas explicativas.

Aunque este invento se representa aplicado a un
radio=-transmisor, es desde luego de dmplia aplicacidn para
cualguier dlspositivo o montajes en el que se precise la
sintonizacidn autometica, por ejemplo, un radioreceptor
0 un transmisor-receptor.

Con referencia a la figura 1, el aparato en
ella representado comprende un generador 1 de radio-
frecuencia, por ejemplo un oscilador controlado por
cristael, y circuitos de radiéfrecueneia 2, 3, 4, sintoni-
zados en tandem, que son los circuitos a controlar y estén
dotados de elementos de sintonizacidn, representados
en forma de condensadores variables, accionados mediante
un embrague maegnético 6, por un motor eléctrico 5 que
funciona continuamente . mientras la sintonizacidn progre-
sa. Al abrirse el embrague, la impulsidn mecénica se
interrumpe, desde luego. El circuito a la bobina de actua-
eidn del embrague, contiene un contacto de relevador, Al ,
normelmente cerrado, y un contacto de relevador , Bl,
normalmente abierto, en paralelo, que si alguno de estos
contactos, o ambos, se encuentran cerrados, el circuito del
embrague se complete y este Ultimo se clerra. La impulsidn
mecénica se representa por lineas de trazo y punto. Los
circuitos controlados se indican como circuitos anddicos
gintonizados de vélvulas amplificadoras 7, 8, 9, en
cascadea, la primera de ellas alimentads desde el oscilador
1l y la dltims alimentendo , a través de los arrollamientos

10, 11 , de un transformador, ulteriores circuitos de
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utilizacidn con los cuales este invento no se relaciona y,
por tanto, no se representan.

La salida del dnodo de la valvula 7 se lleva
a un discriminador de fase que comprende los rectificadores
12,13, las resistencias 14, 15, 16, los condensadores
17,18 y las mitades 19,20, de otro arrollamiento del
transformador. Cuando los circultos 3 y 4 estdn exac-
tamente en resonancia con la frecuencia del generador 1,
los voltajes de log dos extremos del arrollamiento consti-
tuido por las mitades 19, 20, estardn en oposicién de
fase y ambos en cuadratura con el voltaje del anodo de
la valvula 7; 1los voltajes de fases opuestas serdn
de amplitud igual. Cuando la sintonigacidn no es correcta
se plerde la relacidn de cuadratura. Asi, pues, el
diseriminador es un discriminador de fase solamente,sin
discriminacidén de frecuencia. Se observara que no
contiene circuitos sintonizados, y es efetivamente
aperiddico. En la construccidn representada, la salida
del‘oscilador 1l se amortigua o modula a la audio-frecuencia
suministraede desde un generador 21 y, consiguientemente,
la salida del discriminador de forma blen conocida en
esencia, serd de la misms audiofrecuencia y de una fase
dependiente de que la sintoniZacidén de los circuitos
3 ¥ 4, esté por encima o por debejo de la radiofrecuencie
suministrada por el generador 1, a la valvula T.

La salida de audiofrecuencia del discriminador,
se amplifice, por un amplificador 22 de corriente alterna
y se conduce e la rejilla de control de una vdlvula 23
cuyo circuito anddico comprende la bobina B de un releva-

dor gue acciona el contacto Bl ya mencionado, ¥y un
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contacto adicional normalmente cerrado B2 del circulto de
rejilla de la vdlvula 22, En serie con el contacto B2
se encuentra el contacto A2 normalmente abierto, del mismo
relevador que tiene el contacto Al; la bobina de este
relevador se representa en A, Se observara que si estén
cerrados los dos cantéctos A2, B2, la rejilla de control
de la vélvula 22 estd unida a tierra y el discriminador
se encuentra en realidad inactivado ya que su salida no se
lleva a la valvula 23. Si A2 o B2 estd abierto, la vilvula
22 actia como un amplificador normal.

La audiofrecuencia del generador 21 se aplica
tambien en fase como onde reguladora al catodo de la vdl-
vula 23 gque, por lo tanto, actia como un rectificador sensi-

ble a la fase. ILa relacidon entre la salida del discri-

» minador y la frecuencia (£) se representa convencionalmente

en la fig . 2, y se observard que la mencionada salida
desciende a cero pars la frecuencia (fo) a la que los
clrcuitos 3 y 4 son resonantes para la radiofrecuencia del
oscilador 1, y vuelve a descender alejdndose de dos puntos

de salida maxima. La fase cambia a través de 1809, al

atravesar la linea de abscisas en fl. El relevador cuya

bobina se representa en B se soltara, por tanto, en y
cerca de f, en la fig. 2 (o sea entre los puntos D y E)

y se soltarda tambien para frecuencias exteriores a los
puntos (C y F) cuyos valores de ordenada son los mismos
que para los puntos D y E, respectivamente. En cualquiera
de los casos, se cerraran los contactos Bl y se abrirdn
los contactos B2, suponiéndose que la bobina B del
relevador se suelta para salidas inferiores a las C, D, E

o P, 0 mea, exteribres aCy?Poentre Dy E.
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Se obtiene tambieﬁ sal!aa de radiofrecuencis

de un extremo del arrollamiento 11 que se lleva a un
circuito rectificador, sensible a la amplitud, que comprende
una valvula 24 en cuyo- circuito de rejilla se encuentra una
red que contiene rectificadores 25, y cuyo circuito anddico
comprende el arrollamiento A del relevador que tiene los'
contactos Al, A2, La fig. 3 es una curva caracteristica
trazadgton la misma escala de frecuencias que la fig. 2 y
que relaciona la potencia de salida de radiofrecuencia

de la bobina 11 con la frecuencia (f). ILa bobina A del
relevador estd preparada para responder, para abrir los
contactos Al y cerrar los contactos A2, a pobencias que
excedan de las de puntos mds cerca de f, que los puntos C

¥ P (que se repiten, lo mismo que los puntos Dy E en

la fig. 3), por ejemplo, en puntos G,

Supongese que los circuitos controlados estdn
completamente fuera de sintonfa o sintonizacidn, en tal
grado qué ambos relevadores se encuentran desexclitados.

En estas condiciones, la bobina del embrague se sxcita

a través de los contactos Al y el embragﬁe se cierra,.

con lo cual el motor altera la sintonizacidn. El contacto
Bl estd abiert&, el contacto B2 esté cerrado y el contacto
A2 estdé abierto. Al proseguir lg sintonizacidn , se llega
al punto C (fig. 2) se excita la bobina B, se cierrs el
contacto Bl y se abre el contacto B2. Un poco mas tarde
se alcanza el punto G (fig. 3) y se abre el contacto AL,
ceridnioce el contacto A2. El embrague, por tento, permene-
cecerrado a través de Bl y la vélvula 22 sigue active,

ya que en éste casc B2 estd abierto. Al llegar al punto

D, sin embargo, la bobina B se suelta de nuew, , abriendo
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Bl y (dado que Al se encuentra abierto) abriendo el embrague
¥ haclendo que cese la impulsién-del motor. Al mismo tiempo
se cierra el contacto B2 y, dado que A2 estd cerrado,
la rejille de la vdlvule 22 comunice con tierra. Por muy
inclinada que pueda ser La curve de la figurae 2, entre
los puntos D y B , por tanto, no existe (suponiendo,claro
esté que hays tiempo bastante para la soltura del relevador)
peligro de que el motor pueda "saltar a través"
de la posicidn de sintonizacién correcta, y volver a
cerrarse en el punto E, dado que en cuanto la rejilla de
la valvula se une a tierra, no existe corriente de salida
del discriminador a la vélvula 23, y en cuanto se rebasa
el punto D, la bobina B no puede volver a exclitarse.
Este refinemiento reduce la exposicidn del motor como
resultado de la inercia,etc. a hacer que la sintonizacidn
pase del punto D al punto B y continue. luego con un
embrague que se ha cerrado a causa de la nueva excitacidn
de la bobina B en el punto E.

Se observard que el circuito catddico de la
valvula 24 que actia la bobina 4, retorne a un punto en
la rams de resistencia catddica 26 de la vélvula amplifica-
aora 22 que precede a la valvula detectora de fase 23,
de tal modo qﬁe una parte de la resistencia 26 constituye
uns, resistencla de polarizacién'comﬁn a las dos valvules
22 y 24. El efecto de esta provisién de realimentaci5n
es correlacionar ls sensibilidad de la parte del aparato
controlada por el discriminador con la potencia presente
en la bobina 11l. Eligiendo adecuadamente las constantes
del circuito, la realimentacidn y las sensibilidades

efectivas del discriminador para diferentes valores de

4
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la potencia en la bobina 11, pueden hacerse tales que se
asegure una superposicidn deseada entre los periodos de
actuacion de las bobinas de relevador A y B o sea, una
separacion deseada de frecuencias entre los puntos de

205, actuacidn ¢ y G (fig. 3) y al mismo tiempo una inclinacion
deseads de pendiente de la curva de la fig. 2, entre los
puntos D y B, Sin esta corrélacién, producida por la regll-
mentacion todo aumento en la superposicidmn o alcance por
el sumento en la sensibilidad del discriminedor, vA& nece-

210. ' sariamente ecompafiada por un esumento de inclinacidn entre

~los puntos Dy B y esto, en muchos casos puede no desearse.
La realimentacidn puede obtenerse de cualquier otro modo
conocido en esgsencia y pueae hacerse posgsitiva o negativs
de acuerdo con las exigencias del aparato(la reglimenta-

215. cidn positive puede precisarse en algunos casos para
reducir la exposicidén a sintonizar para sefiales inconve-
nientes);la.realimentacidn negative se obtiene desde
luego en el circuilto especial elegido para aclaracidn en
la fig. 1.

220. En la disposicidn representada, asunque el dis-
criminador de fase se alimenta con radiofrecuencis amortigua-
da o modulada con audlofrecuencia y la salida del discrimi-
nador se utiliza para el control a través de una vdlvula
detectora de fase regulada para dicha aundiofrecuencia

225, . se adopten medidas pars inactivar sutomaticamente el
control del discriminador en cuanto cesa la impulsion del
motor. Evidentemente, con este tipo de control de valvula
detectora reguladé, la ultima provisidn es innecesaria (y
al contrario) pero ambas se representan en el circuito

230. por conveniencia de explicacidn y sencillez del dibujo.
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Descrita suficientemente }a naturalezae del invento,
as{ como la manere de realizarlo en la préctice, debe hacer-
se constar que las disposiciones enteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detamlle, en cuanto
no alteren su principio fundamental. Tamblen se hace cons-
tar que el invento corresponde g una solicitud de patente
presentada en Inglaterrs con fecha 14 de mayo de 1954,
n® 14,215/54, acogiéndose, por lotanto, a los beneficios
que canceden los Convenios Internacionales en vigor, ¥
siendo lo~que'constituye la esencia del reférido invento,
¥ por lo que se solicita Patente de Invencidn,por 20 afios
en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA EL
CONTROL AUTOMATICO DE LA SINTONIZACION"; caracterizéndose
por lo siguiente:

l¢,~ Perfeccionamientos en dispositivos para el
control automético de la sintonizacidn, ceracterizados
por comprender, en combinacidn, por lo menos un circuito
de sintonizacidn variable & controlar y que contiene el
elemento de sintonizacidn , y el motor que impulsa el elemen-
to0; wn discriminedor sensible, de campo dé trabajo eficaz
limitado, dispuesto el discriminador para producir una
condicidn o tipo de sefial de salida predeterminado,cuando
el circuito controlado se encuentra en resonancia con una
sefial predeterminade a é1 alimentada, y para producir
la misma congicién o tipo de sefial cuando dicho circuito
controlado estd grandemente "fuers de sintonizacién®, y
medios dependientes a la vez de la salide del discrimi-
nador y de la amplitud de la sefial producida en el

circuito a controlar, para hacer que la impulsidn del
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motor cese solaemente cuando las condiciones de sefial de

selide predeterminada aparece simultdneamente con le presen-—
clia, en el cilrculto controlado, de une amplitud que excede
de un minimo predeterminado.

22,~ Perfeccionamientos segin lo especificado en
la reivindicacidn 18, caracterizados porque el medio
dependiente a la vez de la sglida del discriminador y de
la amplitud de la sefial producida en el circuito & contro-
lar jcomprende un primer medio de control conectado para
recibir, como entrada, la salida del discriminador; medios
para controlar la impulsidl del motor para el elemento;
une conexidn entre el primer medio de control y una primera
parte delnedio para controlar la impulsidn, siendo tal
la disposicidn que cuando la salide del discriminador
alcanza un valor predeterminado, el primer medlo de
control se vé obligado a actuar, y comprende un segundo
medio de control conectado para recibir, como entrada, la
asnplitud de sefial producida en el circuito a controlar;
nedios para alimenter la salida de los segundos medios
de control a une segunda parte de los medios para contro-
lar le impulsidn; le disposicidn es tal que cuando dicha
emplitud de sefial alcanza un valor predeterminado, se vé
obligado a actuar el segundo medio de control.

32.- Perfeccionamientos segin lo especificado
en la reivindicacidn iﬁ d2§, caracterizados porque el discri-
minador es un discriminador de fase y una primera entrads
del discriminador se hace que se alimente con una entrada
de radiofrecuencia, esta amortiguada o modulada & une
audiofrecuencia,.

4¢,-~ Perfecclonamientos, segun lo especificado
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en la reivindicacidn 38, caracterizados porgue el primer
medio de control comprende una primera valvula regulada
paras dicha audiofrecuencia y unae rejilla de control de
diche védlvule esté conectada para recibir la salida del

295, discriminador, y la salida de la velvula estd conectada
a la primera parte.

592,- Perfecclonamientos, segun lo especificado
en cualquiera de les relvindicaciones 28 a 42, caracteri-
zados porgue el segundo medio de control comprende unsg

300 segunda valvula conectada para recibir en una rejilla de
control de la misma, la mencionada smplitud de sefial,
¥ porque la salida de la vilvula se conecta a la mencio-
nada segunda parte. ‘

62,~ Perfeccionamientos, segun lo especificado

305, en las reivindicaciones 4& y 58, caracterizados porque la
primera vdlvule tiene en su circuito anddico el arrollamiento
de un primer relevador que controla un primer par de con-
tactos; la segunda valvula tiene, en su circuito anddico
el arrollamiento de un segundo relevador, y controla un

310, segundo par de contactos; estos arrollamientos y contactos,
constituyen las partes primera y segunda; los pares de
contactos estan conectados en paralelo en un circuito de
control que regula la impuleidn al elemento mencionado.

7¢2.~ Perfeccionamientos, segin lo espegificado

315. en la reivindicacidn 62, caracterizados porque el motor
estéd preparado para funcionar continuemente, existiendo
un embrague en la transmisidn, entre el motor y dicho
elemento, y acciondndose el embrague por el circuito
de control citado.

A320. 82, -~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
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en la reivindicacidn 62 o 72, caracterizados porque el
primer arrollemiento controla un tercer par de contactos, ¥y
el segundo arrollamiento controla un cuarto par de contac-
tos; los pares tercero y cuarto de contactos estdn
conectados en serie en un circuito de desviacidén preparado
parzs. desconectar efectivamente 1g salida del discrimi-
nador y la rejilla de la primera valvula.

9¢,~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
en la reivindicacidn 88, caracterizados porque la
salide del digcriminador se conecta a la rejilla de una
vélvula amplificadora que precede a la primera vdlvula;
el circuito de desviacidn estda conectado entre la rejilla
ultimemente citada y la tierra. ;

102,~ Perfecclonamientos, segun lo especificado
en éualquiera de las reivindicaciones anteriores , carac—
terizados por disponerse medios pars correlacionar la
geanancia efectiva de +trabajo del discriminador con la
enmplitud de sefial producida en el circuito a controlar.

112.~ Perfeccionamientos, segin lo especificado
en las reivindicaciones 4&, 58 y 108, caracterizados
porque el medio para correlacionar comprende un paso de
realimentacidn entre la segunda vdlvula y el lado de
entrada de la primera valvula.

122,.,~ Perfeccionamientos en dispositivos para
el control automético de la sintonizacidn; tal y como
queda substancislmente descrito en la presentg memoria,

e ilustrado en los adjuntos dibujos,

Esta memoria consta de trec
mdaquina por una sola cara.

Madrid, 13 de may
MARCONI'S WIRELESS TELE
LIMITED,
3. RME7 ackRN Y M0
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