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mente un material sintético pulverizedo %obre el conductor metéli

‘reproducibilidad apenas conseguible de los resultados de trabajo.

e et S e S i A 2 s . —————— e b + et — o —r———

Le invencién se refiere a un conductor metdlico rigido,
preferentemente a un conductor redondo para altas tensiones, con
aislam;ento de material sélido que circunda a modo de enﬁuelta pox
lo menos a una parte del oonductér.

Los conductores metdlicos bajo la accién de altas tensio
nes, por ejemplo 15 kv y mds, se dotan eh muchos casos de un aislg
miento para aumentar su resisténcia a las tensiones. Esto posibilg;
ta la reduccidén de la separacién minima entre conductores metdli-
cos vecinos de diferente potencial, de manera que pueden estructu
rarge con méds economfa de espacio las instalaciones de distribu=
cibdn y las conducciones de conductores. Esto concierne por ejemplo
a las barras colectoras de campo de seccionadores bajo carga de

construccién moderna., Como barres colectoras sirven aqui preponde

rantemente conductores redondos de aluminio o cobre con didmetros
de hestd 20 mm, Tales oonduéfores‘metélicos presentan frecuentemeﬁ
te une multiplicidad de acodamientos con radios de curvatura relg
tivémente pequefios.

Un procedimiento usual hoy dfa paras aplicar el aislamieg
ﬁo de material sélido sobre los conductores metdlicos le represég

ta la sinterizacién en lecho fluidizado. En éste se funde manual=~

co & aislar, Sin tener en cuenta los costes de inversidén para une
semejante instalacidén y la alta parte prOporciOnal de costes de

trabajo de una semejante fabricacidn, existe otra desventaja en 1*

Debido a que la instalacidén de recubrimiento es estaocionaria pue-
den aislarse sélo en el taller formas especiales cuya necesidad n¢
resulta hasta el transcurso del montaje en el lugar de la obra,

Ademds de ésto el aislamiento aplicado es extraordinariamente di-

ficil de desprender posteriormente. Egta desventaje se deja sentiﬁ
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cuando durante el montaje tiene que crearse un lugar de contacto

imprevisto. 3i durante el transpofte 0 en el montaje se deteriord
el aislamiento.de un semejante conductor:metélioo, tiene qge susS—
| tituiréé fodo el trozo.de conductpr."La ventéja del procedimieﬁto.
5{  . de aplicar el éislamiento por sinterizaci6ﬁ en iacﬁo fluidizado
| " consiste en que pueden dotarse de revestimientos aislantes tambidn
1os codos con pequefios radios de curvatura, sin tensiones mecdni-
cas., Sin embargo esta ventaja vd gravada por éltos costes de fa~
j'bricaci6n por un lado y dificultades en el monfaje. |
iO. : Otro pchedimiento de aislamiento oonsiste en aplicar 89
‘bre el conductor tubos flexibles de contraccidén. En este proéedi-
' miénﬁo el producto de aislamiéntoes reproducible mejor que en el
prooedimiehto citado en primer luger, pués los tubos flexibles de
contraccién fabricados a méquina presentan fluotuaoidnes compara-
156 tivamente menores en su cédlidad y en sus dimensiones, Ia aplice- |
cién de tales tubos flexibles de contraccién ¥y la eliminacidén de
trozos perciales es posible tembién en el lugar de montaje por
peréonal adiestrado. Con ésto se facilita el montaje.
Sin embargo cuando un oonductor‘esté'dotado de nﬁmerosoa'

20, codos sd%g pueden aplicarse sin complicacién tubos flexibles de
qontraccidn con didmetro interior notablemente mayor y wne consi-
derable capacidad de oontraocoidén., Es necesario aplicarvsébre el
¢qnduotor'grasa como medio de deslizamiento, ya que con ello se
faocilita por una parte la aplicaoién del tubo'flexible de oontrag
25; | 6idn.y por otra parte la contraccidn 19ngitudinal necesaria pare

un aislamiento exento de pliegues, El proceso de contracoidén mis=
. mo se provoca mediante un tratamiento térmioco del tubo flexible

de‘oontracéidn encajado sobre el conductor, Esto requiere de to=

dos modos caloriferos transportables pera el aielam;énto a Qjeoué

30, | tar en casos especiales en el lugar de montaje. Una dificultad
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‘que surge en el proceso de contraccidn durante el. tratamiento térT

mico consiste en aue el material del tubo flexible se ablanda mu~-
¢ho & la temperatura necesaria., Por tanto las partes metdlicas a ;;
aislar no tienen que descansar con su aislamiento en ninguna partd
5e | duranté el tratamiento térmico., Ya que al comienzo del proceso de
contraccién los tubos flexibleg de contrao%idn tienen que sobresa-
lir en direccidén longitudinal del conducto; a causa de la contrac+
.cldn longitudinal que surge, el conductor puede sujetarse praotioq
| mente sblo. en sus caras frontales durante el itratamiento térmico.
10, Los tubos flexibles de contraccién baratos de base cloruro de polj gj
: viﬁilb-cloruro presentan una capacidad de contraccién de haéta el |

.30% y se prestan por tanto sélo para conductores con pocos codos.

De todos modos pueden obtenerse en el mercado también tubos flexi

bles de contraccidén de polietileno reticulado por radiaoi&n, cuya

156 capacidad de contraccién alcanzs hasta el 250%. Estos son apropia

i e

dos también ﬁara el aislamiento de conductores de forma complicadg.
: Sin_embargo estos tubos flexibles de contraccién de alto valor son
extraordinariamente  caros,

Estos cosfosos procedimientos mencionados se emplean parg

20, descartar el que se produzcan intersticios de aire entre el condug

tor y el aislamiento y los efluvios a temer con ésto, segin se conp

sidera en el mundo especializado.

Para el aislemiento de oonduétorep rectdngulares rectilis

neos sirven dentro de ciertos lfmites manguitos para encajar rigi+
25 dos, prefabricados, asimismo rectilineos, Estos manguitos estén
1 metaiizados o dotados de una guarnicién semiconductora en su lado
ihterior, pora descartar oon seguridad a pesar del intersticio de
afre los efluvios entre el manguito y el conductor, a la tensién

de servicio, Con este procedimiento no se pueden aislar conducto=-

30, res rectdngulares dotados de codos,
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‘Existe el cometido de estructurar una disposiéién de la

clase mencionada al principio de tal manera que esta pueda_fabri-

' garse econdmicamente, sin que se deje sentir un perjuicio de las
_ prqpiedades eléctricas. - ‘

5. | .~ El cometido se soluciona segin la invencién porque el ai

—1or

BT TSR

lador de material sélido est4 aesarroliado como . tubo fiexible on=
"dulado. : < § _ bf
Ya se hizo aluéién a que segin el criterio general del
mundo especializado se han de evitar en los conductores ménciona-
10, dbs al principio los intersticios de afre entre el conductor y el}
.aislamiento de material sdlido, ya que se temen manifgstacionea '

de -efluvios vy la destruccién del aislamiento resultante de ello.
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Por lo tanto se éceptaron desde hace tiempo las desventajas ex-

puestas y los altos costes de las técnicas de aislamiento usuales
‘15, | hasta ahora, con el fin de obtener una envuelta de aislamiento de

material sélido cefiida sin intersticio de afre, o se producia una

ca'interior conductora de la cubierta de material aislante cuando
no podirn evitarse los intersticios de aire, En el conductor segﬁP
la invonoeién surgen debido al empleo del tubo flexible ondulado

20, como aislador de materiel sélido, no sélo intersticios de afre fo

irs

20808, 8ino que debidoa las fuertes burvayuras de las "ondas" del
tubo fiexible en la superficie interior, se crean lugares prefe-
rentes para 1as manifestaciones de efluvios, Es sorpresi#b el-que.
contrariamente al criterio del mundo especlalizado no surge la te
25, | mida combustidn lenta permanente a tensidén de servioio, e pesar
del 1nterst1cio de afre y a pesar de las curvaturas, tal y como
mostfaron los ensaybs. _ v

El tubo flexible ondulado que a causa del criterio del

~mundo especializado no entrabae en consideracidén oomo aislador,

30. aporta sin embargo una completa serie de ventajas. Asf pués tales
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.alsladores de tubo flexible ondulado en virtud de su fac11 fle

xlbllldad pueden ponerse Yy quitarse 51n compllcaclén en formas

‘de conductor miltiples y con codos complicados, aln por persona% fﬁ
~ sin adlestrar. No tiene lugar los costes de inversién como por
5. | ejemplo en el caso de la sinterizacién en lecho fluidlzado para
- una ;nstalaclén_de recubrimiento.Pueden utilizarse tubos flexi
bles ondulados usuales en el;mercado, enilos que debido a la
fabricacién en grandes series puede contarse con una calidad

de fabricaciSn constante, de'manefa que quedassegurada una cali
10, dad del aislamiento reproducible. Este es el caso incluso cuan=-|
do a causa de 1o poco complicado del proce¢imiento de aplicaciéy
el aislamiento del conductor metalico se efectua fuera del ta-
ller, 0 sea por ejémplq en el lugar de montaje,_Una especial
ventaja consiste en la insensibilidad del aislamiento a éoli01 
"15, | taciones mecanicas. Ya que los tubos flexibles oﬁdulados debido
a su estructuracién de forma estén provistos dé una conSidéra-
ble reserva interior de resorte, se soportan sin deterioro las
solicitudes de choque y compresidén, de manera que pueden reduciy
se notablemente los dafios de transporte y montaje. El aumento
20, superficisl del aislamiento hacia dentro y'hacia.afuera, que vé
unido a‘la ondulacién , contribuye a un favorable”transmisién
térmica'éntre el conductor y el aire extérior,,de manera que
n0»ée limita en gran cuantia la carga ad?isible,de corriente del
| conductor aislado respecto al conductor pelados _
25 | En una ventajosa forma de ejecucién elvtubo‘flexible on
dulado estd fabricado de materisl sintético, para ésto pueden
emplearse como materiales sintéticos polietileno, polipropileno
y poliamida,

Con ésto se consigue una alta capacidad de deslizamiento

30, del material del tubo flexible ondulado sobre la superficie del

B T R SRR TR TRRRE, - LI e LA R A LGRS
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conductor metélico. Una alta re istencia al envejecimiento y una

jsélo'baja absorcién de agua son las propiedades ventajosas del

'prgnder posteriormente por lugares el aislamiento, por ejemplo
'lado es 3610 un poco mayor que la medida de la seccidn transver—
'sa; del conductor. A causa de la pequefia rricci6n entre el aisla

| del aisladof, son innecesarios ain al traterse de forma coﬁplicg

|miento de tubo flexible de contraccién., Debido al contacto relat

| agranddndose o bien reduciéndose Gnicamente en 1os codos la sepa

"rabién de las distintas "ondas", se consigue también un favorable

' ble-ondulado, la superficie del conductor puede dotarse de un

| medio de deslizamiento, por ejemplo una grasa.

| de material sintético usueles en el mercado, se lograron valores
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material, que ademés_puede sinterizarse j elaborarse con bajo co$
te. Con ésto no sélo pueden mantenerse bajos los costes para la

apiicacién del aislemiento, éip6 que el material mismq-del aislg
dor de material ondulado pefmite ya notables descensos dq'los cog_

tes. Empledndose una sencilla herramienta de corte es posible deg

para crear nuevos puntos de contacto en el conductor,

Es favorable si el ancho de luz del tubo flexlble ondu-

dor y el conductor, asi como a causa de la buena flexibilidad

das del conductor, los grandes sobreensanchamientos del tubo fle
xible ondulado, como los necesarios en el caso dd!tubo flexible
de contraccién. Aqui{ se elimina completamente un tratamiento

térmico; peligroso a causa de lo fécilmente que puede daiiarse el

material del tubo flexible a altas temperaturas, como en el aisl

vomente bueno del tubo flexible ondulado al conductor metélico,

efecto estético de un conductor aislado con tubo flexible -ondula
dos , o
‘Para facilitar todavia mds la splicacién del tubo flexi

Al utilizarse como aislamiento tubos flexibles ondulados
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| referente a la carga admisible eldctrica del aislamiento de tubo

: figuras 1l y 2 a base de un ejemplo de ejecucidn.

| dos en el mismo sentldo.Los extremos 5 ¥ 6 de los brazos libres

{ te 7 de una pieza.En los lugares curvados, o bien doblados, del

| rior dqi puente de barras colectoras aislado con el tubo flexi~-

extreaordinariamente favorables en lo referente a la tensidn de
intermitencia de efluvios y a la carga admisible de tensién de

choque, El mantenimiento de los valores minimos exigidos en lo

flexible ondulado esté asegurado segun las mediciones hechas.

A continuacidn se aclara con detalle ia invencién en lai'

En la figura 1 estéd designado con 1 un conductor metali
co en forma de un puenfe de barras colectoras. E) puente de bé-
rras colectoras 1 estd estructurado en forma de U. Sus brazos

libres presenfan, en los lugares 2 y 3, codos adicionales dirigi

estén eaecutados como trozos de contacto pelados para la conexid
a panales de conexiones. La parte del puente de barras colecto-
res 1 situada entre los trozos de conexién pelados 5 Yy 6'esté

completamente revestida mediante un tubo flexiblé ondulado éislag '

puente de barras de colectoras fabricado de material redondo,tie
ne 1ngar en cada caso eﬁ un lado una compactacién de las "ondas"
del tubo flexible ondulado, y en el lﬁdo oﬁuesto una expansién

de-ias "ondas". Sin embargo esto notiene influencia sobre las |

propiedades eléctricas y tampoco sobre la favorable imagen extg ]

ble ondulado. La figura 2 muestra una seccién por la lipea 1I-1I
del puente de barras colectoras. En esta vista representada am~
pliada se ilustra por una parte la situacién y figura del codo

2, y por otra parte se ilustra mgdiante la representacibn a esca

la del diémetro del puente de barras colectoras y el ancho de lu
del tubo flexible ondulado aislasnte, lo Intimasmente que se cifie 4l
tubo flexible aislapte al conductor metédlico. Con un semejante

dimensionamiento del puente de barras colectoras y del tubo flexi




Se

ble de aislamiento puede encajarse en pocos segundos el tubb flg |
| te la aceptacién de separsciones de aire entre.conductor y aisla

fabricacién., A pesar de aceptarse las separaciones de aire se
res eléctricos del aislamiento,

|como la menera de realizarlo en la practica, debe hacerse cons-

—‘8 ...'

kible de ‘aizlamiento sobre el puente de barras colectoras. R

- 'Resumiendo puede fijarse que el nuevo camino andado median

miento, conduce a una técnica de aislamiento que supera a las -

técnicas actuales en lo referente a rentabilidad y facilidad de

consipguen completamente y de modo sorpresivo 10s necesarios valo
Descrita suficientemente la ngturaleza dél invento, asi

tar que ;as:disposiciones anteriormente indicadas éop suscepti-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi

pio fundamental.
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_redondo para altas tensiones, con aislamiento de materlal aislan

te que circunda a modo de envuelta por lo menos a una parte del

» racterlzados porque la seccidn interior del tubo flexible ondulg

‘racterizados porque la superficie del conductor estd dotada de

REIVINDICACIONES

1.~ Conductor metdlico rigido, preferentemente conductor

conductor, caracterizados porque el aislamiento de materisl sdlj
do esté desarrollado como tubo flexible ondulado.

2.- Conductor metélico, segun la reivindicacién l;cafactg
rizado porque el tubo flexible ondulado estd fabricado de mate
rial sintético. |

3.= Conductor metdlico, segun la reivindicacidn 2,caract#
rizado porque como materiales sintéticos se emplean polietileno
pblipropileno y poliamida.

4.- Conductor metdlico, segin la relvindlcacién l,ce-
do es sdlo un poco mayor que la medida de la seccidn transversal
del conductor.

5.~ Conductor metédlico, segin la reivindicacién 1,ce-

un medio de deslizamiento.
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6 - Conductor metéllco rigido, tal y oomo queda suatancla] .

';mento desorito en la presente Memorie y en los dibujos adauntosa

Esta Memoria consta de dioz hoaas escritas a méquina por
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