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La invención se refiere a un conductor metálico rígido, 
preferentemente a un conductor redondo para altas tensiones, con 
aislamiento de material sólido que circunda a modo de envuelta por 
lo menos a una parte del conductor.

Los conductores metálicos bajo la acción de altas tensio 
nes, por ejemplo 15 lev y más, se dotan en muchos casos de un aísla 
miento para aumentar su resistencia a las tensiones. Esto posibil:. 
ta la reducción de la separación mínima entre conductores metáli­
cos vecinos de diferente potencial, de manera que pueden estructu 
rarse con más economía de espacio las instalaciones de distribu­
ción y las conducciones de conductores. Esto concierne por ejemplo 
a las barras colectoras de campo de seccionadores bajo carga de 
construcción moderna. Como barras colectoras sirven aquí preponde-- 
rantemente conductores redondos de aluminio o cobre con diámetros 
de hasta 20 mm. Tales conduotores metálicos presentan frecuentemen 
te una multiplicidad de acodamientos con radios de curvatura reía 
tivamente pequeños.

Un procedimiento usual hoy día para aplicar el aislamien 
to de material sólido sobre los conductores metálicos le represen 
ta la sinterización en lecho fluidizado. En áste se funde manual­
mente un material sintótico pulverizado sobre el conductor metálii "*
co a aislar. Sin tener en cuenta los costes de inversión para una 
semejante instalación y la alta parte proporcional de costes de 
trabajo de una semejante fabricación, existe otra desventaja en la 
reproducibilidnd apenas conseguible de los resultados de trabajo. 
Debido a que la instalación de recubrimiento es estacionaria pue­
den aislarse sólo en el taller formas especiales cuya neoesidad no 
resulta hasta el transcurso del montaje en el lugar de la obra. 
Además de ósto el aislamiento aplicado es extraordinariamente di­
fícil de desprender posteriormente. Esta desventaja se deja sentir
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cuando durante el montaje tiene que crearse un lugar de contacto 
imprevisto. Si durante el transporte o en el montaje se deteriora 
el aislamiento de un semejante conductor metálico, tiene que sus­
tituirse todo el trozo de conductor. La ventaja del procedimiento 
de aplicar el aislamiento por sinterizaoión en lecho fluidizado 
consiste en que pueden dotarse de revestimientos aislantes tambián 
los codos con pequeños radios de curvatura, sin tensiones mecáni­
cas. Sin embargo esta ventaja vá gravada por altos costes de fa­
bricación por un lado y dificultades en el montaje.

Otro procedimiento de aislamiento oonsiste en aplicar so 
bre el conductor tubos flexibles de contracción. En este procedi­
miento el producto de aislamientoes reproducible mejor que en el 
procedimiento citado en primer lugar, puás los tubos flexibles de 
contracción fabricados a máquina presentan fluotuaoiones compara­
tivamente menores en su cálidad y en sus dimensiones. La aplica­
ción de tales tubos flexibles de contracción y la eliminación de 
trozos parciales es posible tambión en el lugar de montaje por 
personal adiestrado. Con ósto se facilita el montaje.

Sin embargo cuando un conductor está dotado de numerosos 
codos sólo pueden aplicarse sin complicación tubos flexibles de 
contracción con diámetro interior notablemente mayor y una consi­
derable capacidad de oontraooión. Es necesario aplicar sobre el 
conductor grasa como medio de deslizamiento, ya que con ello se 
faoilita por una parte la aplicaoión del tubo flexible de oontrao 
ción y por otra parte la contracción longitudinal neoesaria para 
un aislamiento exento de pliegues. El proceso de oontraooión mis- 

. mo se provoca mediante un tratamiento tórmioo del tubo flexible 
de oontraooión encajado sobre el conductor. Esto requiere de to­
dos modos caloríferos transportables para el aislamiento a ejecu­
tar en casos especiales en el lugar de montaje. Una difioultad. '.v;. ' v''30.
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que surge en el proceso de contracción durante el.tratamiento tér­
mico consiste en que el material del tubo flexible se ablanda mu­
cho á la temperatura necesaria. Por tanto las partes metálicas a 
aislar no tienen que descansar con su aislamiento en ninguna parte 
durante el tratamiento térmico. Ya que al comienzo del proceso de 
contracción los tubos flexible^ de contracción tienen que sobresa- 
lir en dirección longitudinal del conductor a causa de la contrac­
ción longitudinal que surge, el conductor puede sujetarse praotio: 
mente sólo en sus caras frontales durante el tratamiento térmico. 
Los tubos flexibles de contracción baratos de base cloruro de poli 
vinllo-cloruro presentan una capacidad de contracción de hasta el 
30% y se prestan por tanto sólo para conductores oon pocos codos.
De todos modos pueden obtenerse en el mercado también tubos flexi 
bles de contracción de polietileno retioulado por radiaoión, cuya 
capacidad de contracción alcanza hasta el 250%. Estos son apropia 
dos también para el aislamiento de conductores de forma complicad:.. 
Sin embargo estos tubos flexibles de contracción de alto valor soi. 
extraordinariamente caros.

Estos costosos procedimientos mencionados se emplean par:, 
descartar el que se produzcan intersticios de aíre entre el condu(, 
tor y el aislamiento y los efluvios a temer con ésto, según se coi. 
sidera en el mundo especializado.

Para el aislamiento de oonduotorep rectángulares rectilí­
neos sirven dentro de ciertos límites manguitos para encajar rígi­
dos, prefabricados, asimismo reotilineos. Estos manguitos están 
metalizados o dotados de una guarnición semiconductora en su lado 
interior, para descartar oon seguridad a pesar del intersticio de' 
aíre loa efluvios entre el manguito y el conductor, a la tensión 
de servicio. Con este procedimiento no se pueden aislar conducto­
res rectángulares dotados de oodos.

i,a

.

L.

?

jíM;. 
r :
i
- -

a-



5.

10,

15,

20

25

30

Existe el cometido de estructurar una disposición de la 
clase mencionada al principio de tal manera que esta pueda fabri­
carse económicamente, sin que se deje sentir un perjuicio de las 
propiedades eléctricas.

El cometido se soluciona segdn la invención porque el ai 
lador de material sólido está desarrollado como tubo flexible on- 
dulado. §

Ya se hizo alusión a que segdn el criterio general del 
mundo especializado se han de evitar en los conductores menciona­
dos al principio los intersticios de aire entre el conduotor y el 
aislamiento de material sólido, ya que se temen manifestaciones 
de efluvios y la destrucción del aislamiento resultante de ello. 
Por lo tanto se aceptaron desde hace tiempo las desventajas ex­
puestas y los altos costes de las tócnicas de aislamiento usuales 
hasta ahora, con el fin de obtener una envuelta de aislamiento de 
material sólido ceñida sin intersticio de aíre, o se producía una 
ca interior conductora de la cubierta de material aislante cuando 
no podían evitarse los intersticios de aire. En el conduotor segó 
la invonoión surgen debido al empleo del tubo flexible ondulado 
oomo aislador de material sólido, no sólo intersticios de aíre fo, 
zosos, sino que debido a las fuertes ourvaturas de las "ondas" del 
tubo flexible en la superficie interior, se crean lugares prefe­
rentes para las manifestaciones de efluvios. Es sorpresivo el que

!contrariamente al criterio del mundo especializado no surge la te 
mida combustión lenta permanente a tensión de servicio, a pesar 
del intersticio de aire y a pesar de las curvaturas, tal y oomo 
mostraron los ensayos.

El tubo flexible ondulado que a causa del criterio del 
mundo especializado no entraba en consideración oomo aislador, 
aporta sin embargo una completa serie de ventajas. Asi pués tales
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aisladores de tubo flexible ondulado en virtud de su fácil fie 
xibilidad pueden ponerse y quitarse sin complicación en formas 
de conductor múltiples y con codos complicados, aún por persona' 
sin adiestrar. No tiene lugar los costes de inversión como por 
ejemplo en el caso de la sinterización en lecho fluidizado para 
una instalación de recubrimiento.Pueden utilizarse tubos flexi 
bles ondulados usuales en el mercado, entlos que debido a la 
fabricación en grandes series puede contarse con una calidad 
de fabricación constante, de manera que queda asegurada una cali 
dad del aislamiento reproducible. Este es el caso incluso cuan­
do a causa de lo poco complicado del procedimiento de aplicació: 
el aislamiento del conductor metálico se efectúa fuera del ta­
ller, o sea por ejemplo en el lugar de montaje. Una especial 
ventaja consiste en la insensibilidad del aislamiento a solici 
taciones mecánicas. Ya que los tubos flexibles ondulados debido 
a su estructuración de forma están provistos de una considera­
ble reserva interior de resorte, se soportan sin deterioro las 
solicitudes de choque y compresión, de manera que pueden reducii 
se notablemente los daños de transporte y montaje. El aumento 
superficial del aislamiento hacia dentro y hacia afuera, que vá 
unido a la ondulación , contribuye a un favorable transmisión 
térmica entre el conductor y el aire exterior, de manera que 
no se limita en gran cuantía la carga admisible de corriente del 
conductor aislado respecto al conductor pelado.

En una ventajosa forma de ejecución el tubo flexible on 
dulado está fabricado de material sintético, para ésto pueden 
emplearse como materiales sintéticos polietileno, polipropileno 
y poliamida.

Con ésto se consigue una alta capacidad de deslizamiento 
del material del tubo flexible ondulado sobre la superficie del30.
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conductor metálico. Una alta re istencia al envejecimiento y una 
sólo baja absorción de agua son las propiedades ventajosas del 
material, que además puede sinterizarse y elaborarse con bajo co: 
te. Con esto no sólo pueden mantenerse bajos los costes para la 
aplicación del aislamiento, sinó que el material mismo del aísla 
dor de material ondulado permite ya notables descensos de los co: 
tes. Empleándose una sencilla herramienta de corte es posible de: 
prender posteriormente por lugares el aislamiento, por ejemplo 
para crear nuevos puntos de contacto en el conductor,

Es favorable si el ancho de luz del tubo flexible ondu­
lado es sólo un poco mayor que la medida de la sección transver­
sal del conductor. A causa de la pequeña fricción entre el aísla 
dor y el conductor, asi como a causa de la buena flexibilidad 
del aislador, son innecesarios aún al tratarse de forma complica 
das del conductor, los grandes sobreensanchamientos del tubo fije 
xible ondulado, como los necesarios en el caso d&tubo flexible 
de contracción. Aquí se elimina completamente un tratamiento 
térmico, peligroso a causa de lo fácilmente que puede dañarse el 
material del tubo flexible a altas temperaturas, como en el aisl:^ 
miento de tubo flexible de contracción. Debido al contacto relati 
vamente bueno del tubo flexible ondulado al conductor metálico, 
agrandándose o bien reduciéndose únicamente en los codos la sepa 
ración de las distintas "ondas", se consigue también un favorable 
efecto estético de un conductor aislado con tubo flexible ondula 
do.

30*

Para facilitar todavía más la aplicación del tubo flexi 
ble ondulado, la superficie del conductor puede dotarse de un 
medio de deslizamiento, por ejemplo una grasa.

Al utilizarse como aislamiento tubos flexibles ondulado:! 
de material sintético usuales en el mercado, se lograron valores
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extraordinariamente favorables en lo referente a la tensión de 
intermitencia de efluvios y a la carga admisible de tensión de 
choque. El mantenimiento de los valores mínimos exigidos en lo 
referente a la carga admisible eléctrica del aislamiento de tubo 
flexible ondulado está asegurado según las mediciones hechas.

A continuación se aclara con detalle la invención en laá 
figuras 1 y 2 a base de un ejemplo de ejecución.

En la figura 1 está designado con 1 un conductor metáli 
co en forma de un puente de barras colectoras. El puente de ba­
rras colectoras 1 está estructurado en forma de U. Sus brazos 
libres presentan, en los lugares 2 y 3, codos adicionales dirigí 
dos en el mismo sentido.Los extremos 3 y 6 de los brazos libres 
están ejecutados como trozos de contacto pelados para la conexió^ 
a panales de conexiones. La parte del puente de barras colecto­
ras 1 situada entre los trozos de conexión pelados 5 y 6 está 
completamente revestida mediante un tubo flexible ondulado aislaá 
te 7 de una pieza.En los lugares curvados, o bien doblados, del 
puente de barras de colectoras fabricado de material redondo,tie 
ne lugar en cada caso en un lado una compactación de las "ondas" 
del tubo flexible ondulado, y en el lado opuesto una expansión 
de las "ondas". Sin embargo esto notiene Influencia sobre las 
propiedades eléctricas y tampoco sobre la favorable imagen exte 
rior del puente de barras colectoras aislado con el tubo flexi­
ble ondulado. La figura 2 muestra una sección por la linea 11-11 
del puente de barras colectoras. En esta vista representada am­
pliada se ilustra por una parte la situación y figura del codo 
2, y por otra parte se ilustra mediante la representación a escja 
la del diámetro del puente de barras colectoras y el ancho de lus 
del tubo flexible ondulado aislante, lo intimamente que se ciñe 
tubo flexible aislante al conductor metálico. Con un semejante 
dimensionamiento del puente de barras colectoras y del tubo flexjL
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ble de aislamiento puede encajarse en pocos segundos el tubb fie 
xible de aislamiento sobre el puente de barras colectoras.

Resumiendo puede fijarse que el nuevo camino andado mediar 
te la aceptación de separaciones de aíre entre conductor y aislja 

5* miento, conduce a una técnica de aislamiento que supera a las
técnicas actuales en lo referente a rentabilidad y facilidad de 
fabricación. A pesar de aceptarse las separaciones de aire se 
consiguen completamente y de modo sorpresivo los necesarios valo 
res eléctricos del aislamiento.

10. Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi 
pió fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Conductor metálico rígido, preferentemente conductor 
redondo para altas tensiones, con aislamiento de material aislat 
te que circunda a modo de envuelta por lo menos a una parte del 
conductor, caracterizados porque el aislamiento de material sólj 
do está desarrollado como tubo flexible ondulado.

2. - Conductor metálico, según la reivindicación l,caracte 
rizado porque el tubo flexible ondulado está fabricado de mate, 
rial sintético.

3.- Conductor metálico, según la reivindicación 2,caractí 
rizado porque como materiales sintéticos se emplean polietileno 
polipropileno y poliamida.

4.- Conductor metálico, según la reivindicación 1,ca­
racterizados porque la sección interior del tubo flexible ondulr 
do es sólo un poco mayor que la medida de la sección transversa] 
del conductor.

Conductor metálico, según la reivindicación 1,ca­
racterizados porque la superficie del conductor está dotada de 
un medio de deslizamiento.

...........
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6.- Conductor metálico rígido, tal y como queda sustancial 
mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos 

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a máquina por
una sola cara.

Madrid,
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT,
Berlín y Minchen. , RCEQ3 Y M30ET
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