MEMORIA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE ANOS EN ESPANA A FAVOR
DE UNION CHIMIJUE BELGE, DE NAGIONALIDAD BELGA, RESIDENTE EN
BRUSELAS (BELGICA). o
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6e ha ensayado ya resolver de multiples formas el
problema de la clarificacion del agua.

De una forma general, se puede decir que la solu-
cion depende ante todo de la naturaleza y de la dimen-
siébn de las materias que enturbian el agua#

Cuando las particulas son muy gruesas es sufi-
ciente corrientemente una decantacion para obtener un
agua bastante limpia. A veces el necesario recurrir a una
filtracion o a una centrifugacién.

El problema se complica cuando el agua contiene
particulas coloidales en suspension. En este caso, es
frecuentemente ventajoso aladir agentes de precipitacion
en copos entre los cuales los mas conocidos son la y
el sulfato de aluminio. Estos agentes presentan particu-
larmente el inconveniente de modificar la composicion
del agua. Ademés, la experiencia muestra que la eleccidon
del agente de precipitacion en copos tiene una considera-
ble importancia y que ésta depende de la naturaleza fisi-
ca y quimica de los cuerpos en suspension coloidal.

La presente invencién tiene por objeto un procedi-
miento de clarificacion de las aguas que conviene parti-
cularmente a las aguas gue contengan materias arcillosas
en suspension. El agente de precipitacién en copos esta
constituido por un coloide de origen animal o vegetal y
por un polielectrolito.

Como colides, se pueden utilizar, por ejemplo,
la gelatina, la goma arabiga, la pectina, la caseina, s
alginatos o les derivados celuldsicos.

Los polielectrolit&s,'o bien de sales como los
poloacrilatos de sodio o amonio, o bien copolimeros tales
que un copolimero: anhidrido maléico-acetato de polivinilo
0 un copolimero: acido acrilico-acrilato de etilo-acrila—

nitrilo. La gelatina es igualmente considerada como polie-
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Queda por decir que es este caso, se debe elegir

lectrolito.

un coloide natural diferente.

Es conocido emplear la gelatina para la clarifica-
cién de las aguas. Es igualmente conocido que la adicion
de ciertas substancias, especialmente sales de cationes
bi o trivalentes aumenta la accién de la gelatina.

En presencia de un polielectr&litda accion de
los coloides es engrandecida. De ello resulta que los
efectos obtenidos con las mezclas de la presente inven-
cibn sobrepasan netamente los de los agentes de precipi-
tacion en copos utilizados anteriormente.

La presente invencién permite particularmente
tratar aguas enturbiadas por arcillas de proveniencia
muy diversas y particularmente aguas de lavado de carbo-
nes brutos. No es sin embargo posible encontrar un agen-
te de precipitacion en copos que convenga en todos los
casos. Ellopfes por lo que la invencion se refiere a di-
ferentes coloides y a diferentes polielectrolitos.

La mayor parte de los agentes de precipitacion
en copos utilizados corrientemente contienen una canti-
dad mas o menos importante de cal. De ello resulta que
las aguas tratadas tienen generalmente una reaccion al-
calina, tanto mas pronunciada cuanto que el mismo agua
deba sufrir varias clarificaciones sucesivas. En cier-
tos casos, una alcalinidad exagerada debe evitarse* Con
las mezclas preparadas segun la presente invencion, es
posible clarificar el agua sin adicion de cal, es decir,
sin modificacion sensible del PH.

Los ejemplos siguientes dan resultados obtenidos
con algunas mezclas,” Resta afadir que la invencién no
se limita a estos ejemplos. La velocidad de clarifica-

cién del agua es determinada por ensayos comparativos
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efectuados en probetas cilindricas conteniendo 500 cm? de
agua bruta. Se ha medido de 10 en 10 minutos el volumen de
liguido decantado. En ciertos casos, el agua tratada no es-
taba completamente limpida. Las aguas tratadas son suspen-
siones arcillosas de proveniencias diversas.
Ejemplo 1 mezcla de gelatina y dec3liacriiato de sodio

Coloide & f Solucion al 1% de gelatina*

Polielectrolito AS " Solucion al 1% de poliacrilato de so-
dio cuyo peso molecular es tal que la solubilidad en el agua

es inferior a 50 g. por litro.

N3 Precipitante Volumenes decantados después de Agua decantada
en copos por 10° 20' 30°' 40’
litro de agua
bruta
1.0,2 com As 33 145 180 210 Limpida
0,25 g CaO
27-0,05 o As 60 140 223 250 L
0,4 car G
0,25 g CaO
3.- 0,1 cm AS 70 165 235 250 M
0,4 e G
0,25 g CaO
4.- 0,2 o AS 80 175 240 255 M
0,4 M G
0,25 g CaO
5.- 0,2 cm? AS 120 210 240 257 turbia
0,8 cm G
Ejemplo 2. Mezcla de gelatina y deioliacrilato de sodio
Coloide G= Solucién al 1% de gelatina.
Polielectrolito AS*Solucion'al 1% de poliacrilato de sodio
El agua tratada no es la misna que la del ejemplo 1d
N2 Precipitante en Volumenes decantados después de Agua decanta*
copos por litro da.
agua bruta. 10 20’ 30* 40'
1 0,05 AS 140 245 305 turbia
0,4 G
2 0,2 o AS 200 275 295

0,4 an3 G.
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3 0,8 cm3 AS 185 255 limpida
0,4 cm3 G
4 2,0 cm3 AS 170 240 275 - "
0,4 c3 G
5 4,0 cm3 AS 135 230 270 t
0,4 cnm3 G
5+ Los resultados precedentes muestran que existe., una re-
laciobn Optima entre las cantidades de gelatina y de po-
liacrilato de sodio.
Ejemplo 5. ~ezcla de gelatina y de noliacrilato de amonio
Coloide G * Solucién al 1% de gelatina
10,~ Polielectrolito * AAm * Solucion al 1% de poliacrilato
de amonio
NS Precipitante Voldmenes decantados después de  Agua decantada
en copos por
litro agua
bruta. 10" 20' 50" 40"
1 0,1 cm3 AAmM 90 240 265 - limpida
0,25 g CaO
2 0,1 cm3 AAm 117 255 280 u
0,4 cm3 g
0,25 g CaO
3 0,1 cm3 AAm 130 250 275 L
1,0 cm3 g
0,25 g CaO
4 0,1 cm3 AAm 125 265 290 u
20.- 2,8 a3 g
0,25 6 CaO
Ejemplo 4*Mezcla de gelatina y de un copolimero:anhi-
drido maléico-acetato de nolivinilo.
Coloide G - Solucion al 1% de gelatina
Polielectrolito AnAc = Solucion al 1% de un copolime-
ro: anhidrido maléico-acetato de polivinilo.
25+-
NR Precipitante en Voldmenes decantados después de Agua decantada
copos por litro
agua bruta. 10" 20" 30" 40"
1 0,05 cm3 AnAc 15 80 115 210 Limpida
0,25 g CaO
2 0,05 cm3 AnAc 60 115 160 230 v
30.- 0,4 cm3 G
0,25 g CaO
3 0,05 cm3 AnAc 60 125 180 220 T
cm3 G

0,25 g CaO
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4 0,1 cm3 AnAc 55 140 210 -
Oy4 cm3 G
0,25 g Ca0
5 0,1 cm3 Anic 70 160 235 = "
1,2 cm3 G .
0,25 g Ca0

Ejemplo 5, Mezcla de gelatina y de un copolimero:dcido acrilfco-acri-
lato de etilo~acrilonitrilo
Coloide G = golucidn al 1% de gelatina i
Polielectrolito AcAcAc = solucién al 1% de un copolimeros:: |
4cido acrilico-acrilato de etilo-acrilomitrilo,

Na, Ppecipitante en Volfmenes decantados después de Agua de-

copog por litro - " ‘ cantads
de agua bruta 10 20° 30° 40°

5 cm3 AcAcAc 25 100 200 240 1fmpida
5 g Ga0

0
2
»05 cm3 AchAcAc 25 125 . 220 250 "
4 cn? G ‘
25 g Cal

»05 cm3 AcAchc 45 145 270 250 n
O _

,25 g Cal

1l cm3 AcAcAc 70 145 215 - n
4 Cm3 G

925 g Cal

% cm? AcAchAc 80 165 230 - "

cn3 G
25 g Cel

Bjemplo 6, Mezcla de goma ardbiga y de poliscrilato de Sodio

Coloide GA = Solucifn al 1% de goma afébiga
' Polielectrolito AS = Solucién al.l!%d@ypliacrilato de sodio

O,
O
0
0,
0
0
1,
0
0
o,
0,
0,
1,
0

Ne Precipitante en Volfmenes decantados después de Agua de-
copos por litro . cantada .
ua bruts 10’ Aigp’ 307 407
: 0,4 cm3 GA 70 135 195 240 - f\fz‘lzh 3
0,4 cm3 GA 95 185 263 280 11m§1&8‘
0,4 cn3 GA 95 210 270 300 "
3 o 1 cm3 AB
0,25 & Cal
0,8 cm3 GA 110 230 270 287 .
4 ,1 cm? AS '

0,25 g Cal0
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5 1,6 cn3 GA 125
0,L cm3 AS
0 25 g Cal
Bjemplo 7¢, Mezcla de caseina y de poliawcrilato de sodio
Boloide Cas = Suspensidn al 1% de caseina
Polielectrolito = AS :solucion al 1% de poliacrilato de
sodio : o '
. {:] Precipitante @n  Voldmenes decantados después de  Agua de-
copos por litro - . v cantada
: agug brute. 10” 207 _30° 40°
O,4cm3 Cas 80 150 215 - limpida
0,4 cm3 Cas 80 155 225 - "
0,25 g Ca0
3 0,4 ocm3 Cas 120 230 282 - "
0, l em3 AS
0, 125 g Cal
4 1,2 cm3 Cas. 135 253 280 - "
0,1 cm3 AS
0,25 g Cal

Ejemplo 8. lezcla de pectina y de poliacrilato de sodio

Ne Precipitante en

Coloide Pect.= Solucién sl 1% de pectina
Polielectrolito AS = Solucidn al 1% de poliacrilato de sodis
Volimenes decantados después de Agua decan~

copos por litro . . tada -
ggua bruta 10’ 20° 307 40°

1l

2

35

35

115

125

115

140

145

150

200

200 -

190

220

220

220

240

240

240

250

250

250

1{mpida

143
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Ejemplo 9. Mezcla de goma ardbica y de gelatina
Coloide GA-Solucién al 1% de goma arabiga
Polielectrolito GDisolucién &1 1% de gelatina

Precipitante en copos Volumenes decantados después Agua de-

por litro de aguabru- de, cantada
5.- ta. 10’ 20' $0* 40'
1 0,4 e G 95 175 250 — limpida
0,25 g CaO
2 0,4 e G 105 200 240 t
0,8 cnm™ GA
0,25 g CaO
10.- 3 0,4 cnm G 120 225 285 e M
2,0 cm3 GA
0,25 g CaO

Se podria utilizar también mezclas que contengan alginato (parti-
cularmente alginato de sodio) y derivados celuldsicos tales como la
metilcelulosa y la carboximetilcelulosa.

15.- NOTA
En resumen, la presente solicitud de patente de invencion
recaerd sobre las siguientes reivindicaciones:

13.- Procedimiento de clarificacion de agua, caracteri-
zado porque se emplea un agente de precipitacién en copos que

20. contiene un e&hoide de origen animal o vegetal y un polielec-
trolito*

23.- Procedimiento segun la reivindicacion anterior,
caracterizado porque se emplea como coloide la gelatina, la
goma arabiga, la pectina, la caseina, los alginatos o los de-

25.- rivados celuldsicos.

34.- Procedimiento, segun las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque el polielectrolito es un poliacri-
lato de sodio o de amonio o un copolimero tal como un copoli-
mero: anhidrido maléco-acetato de polivinilo o un copolimero:

30.- acido acrilico-acrilato de etilo-acrilonitrilo”®

43.- Procedimiento, segun la reivindicacion primera-y ca-

racterizado porque se toma una mezcla que contenga gelatina

y otro coloide indicado en la reivindicacion segunda.
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53.- PROCEDIMIENTO DE CLARIFICACION DE AGUAS;
Segln se describe e la presente memoria que consta

de nueve hojas escritas a maquina por una sola cara.

Madrid a
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