
22f 723

221723

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA A FAVOR 

DE UNION CHIMIQUE BELGE, DE NACIONALIDAD BELGA, RESIDENTE EN 

BRUSELAS (BELGICA).

s o b r e  :

"PROCEDIMIENTO DE CLARIFICACION DE AGUAS".
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6e ha ensayado ya reso lver de m últiples formas e l 

problema de la  c la r ific a c ió n  del agua.

De una forma general, se puede dec ir que la  solu­

ción depende ante todo de la  naturaleza y  de la  dimen­

sión de la s  materias que enturbian e l agua#

Cuando las  partícu las son muy gruesas es su fi­

ciente corrientemente una decantación para obtener un 

agua bastante lim pia . A veces e l necesario recu rrir  a una 

f i l t r a c ió n  o a una centrifugación .

El problema se complica cuando e l agua contiene 

partícu las co lo ida les en suspensión. En este caso, es 

frecuentemente ventajoso aüadir agentes de precip itación  

en copos entre lo s  cuales lo s  más conocidos son la  y  

e l  su lfa to de aluminio. Estos agentes presentan particu­

larmente e l inconveniente de m odificar la  composición 

del agua. Además, la  experiencia muestra que la  elección 

del agente de p recip itación  en copos tiene una considera­

ble importancia y que ésta depende de la  naturaleza f í s i ­

ca y química de lo s  cuerpos en suspensión co lo id a l.

La presente invención tiene por objeto un procedi­

miento de c la r ific a c ió n  de las  aguas que conviene p a rti­

cularmente a la s  aguas que contengan materias a rc illo sa s  

en suspensión. El agente de p recip itación  en copos está 

constitu ido por un co loide de origen animal o vegeta l y 

por un p o l ie le c t r o l i t o .

Como co líd es , se pueden u t i l iz a r ,  por ejemplo, 

la  ge la tin a , la  goma arábiga, la  pectina, la  caseína, l^s 

a lginatos o le s  derivados ce lu ló s icos .

Los p o lie le c tr o l it& s , 'o  bien de sales como los  

po loacrila tos  de sodio o amonio, o bien copolímeros ta les 

que un copolímero: anhídrido m aléico-acetato de p o liv in ilo  

o un copolímero: acido a c r il ic o -a c r ila to  de e t i lo -a c r i lá — 

n i t r i lo .  La gelatina es igualmente considerada como p o lie -
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le c t r o l i t o .

Queda por decir que es este caso, se debe e le g ir  

un coloide natural d ife ren te .

Es conocido emplear la  gela tina  para la  c la r i f ic a ­

ción de la s  aguas. Es igualmente conocido que la  adición 

de c iertas  substancias, especialmente sales de cationes 

b i o tr iva len tes  aumenta la  acción de la  ge la tin a .

En presencia de un p o lie lec tr& litd a  acción de 

lo s  co loides es engrandecida. De e l lo  resu lta que los  

e fec tos  obtenidos con las  mezclas de la  presente inven­

ción sobrepasan netamente los  de lo s  agentes de p rec ip i­

tación en copos u tilizad os  anteriormente.

La presente invención permite particularmente 

tra ta r  aguas enturbiadas por a rc il la s  de proveniencia 

muy diversas y  particularmente aguas de lavado de carbo­

nes brutos. No es sin embargo posib le encontrar un agen­

te  de p recip itación  en copos que convenga en todos los 

casos. Ellopfes por lo  que la  invención se r e f ie r e  a d i­

feren tes coloides y  a d iferen tes p o l ie le c t r o l it o s .

La mayor parte de los agentes de precip itación  

en copos u tilizados corrientemente contienen una canti­

dad más o menos importante de ca l. De e l lo  resu lta que 

las  aguas tratadas tienen generalmente una reacción a l­

ca lina , tanto más pronunciada cuanto que e l mismo agua 

deba su fr ir  varias c la r ifica c io n es  sucesivas. En c ie r ­

tos casos, una a lca lin idad  exagerada debe ev itarse* Con 

la s  mezclas preparadas según la  presente invención, es 

posib le c la r i f ic a r  e l agua sin adición de ca l, es dec ir, 

sin modificación sensible del PH.

Los ejemplos sigu ientes dan resultados obtenidos 

con algunas mezclas,^ Resta añadir que la invención no 

se lim ita  a estos ejemplos. La velocidad de c la r i f ic a ­

ción del agua es determinada por ensayos comparativos
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efectuados en probetas c ilin d r ica s  conteniendo 500 cm? de 

agua bruta. Se ha medido de 10 en 10 minutos e l volumen de 

liqu ido  decantado. En c ie rtos  casos, e l agua tratada no es­

taba completamente lím pida. Las aguas tratadas son suspen­

siones a rc illo sa s  de proveniencias d iversas.

Ejemplo 1 mezcla de gelatina y  de c3 lia c r iia to  de sodio 

Coloide & f  Solución a l 1% de gelatina*

P o lie le c t r o l it o  AS "  Solución a l 1% de p o lia c r ila to  de so­

dio cuyo peso molecular es t a l  que la  solubilidad en e l  agua 

es in fe r io r  a 50 g. por l i t r o .

N3 Precip itan te 
en copos por 
l i t r o  de agua 
bruta

Volúmenes
10'

decantados 
20' 30'

después de 
40'

Agua decantada

1.0,2 cm̂  As 
0,25 g CaO

33 145 180 210 Límpida

2^-0,05 cm̂  As 
0,4 car G 
0,25 g CaO

60 140 223 250 tt

3 .-  0,1 cm̂  AS
0,4 cm̂  G 
0,25 g CaO

70 165 235 250 M

4 .-  0,2 cm̂  AS 
0,4 CHM G 
0,25 g CaO

80 175 240 255 M

5 .-  0,2 cm? AS
0,8 cm̂  G

120 210 240 257 turbia

Ejemplo 2. Mezcla de gelatina y d e io lia c r ila to  de sodio

N2

Coloide G= Solución a l 1% de ge la tin a .

P o l ie le c t r o l ito  AS*Solución'al 1% de p o lia c r ila to  de sodio 

El agua tratada no es la  misna que la  del ejemplo 1<Í 

Volúmenes decantados después de 

10 ' 20' 30* 40 '___________

Precip itan te en 
copos por l i t r o  
agua bruta.

Agua decanta* 
da.

30 . -

1

2
0,05 CBp
0,4 CEM

AS
G

140 245 305

0,2 cm̂ AS 200 275 295
0,4 cm-3 G.

turbia
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3 0,8 cm3 

0,4 cm3
AS
G

185 255 280 — límpida

4 2,0 cm3 
0,4 cm3

AS
G

170 240 275 - tt

5 4,0 cm3 
0,4 cm3

AS
G

135 230 270 tt

Los resultados precedentes muestran que existe., una re­

lación  óptima entre la s  cantidades de gelatina y  de po- 

l ia c r i la t o  de sodio.

Ejemplo 5. ^ezcla de gelatina y de n o lia c r ila to  de amonio 

Coloide G ** Solución a l 1% de gelatina

P o lie le c t r o l it o  * AAm *  Solución a l 1% de p o lia c r ila to  
de amonio

NS Precip itan te Volómenes decantados después de Agua decantada
en copos por 
l i t r o  agua
bruta._______________ 10" 20' 50" 40"

1 0,1 cm3 AAm 
0,25 g CaO

90 240 265 - límpida

2 0,1 cm3 AAm 
0,4 cm3 g 
0,25 g CaO

117 255 280 tt

3 0,1 cm3 AAm 
1,0 cm3 g 
0,25 g CaO

130 250 275 Tt

4 0,1 cm3 AAm 125 265 290 u
2,8 cm3 g 
0,25 6 CaO

Ejemplo 4*Mezcla de gelatina y de un copolímero:anhi- 
drido m aléico-acetato de n o l iv in i lo .___________________

Coloide G -  Solución a l 1% de gelatina

P o lie le c t r o l it o  AnAc = Solución a l 1% de un copolíme- 
ro : anhídrido m aléico-acetato de p o l iv in i lo .

NR Precip itan te en Volómenes decantados después de Agua decantada
copos por l i t r o
agua bruta. 10" 20" 30" 40"

1 0,05 cm3 AnAc 
0,25 g CaO

15

2 0,05 cm3 AnAc 60
30.- 0,4 cm3 G 

0,25 g CaO

3 0,05 cm3 AnAc 60
cm3 G 

0,25 g CaO

80 115 210 Límpida

115 160 230 V*

125 180 220 Tt
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4 0,1 cm3 AnAc 

0,4 cm3 G 
0,25 6 CaO

55 140 210 -  ^

5 0,1 cm3 AnAc 
1,2 cm3 G 
0,25 g CaO

70 160 235

Ejemplo 5. Mezcla de gelatina y de un copolimero:ácido acrilico—acri- 

lato de e tilo -ac rilon itrilo  

Coloide G -  solución a l 1% de gelatina

Polielectro lito  AcAcAc -  solución al 1% de un copolímero:' 

ácido acrílico -acrilato  de etilo -acrilon itrilo#

Volúmenes decantados después de 

10" 20" 30" 40"

Eo, Precipitante en 
copos por lit ro  
de agua bruta

Agua de­
cantada

1 0,05 cm3 AcAcAc 
0,25 g CaO

25 100 200 240 límpida

2 0,05 cm3 AcAcAc 
0,4 cm3 G

25 125 220 250 tt

1 5 - 0,25 g CaO
3 0,05 cm3 AcAcAc 

1,0 cm3 G
45 145 230 250 ti

0,25 g CaO -
4 0,1 cm3 AcAcAc 

0,4 Cm3 G
70 145 215 — tt

0,25 g CaO

20^ 5 0,1 cm3 AcAcAc 
1,2 cm3 G

80 165 230 - vt

0,25 g CaO
Ejemolo 6. Meada de Roma arábiga y de D o lia crila to  de Sodio

Coloide GA -  Solución a l 1% de goma afábiga
- Poliele ctrolito AS -  Solución a l 1̂ % d e s lía  crilato de sodio

N3 Precipitante en Volúmenes decantados después de Agua de
copos por l it ro cantada
aeua bruta 10" 20" ____2 °: 40" AAAbMf

/ *
1 0,4 cm3 GA 70 135 195 240

0,4 cm3 GA 95 185 263 280 liá^Ldar^2 0,25 g CaO

0,4 cm3 GA 95 210 270 300 n
3 0,1 cm3 A8 

0,25 g CaO
30#**

287
4

0,8 cm3 GA 
0,1 cm3 AS

110 230 270 tt

0,25 g CaO
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5 1,6 cm3 GA
0,1 cm3 AS 
0,25 5 CaO

Ejemplo 72. Mezcla de caseína y de polia-ecrilato de sodio 

Poloide Cas -  Suspensión al 1% de caseína

Polielectro lito  - AS : solución al 1% de poliacrilato de 
sodio

5 .-
No Precipitante án Volúmenes decantados después de Agua de­

cantada
agua bruta. 10" 20" 50" 40"

1 0,4cm3 Cas 80 150 215 - límpida

2 0,4 cm3 Cas 
0,25 S CaO

80 155 225 -* tt

10. - 3 0,4 cm3 Cas 
0,1 cm3 AS 
0,25 g CaO

120 230 282 — M

í

4 1,2 cm3 Cas. 
0,1 cm3 AS 
0,25 6 CaO

135 253 280 ** M

Ejemplo 8. Mezcla de pectina y de poliacrilato de sodio

15 Coloide Pect.= Solución a l 1% de pectina

Polielectro lito  AS -  Solución al 1% de poliacrilato de sodLH

NS Precipitante en Volúmenes decantados después de Agua de can-
copos por lit ro  tada
agua bruta 10* 20* 50'______40^__________  ..

20.-

1 0,1 cm3 AS 
0,25 g CaO

35 115 200 240 límpida

2 0,4 cm3 Pect. 
0,1 cm3 AS 
0,25 g CaO

35 125 200 240 tt

3 0,8 c*3 Pect. 
0,1 cm3 AS 
0,25 g CaO

30 115 190 240 Tt

25.-
4 1,2 cm3 Pect. 

0,1 cm3 AS 
0,25 g CaO

40 140 220 250 tt

5 1,6 cm3 Pect 
0,1 cm3 AS 
0,25 g CaO

60 145 220 25O tt

30 .-*

6 2,0 cm3 Pect 
0,1 cm3 AS 
0,25 g CaO

60 150 220 250 tt

3 0 .-
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Ejemplo 9. Mezcla de goma arábica y de gelatina 

Coloide GA-Solución a l 1% de goma arábiga

P o lie le c t r o l ito  G Disolución &1 1% de ge la tina

Precip itan te 
por l i t r o  de 
ta .

en copos Volúmenes 
aguabru- de,

10 ' 20'

decantados después 

$0* 40'

Agua de­
cantada

1 0,4 cm̂  G 
0,25 g OaO

95 175 250 — limpida

2 0,4 cm̂  G
0,8 cm̂  GA 
0,25 g CaO

105 200 240 t!

3 0,4 cm̂  G 
2,0 cm3 GA 
0,25 g CaO

120 225 285 ** M

Se podría u t i l iz a r  también mezclas que contengan alginato (p a r t i­

cularmente a lginato de sodio) y derivados ce lu lósicos ta le s  como la

m etilcelu losa y  la  carboxim etilcelu losa.

N O T A

En resumen, la  presente so lic itu d  de patente de invención 

recaerá sobre la s  sigu ientes reiv ind icaciones:

13.- Procedimiento de c la r if ic a c ió n  de agua, caracteri­

zado porque se emplea un agente de p recip itación  en copos que 

contiene un e&hoide de origen animal o vegeta l y un p o lie le c -  

t r o l i t o *

23.- Procedimiento según la  reiv ind icación  an terior, 

caracterizado porque se emplea como coloide la  ge la tin a , la  

goma arábiga, la  pectina, la  caseína, lo s  alginatos o lo s  de­

rivados ce lu lós icos.

3 á .-  Procedimiento, según las reiv indicaciones anterio­

res , caracterizado porque e l p o l ie le c t r o l it o  es un p o lia c r i-  

la to  de sodio o de amonio o un copolimero ta l  como un copo li- 

mero: anhídrido maléco-acetato de p o liv in ilo  o un copolimero: 

ácido a c r il ic o -a c r ila to  de e t i lo -a c r i lo n it r i lo ^

43 .- Procedimiento, según la  re iv ind icación  primera-y ca­

racterizado porque se toma una mezcla que contenga gelatina 

y otro co loide indicado en la  re iv ind icación  segunda.
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5 3 .- PROCEDIMIENTO DE CLARIFICACION DE AGUAS;

Según se describe eñ la  presente memoria que consta

de nueve hojas esc rita s  a máquina por una sola cara.

Madrid a

4
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