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,,ALA ¿FR O O U CC lO N

POR D-fiLGIO OEL OR)aMAt-
5̂D1C. 175

MBEOiLLA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE  I N T R O D U C C I O N

e a

E S P A Ñ A  

por HEE.Z años

a nonbre de SQLVAY & CIE., entidad belga, estab lec ida  en 

35 Rué Prince A lb ert, I x e l le s ,  nr úselas, B é lg ica , por:

"tHJORAS INTRODUCIDAS ÉN LA OHEENCION DEi SUPERFICIES RE­

SISTENTES A LA ACCION DE IA CORBOSLON^.-

-O -O-0-0-0-0-0-0 -O-O-O-O-O -O-O-O-C-O^O-O-O-O-O-O-O-O-O-O-

En la  fab r ica c ión  de carbonato sódico por 

e l  procedimiento SOLVAY a l  amoniaco, la  corrosión  de la s  

in sta lac ion es  c instituye un problema importante. La bds- 

queda de una protecc ión  e ficaz  con tra  la  oorrosión se ha

-  1 -



221711

5

10

f

15

80

85

impuesto con el f in  de prolongar l a  vida de los  aparates 

y reducir los gastos dt^onservación, sino también por la  

necesidad de aminorar eL t ítu lo  de impurezas metálicas con­

tenidas en e l carbonato sódico obtenido.

Desde el punt o de v is ta  de la  corrosión, la  

fábrica de sosa, con sus departamentos anejos, puede d iv i ­

d irse en varias secciones:

- sección de amoniaco, que comprende insta laciones en las 

que los agentes corrosivos son la s  soluciones de amonia­

co y de sus sa les, gases amoniacales y sales hdmedas ta ­

le s  como bicarbonato sódico bruto;

- sección de salmuera, donde el elemento corrosivo está 

constituid o por das soluciones de cloruro de sodio, espe­

cialmente por las que contimen más de 85^ de WaCl;

-  sección de la  ca l, que comprende la s  instalaciones para 

la producción y la d istribución  de la lechada de ca l;

-  sección de gases constituida por los hornos de ca l, los  

conductos de los gas-^s y  los compresores;

- sección de caustiílcación . en la que los factores de co­

rrosión  son das soluciones acuosas calien tes de carbonato 

y bicarbonato de sosa, las le j ía s  cáusticas de varias con­

centraciones, y e l vapor de agua c andoneado;

-  la  sección de concentración y evaporación de cloruro 

de ca lc io , donde da corrosión es particularmente intensa a 

causa d e l depós i t o d e  un polvo muy fin o  de cloruro de 

ca lc io  sobre da.s instalaciones y  qu^ absorbe la  humedad
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del a ìre .

La sección de amoniaco forma la  mayor par­

te  de la fábrica  y. a l mismo t im p o , es la  más expuesta a 

la  corrosión, -iodos los metales y aleaciones corrientes son 

5 atacados per la  salmuera amoniacal ca lien te y  por lo s  ga­

ses ca lien tes qtr contienen amoniaco, anhídrido carbónico 

y vapor de agua. En forma espacial están sometidos a la  ac­

ción corrosiva los g r ifo s , ias válvulas, las bombas y, en 

general, tedas la s  partes de l a  insta lación  en las que los 

1 0  líquidos o los gases circulan rápidamente. Un elemento de 

corrosión que tambión hay que tener en cuenta, lo  f  o imán 

la s  aguas de re fr ig e ra c ión  que circulan en la s  numerosas ins­

talaciones de intercambio de ca lo r .

iin la actualidad los materiales más co rr i en- 

15 gremente empie ad es en esta  sección d é l a  fábrica  de sosa son 

la  fundición ordinaria, la  fundición a l  níquel y e l  acero 

dulce, Estos Materiales resistan , en general, sa tis fa c to r ia ­

mente a l  contacto con las soluciones cuya temperatuia no es 

demasiado a lta  o cuando están protegidos por una capa de in -  

30 crustaciones depositadas por los líquidos de fabricación;

por otra parte, su precio de adquisición es relativamente 

bajo. Sin embargo, e l  empleo de dichos materiales en su 

estado o rig in a l, no está exento de inconvenientes. Las in ­

crustaciones d ificu ltan  lo s  intercambios de ca lor y crean 

35 pórdidas de carga d e l e s  canalizaciones; en los puntos don­

de no se forman pueden producirse corrosiones de la s  super­

f ic ie s  metáLicas que representan, como inconvenientes ma-
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yores, e l paso del h ierro a lo s  líqu idos de fabricación 

y por tanto, la coloración de la. sosa obtenida y forma­

ción de incrustaciones insolubles en los aparatos de in ­

tercambio de calen*.

Se ha tratado de elim inar estas d if ic u lta ­

des austituyendo la fundición o ^1 acero dulce con otros 

metales o aleaciones, uniendo una. mejor res isten c ia  a la  

corrosión a características mecánicas sa tis fa c to r ia s .

Pero estas ten ta tivas de mejoramiento no han dado resu lta ­

dos prácticos sea parque la res istencia  a la  corrosión de 

los Rateriales ensayados era todavía insu fic ien te, sea por­

que los metales o aleaciones de sustitución no tenían una 

dureza su fic ien te  o eran de mecanización demasiado d i f í c i l ,  

sea todavía porque e l  precio de adquisición de estos mate­

r ia le s  era demasiado elevado para perm itir su empleo gene­

ral izad o.

Segtin la presente so lic itu d  se propone so­

lucionar e l problema de 3a corrosión en la  fábrica de so­

sa u tilizando naterjas p lásticas para la  construcción o 

para la  protección de la s  instalaciones.

Aunque, en general, estas materias poseen 

una conductividad térmica bastante mediocre, su empleo no 

presenta inconvenientes; en efecto, impiden u obstaculi­

zan la  formación de incrustaciones y, despuás de un breve 

tiempo, se puede comprebar que la  transmisión de calor, 

que ha quedado prácticamente constante, sobrepasa en mucho 

la  que permite e l  metal recubiert o de incrustaciones.
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Los nmt e r ia l es p lásticos pueden emplearse 

como ta les, s in  soparte metálico, para la  construcción 

de elementes ríg idos, o bien pueden u tiliza rs e  como re­

vestimientos de su perfic ies  metálicos, sea en forna de pla­

cas u hojas, sea como barnices, esmaltes o recubrimientos 

aplicados mediante p incel o p isto la . Pueden u tiliza rse  

también como agentes de impregnación de sustancias poro­

sas.

La en orne variedad de materias p lásticas 

y 2a gran diversidad de sus ca racter ís ticas  respectivas 

permiten a l técn ico de encontrar, mediante su empleo, so­

luciones de la  mayor a r te  de lo s  problemas de la  corrosión, 

teniendo en cuenta 2a  .naturaleza de lo s  agentes corrosivos, 

las condiciones de temperatura y de presión existentes en 

2a parte de la  insta lación  qus se desea proteger, y de la s  

carg^ts mecánicas a la s  que la  insta lación  d^be r e s is t ir .

Las materias p lásticas que se emplean pire- 

den seleccionarse igualmente entre las  de la  fam ilia  de las  

termoendurecibles como entre las term oplásticas. En deter­

minados casos, se agregarán oportunamente p la s tiflcan tes , 

materias de carga, estab ilizantes y otros agentes de ad i- 

ci ón.

A. continuación se indican, a t ítu lo  de 

ejemplo no lim ita tiv o , algunas posib ilidades de aplicación 

de materias p lásticas en una fábrica  de sosa.

Ia.s resinas de fenol-formaldehido de tipo 

"B&KELI1 A" pueden u tiliza rse  para la  protección de apara-
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tos  para la  precip itación  de bicarbonato de sodio, de 

los cajones y tubos de las  torres de absorción y lavado 

y de l o s  aparatos de intercambio de ca lor en conexión 

con la s  instalaciones de d estila c ión  de la s  soluciones de 

c lorh idrato  amónico. La "bakelización* se r e a liz a  median­

te la  cocción a la  temperatura de 2009C de varias capas 

sucesivas de la  resina aplicadas sobre un soporte m etáli­

co; paisa, obtener un revestim iento res is ten te  se precisa 

generalmente que la  su p er fic ie  metálica sea tan l is a  como 

sea posible y exenta de gases ocluidos. Los tubos baüseli- 

zados tienen um conductividad térmica in fe r io r  en 30% 

aproximadam^te a la  de tubos nuevos no tratados pero, 

después de algunos meses de funcionamiento, la cantidad de 

calor transmitida por tubos bakelizados es netamente supe- 

15 r io r  a la  transmitida por tubos no tratados que se recubfen 

de una capa de incrustaciones cuya importancia aumenta en 

función del tiempo.

En lugar de la s  resinas de fenol-form eldeh i- 

do se puede considerar e l empleo de otras resinas capaces 

20 Re formar cajas protectoras esmaltadas, por ejemplo r e s i­

nas melamínicas, alquídicas modificadas, a c r ílic a s , epoxi- 

dadas, siliconas. e tc ..

Por impregnación de g ra fito  por medio de 

una resina de fenol-íbrmaldehido o de fen o l- fu r fu ro l, se 

35 forma un material conveniente para la  construcción de

tanques o depósitos, conductos, g r ifo s , guarniciones, etc. 

capaces de r e s is t ir  a una presión del orden de 5 kg/cm^

1 0
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y una temperatura de hasta 170*0. La buena conductividad 

téim ica de l g ra fito  impregnado permite pensar en su empleo 

en la construcción de vari os aparatos de.intercambio de 

ca lor.

Los polímeros y copolímeras v in ílio o s  y v i -  

n ilidánicos sedñstit^uen par una excelente res istenc ia  

a la  corrosión y algunos de eLlos, especialmente lo s  copo- 

limeros de cloruro de v in ilid en o . pueden soportar tempera­

turas hasta 180*C. E l policloruro de v in ilo  r ig id o  pue­

de emplearse cuand o la temperatura no supera los  40*C. La 

gran ventaja de estas materias es su termoplasticidad. que 

permite íbrma3i a s  en ca lien te  y soldarlas. Pueden u t i l iz a r ­

se para la  fabricación  de placas de revestim iento de apara­

tos o para la  construcción de cintas transportadoras o de 

otros tipos de transportadores mecánicos para las  ágiles se­

cas o hámedas. Estas resinas se prestan perfectamente tam­

bién para la  construcción de tuberías, válvulas, g r ifo s  y 

guarniciones diversas. E l po lic lo ru ro  de v in ilo  sob red o­

rado es muy indicado para la preparación de barniz anticorro- 

siv o.

Entre las materjas p lásticas de este tipo , 

que pueden encontrar numerosas aplicaciones en una fábrica  

de sosa, se pueden mencionar aán los polímeros y copolí- 

meros de e t ilen o , demonocloramonofluoretileno. de te tra -  

flu ocetilen o . de estireno, de butadieno, de n it r i lo  a c r í l i -  

co y  m etacrílico , d^acetato de v in ilo . de a cr ila tos , me- 

tacrila tos o c lo racrila tos  de a lqu ilo  o a lquenilo , etc.
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Las resinas p o lies tó r ica s . poliamídicas y  

la s  poliester-poliam íd icas mixtas pueden encontrar tam­

bién aplicaciones interesantes en la  construcción y protec­

ción de instalaciones para la fabricación  de sosa. Las re s i-  

g ras alquídicas no saturadas modificadas y  las p o lia l í l ic a a  

se distinguen notabi emente por la  fa c ilid a d  de su empleo en 

la fabricación de elementos estra tificados o laminados, re ­

forzados por fib ra  de v id rio , o de cualquier guarnición con­

veniente. El hecho de que en general no se precisan tempera­

do turas muy elevadas para su endurecimiento permite su empleo 

en 2a construcción de recintos o canalizaciones de formas y 

dimensiones poco habituales. Además, mediante una selección  

oportuna d e l agente de reticu lac ión  es posib le  obtener r e ­

sinas resistentes a tem peraturas excepcionalmente elevadas,

1S qus pueden lle g a r  hasta S503C.

Las resinas de s iliconas pueden ut i Tizarse 

pera la preparación de recubrimientos y barnices res is ten ­

tes a l calor yogantes químicos; pueden formar elastómeros, 

mastiques y esmaltes.

30 Tambión las resinas apoxidadas pueden -̂ ic en­

tra r nuínerosas aplicaciones a causa de sus excelentes pro­

piedades adir rentes, constituyendo materia de elección pa­

ra obtener esmaltes o recubrimientos res isten tes a á lc a lis  

y otros agentes químicos.

35 Por- lo  referen te a la  forma de aplicación

y empleo de m ateriales plásticos pueden emplearse mátodcs 

ya conocidos. La protección de superfic ies metálicas puede
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rea liza rse  aplicando a p is to la  un polvo de moldeo, por re ­

cubrimiento, por reunión de hojas o placas encoladas o re ­

machadas. por envolvimiento o revestim iento de tubos, per­

filados u otras piezas segán un procedimiento qu?=- u t il iz a  

g la característica  que poseen c ie rtas  materias plásticas de 

recuperar, despuós de un calentamiento seguido por una r e ­

fr igerac ión , ia fcrna y dimensiones que tenían antes de l 

tratamiento, etc.

Para la  construcción de ob jetes no sopor- 

1 0  jsados por metales se u tilizarán los mótodos de moldeo y 

fon ac ión  ya muy conocidos en la  industria de materiales 

p lásti eos.

-  0 -  N O T A  ¿ O -

Los puntos de invención propia, no nueva,

15 pero no establecida, practicada, n i divulgada en España.

qtr se presenten gara qep sean objeto de esta Patente de 

Introducción, por ÜLEZ atice, son los sigu ientes:

13.- Mejoras introducidas en la  obten­

ción de su perfic ies  res isten tes a la  acción de la  corrosión, 

30 a emplear en la fabricación de carbonato sódico, ya sea en
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la  sección le amoniaco, en la  de salmuera, en la de sal, 

en la  de caustificación en la  de concentración y evapora­

ción de cloruro de calcio, caracterizadas porque los ele­

mentos expuestos a la acción corrosiva de los fluidos que 

se ponen en contacto con ellos consisten, son cubiertos 

o son impregnados con productos de condensación o de 

polimerización, realizándose la fabricación, e l recubri­

miento o la  impregnación en una fase en la  que el produc­

to de condensación o de polimerización no está completamen­

te curado y esta acción de cura sd lleva a cabo posterior­

mente bajo la  acción de calor, de presión, o de catálisis, 

o de una combinación de estos agentes^

23.- Mejoras segAn se reivindican en el 

punto 1, caracterizadas porque se tratan sucesivamente va­

rias capas del producto de polimerización o condensación 

para su cura.

33.- Mejoras segAn se reivindican en el 

punto 1, caracterizadas porque, tratándose de elementos au- 

tosustentadores se mezclan grafito y e l producto de po li­

merización o condensación realizándose a continuación la  

cura de este Altimo a temperatura adecuada.

43.- Mejoras segAn se reivindica en los 

puntos anteriores, caracterizadas porque se prevé una arma­

dura, preferentemente inorgánica, ta l como de fibra  de v i­

drio.

53.- Mejoras introducidas en la  obtención 

de superficies resistentes a la  acción de la  corrosión.
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tía! y como se ha descrito  en la  Memoria 

que antecede, y  con los fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de d iez hojas y la  

presente escritas  a máquina por una sola cara.

Madri d. 5 0 t c  i?5y ¿4

P. A.
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