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MEMORIA DESCRIPTIVA 
DE LA

PATENTE DE INVENCION
qae por v e in te  años,  para  E spaña y sua P o se s io n e s , ae s o l i c i t a  
a  fav o r de l a  Firma STUDIEN- UND VERWERTUNQa-^SELLSCHAFT m .b ^ . ,  
en tid a d  alem ana, r e s id e n te  en MtfIHEIM- RDBR (ALEMANIA),  K aise r 
Wilhelm P la tz  2 . ,  po r: "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ACI­
DOS GARBO NIODB" .

E l  o b je to  de l a  p a t a t e  ea l a  fa b r ic a c ió n  de ócidos 
carbónicos de d e f i n a s  y óxido carbónico  en p re se n c ia  de c a ta ­
l iz a d o re s  como í e idos s u l f ú r i c o s ,  f lu o r h ld r io ,  efeo tuóndose l a  
doble descom posición prim ero s in  a d ic ió n  de agua en p re se n c ia  

5 de c a ta l iz a d o re s  con poca agua , o s in  agua , esp ec ia lm en te  con
ó eidos so lfò r ic o  de por lo  menos 90 % de c o n c e n tra c ió n , de f lu o r ­
h íd r ic o  anhidro so lo  o con a d ic ió n  de f lu o ru ro  b ó r ic o ,  en fa se  
l í q u id a ,  siendo absorb ido  luego e l  p roducto  de l a  doble descom­
p o s ic ió n  en agua y acabado de l a  manera conocida#

10 Segón e s te  s is tem a  debe a p l ic a r s e  para  l a  doble descom­
p o s ic ió n  de una molò cu l a  de d e f i n a  por lo  menos t r e s  m oléculas
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, . 2 2 1 7 0 7de áo idos s u l f ó r lc o s ,  y para, l a  o b ten c ió n  de e x tra c c io n e s  e x tra o r ­
d in a r ia s  de ácido carbónico h a s ta  5 a 10 m oláculaa de ácido a u lfó -  
r ic o *  E s ta s  in d ic a c io n e s  corresponden a l a s  d e f i n a s  norm ales y  no 
ra m if ic a d a s , por ejemplo propeno, n -b u ten d , lo s  dos n-pentenoa e t c . .  
En l a s  d e f i n a s  r a m if ic a d a s , por ejemplo en lo s  lao -b u ten es  son la s  
p roporciones algo más fa v o ra b le s ,  o sea  que se l l e g a  con menos á c i ­
do s u l f ó r ic o .  T rabajando con ácido su lfó r ic o  es s in  embargo necesa­
r i o ,  que despuás de te rm in a r l a  doble descompo s lc ló h  se d ila y a  mucho 
con ag o a , p a ra  s e p a ra r  e l  ácido carbónico producido de su mezdia con 
e l  ác ido  s u l f ó r i c o .  Por e s te  procedim iento p re c is a s e  re c o n c e n tra r  
oontinuam ente grandes can tid ad es de ácido s u lfú r ic o  d i lu id o , siendo 
d i f ic u l ta d a  o hecha im posib le re sp ec tiv am en te  e s ta  re co n ce n trac ió n  
d e l ácido  su lfú r ic o  por e l  hecho de que además de l a  s í n t e s i s  d e l 
ác ido  carbónico se  r e a l i z a  como re a c c ió n  secu n d aria  en volumen más 
o menos grande l a  form ación de ácido o x is u l íó n ic o .  E l  mismo no se  
d e ja  se p a ra r  t a  sen c illa m en te  d e l ácido s u l f ó r ic o ,  ocasionando a l  
evaporarse  e l  áoido su lfó r ic o  desde c i e r t a  co n cen trac ió n  una carbu­
ra c ió n  o embreamlento re sp ec tiv am en te  d e l ác ido  b a jo  l a  form ación 
de d iox ide s u l f ó r i c o .  Por co n s ig u ie n te  debe p ro ce d e rse  oportunamen­
t e  a una re g e n e ra c ió n  d e l  ácido s u lfó r ic o  en lu g a r do l a  sim ple r e ­
co n cen trac ión  d e l  mismo, e x is tie n d o  p a ra  e s to  ya promesos té c n ic a ­
mente experim en tados. Pero tam bién m ediante e s to s  p rocesos no pue­
de e v i ta r s e  un aumento co n s id e rab le  de lo s  g a s to s  p a ra  e l  p ro ced i­
m ien to .

Ya se  h an  re a liz a d o  numerosos ensayos coh e l  o b je to  de 
su p rim ir l a  form ación de ác id o s  o x is u líó n ic o s  e s to r b a n te s .  En e s to s  
prodedlm ientos se  h a  logrado  ya e lim in a r  am pliam ente l a  form ación 
de ác id o  o x is u lfó n lc o , ap licando  esp ec ia lm en te  b a ja s  tem p era tu ras 
de re a c c ió n  de 10 grados aproximadamente y más b a ja s .  E sto  no ex c lu ­
ye que l a s  pequeüas can tid ad es de ácido o x isu líó n ic o  que sig u e  e x is ­
tien d o  dan lu g a r a  una ca rb u rac ió n  d e l  ác ido  s u lfó r ic o  a l  reconcen-
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A&ora ae ha  encontrado  que c o n tra r io  a l a  d ilu c ió n  d e l 

producto de re a c c ió n  coh mucha agua que ea n eceaarlo  despuás de 
l a  In tro d u cc ió n  de óxido ca rb ó n ico , ap lioando ác ido  s u lf á r ic o  con­
ce n trad o , pueden ae r aeparadoa a in  d i f i c u l t a d  y con muy buenos r e ­
su lta d o s  lo a  ác id o s  carbón icos o b ten id o s  de d e f i n a s ,  p re fe re n te ­
mente o le f in a a  t e r c i a r l a s ,  por e jem p lo , iso -b u te n o a , 2 -m e til-p e n -  
te n o -1 , 2 -e ti l-h e x e n o -1  y o tra a  d e f i n a s  ra m if ic a d a s  en e l  dob le  
e n la c e , a in  que sea  n e c e s a r ia  e s ta  d i lu c ió n  con ag u a , cuando ae
a p l ic a  como c a ta l iz a d o r  ác ido  b ó rico  de m ono-oxifluoruro  E(BF-OH)3
o Bus m ezclas com plejas con ác id o s  in o rg án ico s  por e jem plo , ác idos 
fo s fó r lc o a  o ác id o s  s u l f d r ic o a ,  re sp e c tiv a m e n te . La re a c c ió n  de -  
l a s  d e f i n a s  se  r e a l i z a  ex tra o rd in a ria m e n te  b ie n  y  r á p id a ,  alendo 
b a s ta n te  q u e , despuós de h a b e rse  r e a liz a d o  l a  p rim era re a c c ió n  p a r­
c i a l ,  o sea  l a  in tro d u c c ió n  d e l óxido ca rb ó n ico , se  añada solamen­
t e  l a  c a n tid a d  estequ iom átricam en te  n e c e s a r ia  p a ra  e f e c tu a r  l a  se ­
p a ra c ió n  d e l  ácido carbónico d e l c a ta l iz a d o r  nuevamente u t i l l z a b l e .

Las com binaciones com plejas de t r i f l u o r u r o  b ó rie o  con 
ác idos in o rg án ico s  que se debe a p l ic a r  en e l  pro ce d im iento segán 
in v en c ió n , ya fueron  d e s c r i ta s  coco c a ta l iz a d o re s  ap rop iadas para 
l a  doble descom posición de a lc o h o le s  a l l f á t i c o s ,  con óxido carbó­
nico  en á c id o s  o rg á n ic o s , aunque se  a p l ic a  aq u í cond iciones de ope­
ra c ió n  muy a l t a s  tra b a já n d o se  a una tem p e ra tu ra  e n tre  180 y 400*. 
y una p re s ió n  e n tre  25 y 900 a tm ó s fe ra s . Aqui se  cuen ta  tam bién 
con l a  p o s ib i l id a d  de a p l ic a r  d e f i n a s  en lu g a r de lo s  a lc o h o le s . 
Bn e s te  caso es s in  embargo e s e n c ia l  e l  que e s tá  p re s e n te  vapor de 
agua cuando deben p ro d u c irse  á c id o s .

Las com binaciones com plejas de t r i f lu o r u r o  b ó rico  con 
ác id o s in o rg á n ic o s , por ejemp3o á c id o s  fo s fó r ic o s  que deben se r  
ap lic ad o s  en e l  p rocedim iento  segán l a  invención  s in  agua o en p re ­
sen c ia  de poca agua , perm iten  con l a  doble descom posición de o le -
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f in a s ,  p re fe ren tem en te  d e f i n a s  ra m if ic a d a s  en e l  dob le  en lace  
con óxido ca rb ó n ico , en ác id o s carbón icos cond iciones de re a c ­
c ió n  muy su av e , como tem p era tu ras  p re fe re n te m en te  d e l am biente 
o debajo y  p re s io n e s  de no más de 100 a tm ó s fe ra s .

También se  puede t r a b a ja r  en e l  p rocedim iento  segÓn l a  
invención  a tem p e ra tu ra s  h a s ta  100 @, siendo l a  p re s ió n  p re fe re n ­
tem ente e n tr e  60 y  100 a tm ó s fe ra s .

Es p o s ib le  t r a b a ja r  prim ero completamente s in  agua con­
forme e l  p rocedim iento  segón in v en c ió n , aunque se a  in d isp en sab le  
l a  p re se n c ia  de agua segón l a  ecu ac ió n  de re a c c ió n  g e n e ra l.

R-CS=GH-R^+00-*egO%-CBg-CBR"-OOOB

Conforme e l  p rocedim iento  segón l a  invención  se  debe aña­
d i r  agua solam ente despaós de l a  re a c c ió n  con e l  ác ido  ca rb ó n ico .

Es conven ien te  p ro d u c ir  de l a  manera conocida e l  c a ta ­
l iz a d o r  de t r l f lu o r u r o  b ó rlc o -á c id o  fo s fó r ic o  a  e lev ad a  tem pera­
t u r a ,  aproximadamente a  100*. o se a  que se in tro d u c e  e l  t r i f l u e -  
ru ro  b ó rico  a  100*. h a s ta  l a  s a tu ra c ió n  en ácido fo s fó r ic o  de por 
ejemplo 85%. de co n c en trac ió n .

De una manera esp ec ia lm en te  norm al se puede r e a l i z a r  
l a  do b le  composición, de o le f in a s  t e r c i a r i a s ,  o sea  t a l e s  que e s -  
t a n  ra m if ic a d a s  en  e l  doble en lace  t r i f lu o r u r o  b ó rlc o -á c id o  fo s ­
fó r ic o  co$o c a ta l iz a d o r .

En e l  ejemplo de l a  doble descom posición d e l iso -b u te -  
nc o 2 -m e til-p e n te n o -1  con e l  complejo de t r i f lu o r u r o  b ó r ie o - á c i -  
do fo s fó r ic o  como c a ta l iz a d o r  se  p re s e n ta  e l  modo de o p erac ió n  
segón l a  Invención  espec ia lm en te  c la r o .  S i  se  e s ta b le c e  por ejem­
plo un c a ta l iz a d o r  que h a  sido ob ten ido  de 240 gramos de BgK)^ 
de 86% de co n cen trac ió n  por s a tu ra c ió n  a 100*. con 225 gramos de 
B F .g , p resen tando  probablem ente una mezcla de una m olóoula de -
ácido  b ó ric o  de mono-oxl f lu o ru ro  H (BF OH) y dos molóoulaa de3
ácido o r to fo s fó r io o ,  l ig a d o s  en forma com pleja a  B F -, entonces5
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sen  descom puestos doblem ente oon e s to  a una tem p e ra tu ra  de 4-30## 
y una p re s ió n  de 00 de 75-100 a tm ó sferas aproximadamente 6 molécu­
l a  s do 2 -m e tU -p e n te n o - l , siendo  aq u í conven ien te  in t ro d u c ir  a past­
a ló n , después de cada dos m oléoulas de d e f i n a s ,  aproximadamente 1 ,5  
m oléculas de agua , La doble descom posición se  r e a l i z a  e x tra o rd in a ­
riam en te  rá p id a  no descendiendo más l a  p re s ió n  de 00 después de que 
es inyeo tada l a  o l e f ih a .  Después de v ac ia r e l  producto d e l a u to c la ­
ve se  añade to d a v ía  l a  can tid ad  r e s t a n te  teó ricam en te  n e c e s a r ia  de 
agua de forma que sean  pués en t o t a l  6 m o lécu la s , o b ten iéndose  enton­
ces a l  momento, o sea  s in  más a d ic ió n  de agua , una se p a ra c ió n  com­
p le ta  en l a  capa in f e r io r  que es e l  c a ta l iz a d o r  y l a  capa su p e rio r  
que es e l  ác ido  carbónico . E l  c a ta l iz a d o r  puede a p l ic a r s e  nuevamenO 
te  p a ra  o t r a s  dob les descom posiciones# C o n tra rio  a  l a  o p e rac ió n  con 
ácido s u lfú r ic o  concentrado no se  p re c is a  aq u í ninguna reg en e rac ió n  
o re c o n c e n tra c ió n  re sp e c tiv a m e n te . D el f lu o ru ro  b ó ric o  pasa  s in  em­
bargo siem pre algo a  l a  capa o rg á n ic a , dejándose s in  embargo e x tra e r  
a l  la v a r  oon un poco de agua inyec tándose  e s t e  agua d e l lavado con 
l a  próxima p rep a rac ió n  en e l  a u to c la v e . Los re s u l ta d o s  en ácido  car­
bónico o b ten id o s en e l  p roced im ien to  segón l a  invención  son e x tra o r ­
d in ariam en te  b u en o s. Se puede o b ten e r 55% de ácido en t o t a l  c o n s is ­
tien d o  e l  80% en Cy -á c id o  carbónico ca lcu lado  te ó r ic a m e n te .

P ara  e l  complejo d e l  c a ta l iz a d o r  puede e le g i r s e  tam bién 
o t r a s  p roporciones en l a  m ezcla, sa lien d o  po r ejemplo de ácido fo s fó ­
r ic o  de 60% de co n cen trac ió n , que tam bién es sa tu rado  a  100#. con
t r i f lu o r u r o  b ó r ic o .  En e s te  caso re c a e n  en una m olécula de H PO -BF3 4 3
aproximadamente 4 m oléculas de ác ido  bórioo  de m ono-oxifluoruro  H 
(BBgOH), re a liz á n d o s e  tam bién oon e s ta  m ezcla de l a  d o b le  descompo­
s ic ió n  de por ejemplo 2 -m e til-p e n te n o -1  oon CO completamente norm al. 
La e la b o rac ió n  se  r e a l i z a  como se  h a  d e so r ito  a n te s .

Aplicando como c a ta l iz a d o r  ácido  bórioo  de m ono-oxifluoruro  
producido por s a tu ra c ió n  de agua b a jo  r e f r ig e r a c ió n  oon t r i f lu o r u r o
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135 b ó rico  ae o b te n ía  a a í  mismo re s u l ta d o s  s a t i s f a c to r io s #  Acido fo s ­
fó ric o  concentrado ap licad o  so lo  r e s u l t a  por e l  c o n tra r io  comple­
tam ente in a c t iv o .

Se puede co n s id e ra r  l a  mezcla de ác ido  s u lfú r ic o  y  f lu o ­
ru ro  b ó rico  de ig u a l  v a lo r  como l a  com binación ácido  fo s fó r ic o -  

140 ácido  b ó ric o  de m onooxifluoruro .
Bn l a  doble descom posición de 2 -tn e til-p e n te n o -1  con un 

c a ta l iz a d o r  que es producido de de 85% por s a tu ra c ió n  a 1003.
con t r i f lu o r u r o  b ó r ic o ,  se o b te n ía  m ediante un ráp id o  d e s a r ro llo  
de l a  re ao o ió n  tam bién buenos re s u l ta d o s  de ácido ca rb ó n ico . Se 

145 tra b a ja b a  de t a l  manera que e l  c a ta l iz a d o r  recuperado  d e l  p roceso  
a n te r io r  a r a  ac tiv ad o  por l a  a d ic ió n  de una pequeña can tid ad  de 
c a ta l iz a d o r  f r e s c o .  De e s ta  manera pod ía  tra n s fo rm a rse  9 p rep a ra ­
ciones en t o t a l  oon 7*4 m oláculas de EgS0^(=737 gramos) y 3*6 mó­
ld e n la s  de BF„ (=841 gramos) no menos de 46 m oláculas de 2 -m e ti l-  

150 penteno-1  (=3.800 gramos) oon una e x tra c c ió n  de ácido carbónico
de 90% de tárm ino m edio. Despuás de e s ta s  9 p rep a rac io n es  fuá in ­
te rrum pida  l a  s e r ie  de ensayos s in  que se  n o ta ra  se ñ a le s  alguna 
de una d ism inución  de l a  a o t iv id a d  d e l  c a ta l iz a d o r .

Conforme e l  p rocedim iento  segán  l a  in v en ció n  se  puede 
155 t r a b a ja r  sobre todo con más v e n ta ja , en lo  que se r e f i e r e  a lo s

g as to s  d e l c a ta l iz a d o r ,  cuando se  a p l ic a  un c a ta l iz a d o r  que deb i­
do a lo s  e levados g a s to s  por BFg no c o n s is te  en ác ido  b ó ric o  de
m onooxifluoruro s o lo ,  sino  que c o n tie n e  además d e l BF* un elemen-3
to  más b a ra to  como segundo in te g ra n te  p a ra  l a  com binación eomple- 

160 j a ,  t a l  como por ejemplo HgBO^ o HgSO^, siendo  conven ien te  que e l  
c a ta l iz a d o r  oontenga solam ente ta n to  d e l  BF- como se a  p re c iso  para 
form ar un complejo a c tiv o  de E^PO^-BF^ o E^SO^-BF^.
Ejemplo I .

En un au to c lav e  V4A-Extra con a g ita d o r  magnátiooR de 5 
165 l i t r o s  fuá  v e r tid o  como c a ta l iz a d o r  1 l i t r o  de una m ezcla com pleja
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de ácido fo s fó r ic o  y  ác ido  b ó rico  de m onooxifluoruro . E s te  c a ta ­
l iz a d o r  ae obtuvo m ediante In tro d u cc ió n  de f lu o ru ro  b ó ric o  gaaeo- 
ao a  100## en ácido fb a fó rio o  de 8 ^ #  de co n c ea trac ió n  h a a ta  l a  
s a tu ra c ió n , ten iendo  aproximadamente l a  com posición d ig u ie n te :

170 2 (EgPOgBFg)*tH(BFgOH). Despuás de in t r o d u c i r  óxido carbónico a
p rea ió n  h a a ta  100 atm ósferas fu e ro n  in y ec tad o s m ediante una bom­
b a  de c ir c u la c ió n  por p rea ió n  en e l  curso de 5 h o ra s  480 gramos 
de iaobuteno  (correspondiendo  aproximadamente a  8*5 m o léc u la s) , 
m anteniéndose en  e l  au to c la v e  una tem p e ra tu ra  de re a c c ió n  desde 

3á̂ S 5 h a s ta  10## Despuás de l a  in tro d u c c ió n  a  p re s ió n  de 2 m olóculas 
de iaobuteno  cada vez fuá in y ec tad a  además una m olácula de agua 
(=18 gramos)# Una vez term inado e l  tra ta m ie n to  con óxido ca rb ó n i­
co fuá  vaciado e l  producto de re a c c ió n , añadiéndose a l  mismo l a  
can tid ad  de agua r e s ta n te  to d a v ía  n e c e s a r ia  teó ric am e n te  (a p ro x i-  

180 mudamente 4 m o lác u la s) , re a liz á n d o s e  una sep a rac ió n  en dos capas 
siendo l a  capa in f e r io r  d e l  c a ta l iz a d o r  qué e ra  d ev u e lto  nueva­
mente a l  au to c lav e  m ien tra s  que e l  áe ldo  carbónico que f lo ta b a  
en l a  s u p e r f ic ie  e ra  elaborado  ju n to  con lo s  p roductos de re a c ­
c ió n  de l a s  p rep a rac io n es  s ig u ie n te s#  De l a  manera d e s c r i t a  se  

185 obtuvo en 10 p rep a rac io n e s  oon un t o t a l  de 4 ,8  k i lo s  de Iso b u te -  
n o , 6 ,8  k i lo s  de un producto de re a c c ió n  e l  cu a l,d esp u ás de l a  
s e p a ra c ió n , su m in is trab a  por encima de l a s  s a le s  a lc a l in a s  6#2 
k i lo s  de á c id o s  carbón icos además de 600 gramos de a c e i te  neu tro#  
Los ác id o s carbón icos fu ero n  som etidos luego  a  l a  d e s t i la c ió n  

190 fra c c io n a d a  a l  v ac io , encon trándose como componente p r in c ip a l  oon 
72,5% e l  ác ido  ao á tlo o  t r im e t i l i c o  (Kp20= 76*5, Fp = 56*5##) ade­
más d e l 15 % de ácido de Cg y 14*5 % de ác id o s  de mayor volumen 
m o lecu la r.
Ejemplo 2 # .

196 En un au to c lav e  V4A-Extra de dos l i t r o s  con a g ita c ió n
m agnática se  v i r t i ó  465 gramos d e l  c a ta l iz a d o r  oomplejo de ác ido
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fo a fó r io o -á c id o  b ó rico  de mono o x if lu o r  u ro , m anteniéndose una p re ­
s ió n  de óxido carbónico de 75 a tm ó s fe ra s . A ana tem p e ra tu ra  de r e a c ­
ción  de ade 8 h a a ta  10 gramo a ae in y ec tó  luego 500 gramo a = a p ro x l-  

8o0 madamente 6 m olóculas de 2 -m e til-p e n te n o -1  en un tiempo de enaayo
de 3 h o r a s ,  in tro d uo ien do ae  deapuós de l a  a d ic ió n  de 2 m oléculas 
de o le f ln a a  cada vez 1*6 m olóculas de agua . Una vez term inado e l  
tra ta m ie n to  con óxido carbónico fu á  vaciado e l  contenido d e l au to ­
clave y  separado por a d ic ió n  de l a  can tid ad  r e a ta n te  de agua to d a - 

805 v ia  n e o e a a rla  teó ricam en te  en l a  capa in f e r io r  d e l  c a ta l iz a d o r  y 
l a  capa a u p e rlo r  d e l ácido  ca rb ó n ico . E l  c a ta l iz a d o r  separado ae 
u t i l i z ó  to d a v ía  p a ra  cua tro  o p e ra c io n e s , de forma que fu eron  en 
t o t a l  SO molÓculas de 2 -m e ti lp e n te n o - l . B atos 2*6 k i lo s  de d e f i ­
na su m in is trab an  3*9 k i lo s  de un producto en b ru to  d e l  cu a l e ran  

210 e x tra íd o s  lo a  á c id o s  carbón icos con l e j í a  de p o ta sa  y  seguidamen­
t e  l ib e ra d o s  o t r a  vez por ácido  c lo r h íd r ic o .  La e x tra c c ió n  de á c i ­
dos carbón icos im portaba 3*4 k i lo s  además de o *5 k i lo s  de a c e ite  
n e u tro . La d e s t i la c ió n  fra cc io n a d a  en vacio en una s e r le  de cuer­
pos de carga tuvo por r e s o lta d o  e l  que en l a  com posición de lo s  

218 ác idos carbón icos p a r t ic ip a b a  como componente p r in c ip a l  o l  ác ido
gQde <* < fd lm e tl l -v a le r la n io o  (Kpgp= 111%., n¿¡ = l* 4 2 io )  con 75% ade­

más de ác id o s  g raso s de 8% de volumen mole cu l a r  in f e r io r  y  2o% de 
volumen m olecu lar s u p e r io r .
Ejemplo 3%.

gao En un au to c lav e  V4A-Extra de dos l i t r o s  con a g i ta c ió n
m agnótida fu e ro n  v e r tid o s  540 gramos de una m ezcla de ácido fo s ­
fó r ic o  y  ác ido  b ó ric o  de m onoox lfluoru ro , que fuá  p ro d uc id a  de 
ácido  íb s fá r lo o  de 50% de c o n c en trac ió n , en e l  c u a l  se  in tro d u c ía  
f lu o ru ro  b * o rlco  a  100%. h a s ta  l a  s a tu ra c ió n . La com posición de 
e s te  c a ta l iz a d o r  e ra  aproximadamente:

HgBO^. BPg+^E(BB^OH).
225



A una p re s ió n  de óxido carbónico de 80 atm osferas y  una 
tem p era tu ra  de re a c c ió n  desde 5 h a s ta  10# + fu e ro n  in y ec tad o s en e l  
curso de 5 h o ra s  500 gramos = 6 m oléculas de 2 -m e tílp en ten c -1  me­
d ia n te  una bomba de c ir c u la c ió n  p o r p re s ió n , in tro d u c ie n ¿ b se  a p re -  

230 s ió n ,  después de l a  a d ic ió n  de 2 m oléculas de o le f ln a s  cada vez ,
1*5 m oléculas de agua . Una vez term inado e l  tra ta m ie n to  con Oxido 
oarbOnico fué  vaciado e l  producto de reacoiO n y e laborado  de l a  
manera d e s c r i t a  en lo s  ejem plos 1 * . y  2 # . .  E l  c a ta l iz a d o r  recu p e­
rado en e s te  proceso fu é  empleado en t r e s  p rep a rac io n es  más s in  -  

235 que se n o ta ra  una d ism inución  en su a c t iv id a d .
En t o t a l  fu eron  ap lic a d o s  2 k i lo s  = 24 m oléculas de 2 - 

m e tllp e n te n o -1 ; d e l  cu a l se obtuvo 2*4 k i lo s  de ác id o s  g rasos .hos
mismos c o n s is t ía n  en ácido d e< ,< *d im etil-va& erian ico  con e l  75%.

2o(Kp 2o= a  l i l e ,  = 1 ,4210) en ác id o s g raso s con e l  5% de vo lu- 
240 men m olecu lar in f e r io r  y 2o% de volumen m olecular s u p e r io r .  Además 

s a l ía n  0 *2 k i lo s  de a c e i te  neu tro  no examinados m ás.
Ejemplo 4 * .

S e rv ían  como c a ta l iz a d o r  430 gramos de ác ido  b é r ic o  de 
m onooxiiluoruro producido por l a  s a tu ra c ió n  de 90 gramos de agua 

%45 s  5 m oléculas con 340 gramos de f lu o ru ro  b ó ric o  = 5 m oléculas a  0***j 
En un au to c lav e  V4A-Extra de dos l i t r o s  con a g i ta c ió n  m agnética 
fu ero n  in y ec tad o s a  p re s ió n  de óxido carbónico de 90 a tm ó sferas 
y una tem p e ra tu ra  de re a c c ió n  desde o h a s ta  5%. 500 gramos = 6 
m oléculas de 2 -m e tllp en ten o -1  en e l  curso  de t r e s  h o ra s , siendo 

250 in tro d u c id a  1 m olécula de agua después de l a  a d ic ió n  de cada 2 mo­
lé c u la s  de d e f i n a .  Una vez term inado e l  tra ta m ie n to  con óxido 
carbónico fué  elaborado e l  producto de re a c c ió n  de l a  manera ya 
d e s c r i t a  v a r ia s  v ec es , siendo empleado e l  c a ta l iz a d o r  separado 
p a ra  o tro s  dos p rep arac io nes#  más.

255 Empleando en t o t a l  1,*5 k i lo s  = a  18 m oléculas de 2-me-
ti lp e n te n o -1  s e  obtuvo l!r8 k i lo s  de ác id o s  g raso s y  0*2 k i lo s  de
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a c e i te  n e u tro .  Los ác id o s  carbón icos se  componían con e l  70% da 
ác ido  de <*.<* d im e t i l -v a le r iá n ic o  (Kp2o= I l l a . ,  n¿ = 1 ̂ 4210) con 
e l  8% de á c id o s  g raso s  de volumen m olecular in f e r io r  y e l  82% de 
lo s  mismos do volumen m olecular s u p e r io r .
Ejemplo 5##

S e produjo  una mezcla com pleja de ác ido  s u lfú r ic o  y  á c i ­
do b ó rico  de m onooxifluoruro por l a  in tro d u c c ió n  de t r i f lu o r u r o  bó­
r ic o  en 540 gramos de ác ido  s u lfú r ic o  de 85% de co n cen trac ió n  a -  
100*. h a s ta  l a  s a tu ra c ió n , siendo absorb idos 95 gramos e  1*4 moló­
ca las  de t r i f lu o r u r o  b ó r ic o ..E n  un au to c lav e  V4A-Extra de 2 l i t r o s  
con a g ita c ió n  m agnótica en que fu e ro n  v e r tid o s  435 gramos d e l c a ta ­
l iz a d o r  an te s  d e s c r i to ,  m anteniéndose una p re s ió n  de óxido carb ó n i­
co de 80 a tm ó s fe ra s , se  in y ec tab a  en e l  curso de 5 h o ras  a una tem­
p e ra tu ra  de 0-10% 6 m olóculas de 2 -m e ti lp e n te n o - l .  Despuós de aña­
d i r  cada 2 m olóculas de d e f i n a s  de i n t r o d u c id a  p re s ió n  1 molócu- 
l a  de agua . Una vez term inada e l  tra ta m ie n to  d e l  óxido de carbono 
fuá vaciado e l  producto  de re a c c ió n  y  elaborado  de manera análoga 
a lo s  ensayos a n t e r io r e s .  E l  c a ta l iz a d o r  recuperado  se  empleaba pa­
r a  ocho p rep a rac io n es m ás, añ ad ién d o se , p a ra  m antener una a c t i v i ­
dad en e l  mismo n iv e l ,  a n te s  de cada nuevo tra ta m ie n to  una can tid ad  
de 90 gramos de c a ta l iz a d o r  f r e s c o ,  sacándose una c a n tid a d  c o rre s ­
pond ien te  d e l  c a ta l iz a d o r  u sad o .

Se obtuvo de 45 m olóculas = 5*8 k i lo s  de 2 -m e tilp e n te n o - l  
en t o t a l  4*8 k i lo s  de ác id o s  c a rb ó n ico s , cuya, com posición fuá  a v e r i ­
guada por d e s t i la c ió n  fra cc io n a d a  a l  v a c io . Componente p r in c ip a l  
e ra  con e l  70% de l a  t o t a l i d a d  e l  ác ido  da d im e t i l -v a le r iá n ic o  
(Kpgo= 1 1 1 * ., 3̂ ) s= 1 *4210). Además se encon traban  ác id o s  g raso s de 
5 % de volumen m olecular in f e r io r  un 26% de volumen m o lecu la r supe­
r i o r .  La can tid ad  de a c e i te  n eu tro  im portaba 150 gram os.
Ejemplo 6* .

En un au to c lav e  V4A-Extra de 2 l i t r o s  s e  u t i l i z a b a  460



gramos Rol c a ta l iz a d o r  de l a  com posición 2(E-B0.HF„)1B (BF-OH) *3 4 5 5
añadiéndose a p re s ió n  a 5-10% de tem p e ra ta ra  y  ana p re s ió n  de -  

390 óxido carbónioo de 80 a tm ó sferas  en  e l  carao  de 4 h o ras  4 molé­
cu las  = 480 gaamos de 2 - e t i lh e x e n o . l - .

Después de cada 2 m oléculas de d e f i n a  añadidas se in ­
y ec tab a  1 m olécula de ag u a . Después de l a  e la b o ra c ió n  ya expues­
t a  se  obtuvo 832 gramos de ác id o s carbón icos y 88 gramos de a c e l -  

398 t e  n e u tro . Como se  av e rig u ab a  en l a  d e s t i l a c ió n  fra c c io n a d a  a l  -  
vacio* c o n s is t ía n  lo s  ác id o s  carbón icos con e l  62% en á c id o s  de 
Cg (KPio= 126*8*.* HpO = 1*4534) adem 'as d e l  8% de ác id o s  g rasos 
de volumen in f e r io r  y  e l  30% d e l mismo de volumen s u p e r io r .  
Ejemplo 7 # .

300 Como m a te r ia l  base  s e rv ia  an  i  so do de ceno ob ten ido  por
d lm erizac ló n  de 2-met 1 1 -p e n te n o -l. Como c a ta l iz a d o r  para  e s t a  d i -  
m erizac ión  se  u t i l i z a b a  e l  mismo complejo de ácido fo s fó r ic o  y 
ác ido  b ó rico  de m onooxiflaoruro* con e l  cu a l se  e fec tu a b a  tam bién 
seguidam ente l a  re a c c ió n  m ediante e l  óxido ca rb ó n ico . E l isodode- 

306 ceno p resen tab a  ana m ezcla en lo  e s e n c ia l  de 3 no nenes de tr im e -  
t ü  isó m ero s.

La doble descom posición de l a  o le f in a  con óxido carbó­
nico se  r e a l iz a b a  en an  au to c lav e  V4A-3Sxtra de dos l i t r o s  que fué  
alim entado  con 460 gramos d e l c a ta l iz a d o r  complejo de ácido  fo s -  

310 fó r ic o -á c id o  b ó r ic o  de m onooxiflaoruro* producido por s a tu ra c ió n
de ác ido  fo s fó r ic o  de 86% con f lu o ru ro  b ó rico  a 1 0 0 * .. A l añ a d ir  
e l  dodeoeno a p re s ió n  im portaba l a  p re s ió n  de óxido carbónico 80 
a tm ósferas*  l a  tem p e ra ta ra  8 h a s ta  l o * . .  En t o t a l  fu eron  in tro d u ­
cidos por cada p rep a rac ió n  4 m oléculas = 672 gramos de o le f in a  e 

318 in y ec tad a  l  m olécula de agua después de cada 2 m oléculas de o le -  
f i n a .

La e la b o ra c ió n  se r e a l iz a b a  análoga a  lo s  ejem plos an­
t e r io r e s  u t i l iz á n d o s e  e l  c a ta l iz a d o r  para dos dobles com posiciones



320

32S

330

*

335

340

345

-  12 -

más s in  que se  o b se rv a ra  una d ism inución  en su a c t iv id a d .
De un t o t a l  de 12 m óldenlas = 2 .016 gramos Ae dodeceno 

se  obtuvo 2*46 k i lo s  de á c id o s  carbón icos y 100 gramos de a c e i te  
n e u tro , demostrando l a  d e s t i la c ió n  fra c c io n a d a  de lo s  ác id o s ca r­
bónicos a l  vacio ana com posición qae co rre sp o n d ía  a l  2^% de á c i -

2odo de <M.3/ A im e til-v a le r iá n ic o  (Kpg^= 111%., n^ = 1 ,4210) y  e l  65% 
de C^g- ác ido  carbónico (KPjg = 16 3a . ,  ^  sr 1 ,4 ^ .5 )  a s í  como 10% 
de ác id o s de o tro s  v a lo res  de 0 .

-REIVINDICACIONES-
Se r e iv in d ic a  como de l a  p ro p ia  y nueva in v en c ló h  l a  p rop iedad  y 
ex p lo tac ió n  e x c lu s iv a s  de:
1 .  -  B?ocedimiento p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de ác id o s ca rb ó n ico s , ca rac­
te r iz a d o  porqae se  r e a l i z a  l a  f a b r ic a c ió n  de lo s  mismos de o l e f i -  
n a s , p re fe ren tem en te  de d e f i n a s  ra m if icad a s  en e l  doble en lace
y óxido carbón ico  en p re se n c ia  de c a ta l iz a d o re s  qae co n tienen  f lu o ­
ru ro  b ó rico  y ác id o s  in o rg á n ic o s , h ac ien eb se  l a  doble descom posi­
ción en fa se  l iq u id a  prim ero s in  ad ic ió n  de agua en p re s e n c ia  de 
ácido b ó rico  de m onooxiflaoraro  o sus m ezclas con ác id o s  f o s f ó r i ­
co o ácido su lfó r lc o  que co n tienen  n inguna o poca agua, añad ién ­
dose solo  a co n tin u ac ió n  l a  c a n tid a d  es teq u eo m átrica  de agua nece­
s a r ia  p a ra  l a  doble descom posición .
2 .  -  B?oeedimiento p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de ác id o s  ca rb ó n ico s , seg ín  
1* r e iv in d ic a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o  porque s e  r e a l i z a  l a  doble d es­
composición a  tem p era tu ra  d e l  am biente , debajo de l a  tem p e ra tu ra  
d e l am bien te , o ca len tando  a  ana tem p era tu ra  h a s ta  100%..
3+̂ - P rocedim iento  para  la  fa b r ic a c ió n  de ác id o s ca rb ó n ico s , segón 
1* y  2* r e iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque se r e a l i z a  la  doble 
descom posición a  una p re s ió n  h a s ta  100 a tm ó s fe ra s , p referen tem en­
t e  de 50 h a s ta  100 a tm ó s fe ra s .
4 . -  P rocedim iento p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de ác id o s ca rb ó n ico s , segón

2 2 1 7 0 7
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1* a  3* r e iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque se  emplean c a t a l i -  
za&ores han sido  producidos por l a  in tro d u c c ió n  de t r i f l u o -  
ru ro  b ó rioo  en por ejem plo , ócido fo s fó r ic o  o ócidoa s u lfó r ic o  
de 50 h a s ta  86%, podiendo c a le n ta r lo  h a s ta  100* h a s ta  l a  s a tu r a ­
c ió n .
8 . -  "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRIPACION DE ÁCIDOS CARBONICOS" .

Consta l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  de t r e c e  h o ja s  
numeradas y  m ecanografiadas en una s o la  c a ra .
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