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MEMORIA DESCRIPTIVA
£l objeto de la presente solicitud de Modelo de Utilidad se re=-
fiere a un dispositivo de riego suspendido, por aspersién, con
desplazamiento continuo sobre terreno seco, que aporta esencia-
les caracteristicas de novedad sobre todo lo conocido actual-
mene en relacidén a este tema,

Los métodos de riego que se vienen utilizando corrientemen-
te en las labores agricolas se fundamentan en el empleo de as=
persores, generalmente fijos, colocados en los lugares convenien
tes de la finca y alimentados por tuberfias conectadas a la red
principal 6 al pozo artesano correspondiente por medio de una
bomba aspirante-~impelente,

Asimismo, en case muy particulares y dependiendo del estado
orogrifico del terreno y de la propia economia del agricultor,
se emplean méquinas que disponen de tubos a modo de brazos, gi-
ratorios o fijos, los cuales presentan perforaciones de salida
por las que expulsa al exterior el agua de riego en forma mis o
menos pulverizada, Ahora bien, estas miquinas, cuyos brazos se
disponen alrededor de su cuerpo central y pueden ser giratorios
o fijos respecto al mismo como ya se ha comentado, presentan se-
rios inconvenientes durante su empleo que llegan incluso a dafiar
el terreno, causando graves perjuicios al agricultor,

Efectivamente, uno de los principales problemas que este tiw-
po de maquinaria tiene que solventar es la resistencia que opone
al aire al. flujo de agua el cual se vé frenado en su trayectoria
sobre tolo en época de viento, con lo que el alcance se reduce =
considerablemente e inéluSo aparecen zonas mis densamente rega-
das que otras, Estas circunstancias obligan a elevar los brazos
de riego tratando de paliar en lo posible esta resistencia y con

seguir una mayor zona de regado, pero esto no siempre surte el
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efecto deseado y ademéds complica el mecanismo de la miquina al
tener que introducir tirantes de sujeccidén y bastidores adecua-
dos que soporten con suficientes garantias el conjunto siendo

no obstante muy dificil el empleo de tubos 6 brazos de gran lon-
gitud, por lo que la zona de regado es raelativamente pequeiia,

Otro problema con el que se encuentra el agricultor al usar
este tipo de maquinaria es el del deterioro del terreno como -
consecuencia de que la mdquina, cuando es mévil, se desplaza so-
bre superficies ya regadas levantando la tierra y causando dete=
rioros en los cultivos gue en muchas ocasiones pueden revestir
un carécter grave en perdidas., Naturalmente, el problema se =
acrecienta si el terreno de por sl es blando, en cuyo caso, apar
te de este problema la propia mdquina encuentra dificultades =
para desplazarse, -

Ll dispositivo de riego suspendido, por aspersién, con des-
plazamiento continuo sobre terreno seco que preconizamos en la
presente solicitud de Modelo de Utilidad soluciona totalmente
estos inconvenientes y aporta ademds un sistema de riego comple=-
tamente original en cuanto a su aplicacidén y estructura,

En efecto, este modelo se compone de un tren de riego des~
plazezble constituido por una tuberia central transportadora del
agua apoyada y fijada a una serie de perfiles transversales, de
seccién y forma adecuadas, unidos por cables colocados paralela-
mente a la citada tuberia central y tensados convenientemente
por un nuevo cable tensor paralelo a los anteriores., Dicha tu-
beria central se encuentra ademis colgada por medio de tirantes
verticales de un cable soporte superior fijado a sendas torretas
extremas, siendo susceptible de ser tensado convenientemente y

teniendo sus extremos sujetos a las mismas crucetas de fijaciéﬁ

que los cables citados con anterioridad. Sobre cada uno de los
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perfiles transversales citados se adapta una tuberia secundaria
cuya longitud es lo suficientemente grande para que sobresalga
acusadamente a ambos lados del carro de riego, y su fijacién al
mismo se realiza por medio de tirantes lanzados desde el cable
soporte superior hasta los puntos extremos de dicha tuberia y los
puntos extremos del perfil transversal sobre el que esti apoyada.
IIn los extremos de estas tuberias secundarias se colocan elemen-
tos aspersores para efectuar el regado que funcionan conjunta-
nente, con los aspersores situados en la tuberia central,.
Lidaptados adecuadamente a los perfiles transversales de ma-
yor seccién, los situados en los extremos de cada carro, Se -
disponen los medios de desplazamiento del dispositivo, consti-
tuidos por ruedas acopladas en banderola a sendos ejes teles-
cépicos que permiten regular la altura existente entre el carro
mévil y el suelo, yendo dichos ejes sujetos firmemente por me-
dio de cuatro nuevos perfiles transversales fijados a uno infe-
rior al perfil transversal primitivo, Ademés, el presente mode=
lo dispone de horquillas en forma de flecha adaptadas al eje
de las ruedas que tienen dos funciones fundamentales: una es =
apartar las plantas y cultivos para que no sean pisadas por las
ruedas al desplazarse el carro, y la otra funcién es servir de
enganche z los cables de traccién que a través de una polea ex-
terior son tirados por el tractor, Ha& que hacer constar asi-
mismo que en las tuberiss secundarias colocadas sobre los per-
files transversales de mayor seccién, es decir, los que soportan
las ruedas, existe el que vamos a llamar aspersor de cola el
cual estéd conectado a 1l: tuberia secundaria mediante una goma
y situado independientemente del tren de riego, cumpliendo uno
funcibén que oxplicaremos mis adelante,

No obstante, para un mejor entendimiento de la presente des-~
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cripciédn nos vamos a referir a las lémilnas de dibujos adjunfas

en las que, a titulo de ejemplo y sin carédcter limitativo algu-
no por tanto, se ha representado una forma preferida de reali-

zacidn, |

La figura 1l representa un corte longitudinal de la tuberia
central en el que sSe aprecia sSu mecanismo de unién, asi{i como una
vista lateral de dicho corte,

La figura 2 representa una vista esquemdtica de la disposi-
cién de los medios de desplazamiento del modelo sobre el perfil
transversal de mayor seccién que los soporta, asf{i como la coloca=
cién de una tuberia secundaria y su aspersor de cola,

La figura 3 consiste en una vista esquemdtica general del
tren de riego completamente montado, habiéndose representado una
sola tubefia secundaria con objeto de no complicar excesivamente
el dibujo.

La figura 4 representa un esquema del desarrollo del trabajo
del modelo sobre una finca o terreno imaginario,

Conforme a la figura 1 se puede apreciar el sistema de unién
de la tuberia central, viéndose el mbédulo de tubo =l= y, coaxial
a este se dispone un tubo interior =2~ de diémetro mucho menor
unido al anterior mediante aspas =~3- 4§ aletas, Interiormente disw
curre el cable ~4- tensable por sus extremos mediante tensadores
-5~, E1 final de la tuberia se remata con una pieza-tapa =6~ que
encaja exteriormente al Gltimo médulo de la tuberia central,

In la figura 2, se ha representado una vista esquemética de
la disposicién de los medios de desplazamiento del modelo as=
preciidndose ¢l perfil-7- de mayor seccién que el resto por so=-
portar las ruedas al que se sujeta la tuberfia central -l- median-
te abrazaderas -8, Superiormente, este perfil lleva adosada ade=-

cuadamente una torreta -9- mientras que, inferiormente, existe un
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perfil =10- al que se fijan los perfiles =ll- de sujeccién de los
ejes telescépicos =12~ los cuales llevan acopladas en banderola
las ruedas =13- y pueden alcanzar mayor o menor altura graduindose
mediante la introduccidén de las clavijas =ll- en los orificios
~1l5=- practicados en los ejes a tal fin, Se han dispuesto horquiw
llas en forma de flecha -16- adaptadas al eje de ruedas cuyas
funciones se han detallado anteriormente. Asimismo, se observa la
tuberf{a secundaria =17~ fijada sobre el perfil -7-, a la que se
acoplan aspersores =18~ uno de los cuales vi sobre la tuberia
central directamente y los restantes en los extremos de la citada
tuberia secundaria, Conectado a esta dltima se dispone el asperw
sor de cola -19=~ mediante una simple goma =20=,

Conforme a la figura 3 se observa el tren de riego completa-
mente montado, apareciendo todas sus partes y elementos citadds
anteriormente, Claramente se observan los perfiles =7- en los que
se adaptan los medios de desplazamiento del modelo, asi como los
perfiles transversales =21l- que forman la estructura general y
van unidos mediante los cables =22~ longitudinalmente dispuestos,
pudiendose tensar convenientemente mediante el cable tensor -23=
que muere en las mismas crucetas -24- de amarre que los anterio-
res, Asimismo, se aprecia que la tuberia central ~l-, ademés de
ir apoyada y fijada en los perfiles transversales =7- y-2l-, se
dispone colgada del cable soporte superior =25~ mediante tirantes
verticales -26-, estando fijado dicho cable soporte =25= a las
mismas crucetas de amarre =24~ pasando por las torretas extremas
-9= siendo susceptible de ser tensado adecuadamente gracias a
tensadores =-27- dispuestos de la forma més conveniente,

Las tuberias secundarias =17- se fijan sobre los perfiles -
transversales y ademés al cable soporte superior =25-, para lo =~

cual se lanzan nuevos tirantes =28« desde dicho cable soporte =
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hasta los extremos de las tuberias secundarias y hasta los =~
puntos extremos del perfil transversal correspondiente,

In la figura 4 se ha representado un esquema de la forma
en que.el presente dispositivo trabaja sobre el terreno.

Se puede ver que el tren de riego se sitfia en un extremo de
la finca conectado naturalmente a la tuberia fija =29~ abaste=
cedora del agua, y es arrastrado por el tractor =30~ é cual-
quier otro medio adecuado permaneciendo siempre paralelo a si
mismo, Este desplazamiento se realiza a través de los cables
de arrastre =-31l- que pasan por sendas poleas =32~ colocadas en
el otro extremo de la finca,

Como se desprende de esta descripcién, el funcionamiento
del tren de riego una vez montado es muy sencillo, .Se dispone
el modelo en uno de los extremos de la finca como se muestra en
la figura 4 teniendo en cuenta que se desplaza en toda su lon-
gitud y es arrastrado por un tractor ~30- § cualquier otro me=
dio adecuado enganchando los cables de traccién =31~ 4 arrastre
a las horquillas en forma de flecha -16- adaptadas a los ejes
de ruedas, Se han colocado las poleas ~32- en el extremo opues=~
tep de la finca con el fin de que el tractor =30~ se desplace a
lo largo de la linde sin atravesar el terreno evitando de esta
forma el deterioro del mismo durante la operacién de regado, =
Una vez que el tren de riego haya recorrido toda la finca, se
desplazard longitudinalmente hasta la posicién punteada (fig. 4)
mientras que el tractor se habréd colocado en el extremo que.-
inicialmente estaba el tren, y en el que se hallan asimismo sen
das poleas, efectuando un nuevo arrastre regando el resto de la
finca 6 repitiendo la operacién las veces que sea necesario. No
obstante existirén casos en que por la especial distribucién del

terreno las orillas de este sean accidentadas imposibilitando
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en gran medida el recorrido del tractor en las condiciones des-
¢ritas pero, en estos casos, puede ser enganchado directamente

al tren de riego, o con un solo cable, y reéorrer la misma trayec
toria que el citado tren,

Ho obstante la principal innovacidn y ventaja que aporta el
bresente Modelo de Utilidad es el poder disponer de longitudes
muy grandes de tuberia central con unicamente dos puntos de apo-
Yo sin que el pandeo de dicha tuberia sea ostensible, encontréin-
dose ademds compensado con los tramos voladizos extremos, In -
efecto, segun se apreciaz claramente en la figura 1, la tuberia
central se compone de una serie de médulos ~1l~ fijados entre si
a modo de rosario por medio de un cable =k~ que discurre a lo
largo del tubo interior -2-, de mucho menor didmetro que el ~l1-

y unido coaxialmente a &1 por medio de aspas § aletas =3-, sien-
do posible su tensado a voluntad desde los extremos mediante
tensadores -5~ especialmente calculados a tal fin. Con este pro-
cedimiento se comnsigue su primer lugar que el gasto de energia

2nn el envio de agua sea minimo pues permite utilizar grandes se-
cciones de tuberia disminuyendo la velocidad del flujo y en se~
gundo lugar que la tuberia pirincipal tenga con solo dos puntos

de apoyo ¢l largo de luz uadecuado a cada caso y la rigidez nece-
Saria para evitar un poandeo indeseable, problema que en la actua=
lided se viene solucionando con la introdu&cién de mdltiples
puntos de apoyo en forma de ruedas pero que, en definitiva, causan
gruves destrozos en el terreno. No obstante, pueden introducirse
més puntos de apoyo acoplando varios carros seguidos con lo que
las longitudes de regado se hacen tan variables como se desee,

Otra gran ventaja que aporta este dispositivo es que se des-~
plaza continuamente sobroc terreno seco, con lo que también se

cvita el levantamiento de la tierra himeda al paso de las ruedas
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v la destruccibén de los cultivos que se ocasionan, Esto se =
consigue gracias al sistemc de aspersién que se ha dispuesto -
especialmente pensando en este problema, ASi, todos 1los asperso-
res -18- de las tuberiass secundarics ~17-~ gque vayan acopladas
2 los perfiles transversales -2l- regarén en circulo normalmen-
te, pero los aspersores de las tuberias secundarias situadas so-
bre los perfiles -7- de mayor seccién, es decir, los que sopor-
tan los medios de desplazamiento, funcionan con riegos por secto
res: durante el movimiento del tren de riego, el que vé situado
enn ultima posicidn riega en circulo, el aspersor central riega
tnicamente el semicirculo trasero y el que v4 en cabeza no rie-
go hasta que llega a la posicién de final de recorrido, en cuyo
caso riega en circulo, Con objeto de regar los sectores que van
rnuedando secos el pasar el tren de riego se ha dispuesto inde-
pendientemente al mismo un aspersor de cola -19-, conectado a
la tuberia secundaria -17- por medio de una simple goma -25-, -
nmue se despluza detrds de las ruedas regando dichos sectores, -
n el caso de cque los perfiles =7~ soportes de las ruedas estén
situados entre dos linezs de aspersores, los dos postoriores re-
serén en circulo, los situados sobre la_tuberia central -1l- re-
gardin el sector semicirculcr trasero y los delanteros riegan -
secbores semicirculares opuestos a la situacién de las ruedas,
con lo que gueda seco el terreno gue han de recorrer dichas rue-
das pure el desplazomiento del tren de riego., Lste terreno es
regado a continuacidn por el aspersor de cola ~19- como en el ca-
30 cnterior,

Como @ltimo detalles, debemos citar que el dispositivo pue-
de ser naturalmente autopropulsado sin que haya variacién algu-
na en todo su montaje, pora lo cual solo es necesario fijar el

recorrido de las ruedas que en el caso anterior eran de giro
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libre légicamente y acoplar unos motores adecuados que las den
movimiento,

También el sistema de elevacién de los ejes telescédpicos
-12« de las ruedas puede ser por inyeccién de agua a presidn a
la cémara interior de dichos ejes hasta alcanzar la altura desea-
d mediante el procedimiento més adecuado y directamente de 1la
tuberia central, colocindose a continuacién las clavijas ~lh~ en
el orificio -15-~ deseado y saliendo después el agua introducida
hacia el terreno.

isdimismo, la autopropulsidédn del tren de riego puede conse-
suirse por baterias en ¢l caso de que la finca no esté electrim
cificada, regeneréindose dichas baterias mediante un alternador
acoﬁlado cque se alimente de una turbina adaptada al interior de
la tuberia central aprovechando la accién del flujo de agua au-
mentada modiante un estrechamiento de la tuberia,

Creemos haber descrito suficientemente el objeto del presen-
te Modelo de Utilidad por lo que solo resta hacer constar que,
dentro de su esencialidad, caben infinidad de variaciones de de-
tolle asimismo protegidas sieumpre y cuando dichas modificaciones

no alteren el fundamento de la invencidn,

Hecha la descripcidén del presente invento lo que se declara
como no divulgado ni practicado en Lspafia comprende las reivine
dicaciones siguientes;

l.,~ Dispositivo de riego suspendido, por aspersién, con des-
plezamiento sobre terreno seco, que se caracteriza por estar =

constituido por una tuberia central transportadora del agua apo-
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vada ¥y fijada a une serie de perfiles transversales vy colgada

por tirantes verticales de un cable soporte superior tensado ade-
cuadamente, estando dichos perfiles unidos por cables paralelos

o 1o tuberia central tensados asimismo por un nuevo cable tensor
paralelamente dispuesto a ellos, disponiéndose sobre cada perfil
transversal vy en su misma direccién tuberias secundarias que
sobresalen acusadamente de ellos estando fijadas al cable sopor-
te superior por medio de tirantes lanzados desde este a los ex-
tremos de las citadas tuberias secundarias y sobre las cuales se
disponen dos aspersores extremos y uno sobre la misma tuberia
central, estondo dotado el dispositivo de medios de desplazamien-
to solidaricmente unidos a sendos perfiles transversales extremos
en forma de ruedas o similares cuyos ejes son telescédpicos y sus

ceptibles de dar al dispositivo mayor o menor altura respecto al
suelo.,

2+~ Dispositivo, segun la reivindicacién anterior, que se -
caracteriza porque la tuberia central transportadora de agua se
forma por unién de una serie de médulos tubulares unidos a modo -
de rosario por un cable coaxiel que discurre por un tubo inte-
rior concéntrico sujeto al tubo exterior por medio de aspas o
aletas, pudiéndose tensar convenientemente dicho cable coaxial
gracias a adecuados tensadores dispuestos en los extremos, lo que
permite conseguir una longitud de tuberia variable y una rigidez
suficiente para evitar el pandéo de la misma cuando Se utilicen
longitudes graondes, pudiéndose emplear Gnicamente dos puntos de
apoyo aque seridn las ruedas para el desplazamiento del tren de -
riegoe.

3+~ Dispositivo, segin reivindicaciones anteriores, que se

caracteriza porque su desplazamiento se verifica continuamente

sobre terreno seco, ya que los aspersores situados sobre las tu-
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berias secundarias adosadas a los perfiles transversales que so
portan los medios de desplazemiento riegan de la siguiente for-
ma: el posterior riega en circulo, el central dnicamente riega
el semicirculo trasero y el aspersor de cabeza no riega hasta
alcanzar la posicién de final de recorrido, en cuyo caso riega
en circulo, mientras que si el perfil que soporta los medios de
desplazamiento estd situando entre dos tuberias secundarias los
dos aspersores posteriores regarin en circulo, los situados so-
bre la tuberia central riegan el sector semicircular trasero y
los delanteros riegan los sectores semicircuilares opuestos a la
posicién de las ruedes, siendo en ambos casos de aplicacién el
aspersor de cola, independientemente situado al tren de riego y
conectado a la tuberia secundaria correspondiente cuya funcién
es regar los sectores que quedan secos al paso del dispositivo,

L.~ Dispositivo de riego suspendido, por aspersién, con des—
Plazamiento continuo sobre terreno seco.

Segin se describe y reivindica en la presente Memoria que

consta de 12 hojas foliadas y mecanografiadas pPor una sola cara

¥ de 2 léminas de dibujos,
Madrid, a 11 de Junio de 1,976

D, MAXIMO GUTIERREZ LOPEZ
D, TEODORO ARIELLANO RIEDONDO
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