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MHMRIA DESCRIPTIVA 

pa^a eolicítay
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  
poy VEINTE anca

a nombr a de PROGIX s .  A ., entidad íyanoeea, estable oida 
en lo ,  ^uai de Seyin, pyon (Rodano), Francia, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN IA FABRICACION DE CONDENSADORES 
DE PAPET IMPREGNADOS OON POI,ICLORONAFTAIENOŜ .

- O r O - O - O - O - O - O - C - O - O - O - O - O - O - O -

Se sabe que los policlcxonaftalenoe empiea- 
dos en teyyeno d ie léctrico  ae dividen en des grupea, 
ouyo comportamiento en e l papel impregnado ea notabiejaaen- 
te d iísrente (Igoy B e lia , Arbiv za Kamiju t. XX 1946 p. 61).
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B1 primer grupo, constituido generalmente 
por pol i  el o r onaftaieno s con un contenido da cloro próximo 

a i 50 % y manos, y de punto da fusión relativamente bajo , 
In ferior a lOOSC, da a l papel impregnado un poder inductor 
espeoíflco elevado, que corresponde a un poder inductor 
especifico  del impregnante del orden de 5, próximo a l  $pe 
ee puede medir en el cloronaítaleno en forma de p lacas de 
un cierto espesor.

Por el contrario, el segundo grupo, consti­
tuido generalmente por policloronaftalenos de un contenido 
de cloro superior a i  50 % y de punto de fusión superior a 
1 0 0 da a l  papel impregnado un poder inductor e sp ec ífi­
co muy bajo que corresponde a un poder inductor e sp e c ífi­

co del impregnante del orden de 2,5 ,̂ aunque e l poder induc­

tor específico  que se puede medir en el cloronaítaleno en 
placas sea, como para el primer grupo, del orden de 5.

Bate estado de cosas no es defin itivo , s i 

el poder inductor específico del papel impregnado con loa  
productos del primer grupo se muestra bien constante, no 

ocurre lo  mismo para e l papel impregnado con lo s  productos 
del segundo grupo, ge produce una maduraoión muy len ta , 
acelerada por un reoalentamiento a temperatura in ferior 
al punto de reblandecimiento, que tiene por consecuencia 
un aumento lento del poder inductor espeoífico del papal 
impregnado, que tiende, a l  cabo de un tiempo bastante la r ­
go, hacia un valor del orden de magnitud del del papel 
impregnado con lo s  productos del primer grupo.
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Nato o atado de cosas se debo a ana diieren- 
oia de la  textura c r is ta lin a . to a  productos del segundo 

grupo presentan un estado crista lin o  ta l  que pierden au 
polaridad, cuando c r ista liz a n  sobre el papel en capa del- 

8 gada, mientras que lo s  del primer grupo conservan este  po­
laridad , a l  paso que, por c r ista lizac ió n  en capa gruesa, 
lo s  productos de lo s  dos grupos conservan su polaridad. 
Pero, por evolución len ta, lo s  dlpolos de lo s  productos 
del segundo grupo recobran progresivamente un grado de 

10 libertad  tal que devuelven a l producto la  polaridad que
había perdido oasi totalmente a l c r is ta liz a r  en e l papel.

Rn el oase general, como ha sido indicado 
mós arr ib a , lo s  productos del primer grupo tienen un pun­
to de fusión y un contenido de cloro in ferior a loa  de 

18 lo s  productos del segundo grupo, pero esta distinción  no 
es absoluta y se pueden encontrar productos de punto de 
fusión y contenido de cloró relativamente bajos que se 
C lasifican  en el segunde grupo por su estado crista lin o  
y su comportamiento, mientras que otros productos de pun- 

20 io  de fusión y contenido de cloro relativamente a lto s  se 

comportan como loa  productos del primer grupo.

ge pueden encontrar igualmente productos 
que tienen un comportamiento intermedio entre lo s  del p ri­

mero y segundo grupos, no perdiendo por la  c r ista lizac ió n  
28 en e l papel más que una parte de su polaridad. Parecen

estar constituidos por mazólas de productos del primero y 
segundo grupos y son susceptib les de madurar como loa  d d
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segunde grupo, pero evidentemente oon ana amplitud de varia­
ción del poder inductor especifico del papel impregnado más 
pequeña.

ríate estado de cosas lim ita  el empleo de loa  
B cloro naf tálenos del segundo grupo para la  impregnación de

condensadores, aunque presenten un punto de fusión general­

mente más a lto  y por consiguiente frecuentemente más intere­
sante que e l de lo a productos dal primer grupo. Inmediatamen­
te después de la  impregnación, la  capacidad de lo s  condénsa­

lo dores es casi tan pequeña oomo a i el caso de haber sido im­
pregnados con una cera no polar (parafina, o z o q u e r ita ...) , 
pero su capacidad se eleve, por maduración, muy lentamente 
para tender hacia un valor generalmente del 20 s i  25 % más 
elevado que el valor in ic ia l . Esta variación da capacidad es 

15 incompatible con e l reapeto a la s  r íg id a s  la s  tolerancias
de capacidad que se exigen generalmente a lo s  condensadores, 
la  maduración por tratamiento térmico ha resultado ser dema­
siado len ta para ser a p ii  cable técnicamente.

Se ha v is to , y este  es el objeto del invento, 
20 que s i  el condensador, previamente llevado a una temperatura 

superior a l punto de fusión to ta l del policloronaftaleno, 

se mantiene bajo tensión alterna o continua conveniente, du­

rante la  crista lizac ió n  de un impregnante del eegundo grupo, 
adquiere después de enfriamiento una oapacídad tan elevada 

25 oomo s i  hubiera sido impregnado oon un clorenaftaleno d.el

primer grupo.
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Esta capacidad no es ya susceptible de evolu­

cionar a continuación; salvo, bien entendido, que e l conden­
sador sea llevado a ana temperatura t a l ,  que e l  impregnante 
sufra ana fusión parcial o to ta l, y que se deje enfriar a 

5 continuación sin  ponerlo bajo tensión.
ío s  productos de comportamiento intermedio 

entre el comportamiento de lo s productos dsl primar grupo 

y el de lo s  del segundo grupo sen igualmente mejorados, de 
forma que la aplicación de este  procedimiento permite obte- 

10 ner una capacidad estab le  y elevada con cualquier tipo de 
policlerenaitaleno que pueda emplearse para la  impregnación 

del papel.
El gradiente de tensión mínimo necesario para 

obtener un resultado prácticamente completo es aproxtmada- 
15 mente de 7 v o ltio s eficaces por miera, para la  tensión a l­

terna, y debe llegar a lo s  3 2 v o ltio s  por mi ora para la  ten­
sión continua. Para lo s  gradientes in ferio res, la  acción 
es Incompleta y el condensador ea susceptible de evolucio­
nar despuós.

20 Estos gradientes de tensión son por comple­
to soportables por lo s  condensadores de papel impregnado 
con cloronaítaieno de calidad normal. Sin embargo, puede 
protegerse la  fuente de tensión con un fu sib le  o un d is­
yuntor, para el caso de ruptura d ie lío tr ic a  del ccndensa- 

25 dor, como consecuencia de un defecto interno, y al mismo 
tiempo puede considerarse el procese como una sustitución  
del ensayo dieióotrico del condensador.



2 2 1 6 7 1

&

pare este  prooeso d ifie re  ese acialmente del 
ensayo normal bajo tensión de lo s  condensadores, por el 
hecho de que la  tensión es aplicada a l condensador lleva­
do a una temperatura suficientemente elevada para que ae 

8 funda el impregnante y que es mantenida durante e l curso 
de la  c r ista liz ac ió n  del impregnante, mientras que en el 
ensaye habitual, la  tensión es aplicada a l  condensador a 
temperatura in ferior a la  temperatura de fusión del im­
pregnante. la  experiencia muestra que, en este caso, el 

2-0 efecto de la  tensión sobre e l condensador e s  muy débil.

El tiempo de puesta bajo tensión, normal­
mente corto por enfriamiento natural del condensador, 

puede ser aún reducido, s i  se  re frigera  é ste  a r t i f i c i a l ­
mente.

IS 1 títu lo  de ejemplos no lim ita tiv o s, se
indican a continuación la s  c a rac te r ís tica s  de tre s  bobi­
nados d# condensador, tratados según el invento.

Bobinados que contienen tres capas de pa- 
20 pal de densidad próxima a 1 y de un grueso unitario de 10 

mieras, tenían una capacidad ó 20sO próxima a 0,10 micro- 
farad io s, después de secados.

Ratos condensadores, impregnados según la  
tícn ica c la s ic a , con un clcronaftaleno conteniendo 53%

25 de cloro y acusando un punto de fusión de ll7 c c , tenían 
a 20sc una oapaoidad próxima a 0,20 microfarad io s, mien­
tra s  que bobinados idénticos del mismo lo te , impregnados
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oon el mismo cloronaftaleno, pero sometido a, según al in­

vento , a una tensión alterna d& 28o v o ltio s  e ficaces do­

rante l a  c r ista lizac ió n  del impregnante, ven su capacidad 
llevada a un valor próximo a 0,25 m icrofaradios. EL factor 

de m ultiplicación de capacidad del bobinado vacío pasó, 
por lo  tanto, de 2 ,o a a ,5.

Además por calentamiento prolongado a 8occ 
lo s condensadores impregnados, según el pro cedimi sito  c lá ­
sico , veían aumentar su capacidad progresivamente, mientras 
que aquóllos que, según el invento, habían sufrido la  c r is­
talización  baje tensión, conservaban siempre la  misma ca­
pacidad.
Ejemplo 2:

Bobinados idénticos a lo s  precedentes han 
sido impregnados oon un dcronaftaieno idéntico a l olcro- 
naítalenc precedente y sometidos a una tensión continua 
de 6oo v o ltio s durante la  c r ista liz ac ió n  del impregnante. 
Han adquirido una capacidad próxima a 0,35 microfaradios 

a 20BC. Esta capacidad elevada ae ha mantenido por calenta­

miento prolongado a 8oee.
Ejemplo 3*

Bobinados idénticos a lo s  precedentes han 
sido impregnados con un oloronaftaleno con un t itu lo  de 
60 % de cloro y que tiene un punto de fusión to ta l de 135cp. 
Por enfriamiento natural, acusaban una capacidad de 0,19 mi- 
creiarad ios, mientras que con enfriamiento con puesta bajo 

tensión de 280 v o ltio s eficaces de corriente altern a, o 500
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v o ltio s de continua, amante la  crista lizao ió n  Reí imprag­

e n t e ,  se obtuvo ana capaoidad Re 0,28 mierofaradios a 

20SS; el factor Re m ultiplicación Re la  opacidad ha pa- 
saRo per lo tanto Re 1 ,9  a 2 ,5 . g sta  capaoiRaR se ha man- 

6 teniRo a pesar Re un calentamiento prolongáis a 80 se .

Zata solicitud ,que correqp onRe a la  pre­
sentada en Francia #1 19 Re Ju lio  Re 1954, bajo e l No.

* PV 34.820, se acoge a lo s  beneficios Reí articu lo  51 Reí
 ̂ vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.

10 - 0 -  N O T A  - 0 -

lo s  puntos Re invención propia y nueva que 
se presentan para qua sean objeto Re esta  patente Re inven­

ción en España, por VEINTE años, son lo s  sigu ien tes:

i c ,  - perfeccionamientos introducidos en 
15 la  fabricación de condensadores Re papel impregnado con 

polioloronaftaleno, caracterizados por s i  hecho Re que 
consiste en ponerlos bajo una tensión alterna o continua 

conveniente, durante e l curso Re la  c r ista liz ac ió n  Re un 
impregnante polar, que pierde normalmente su polaridad por
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c r ista lizac ió n  en el papel del condensador, teniendo eate 
prooeso por efecto el perturbar la  c r ista liz ac ió n , de mane­
ra que asegure a lo s  dipolos del impregnante un grade de 
libertad  que no tendrían s i  c r ista liz a ran  naturalmente 

5 ain intervención, o que no podrían adquirir más que e l 
cabo de un tiempo muy largo , por reposo o por reoooide, 

teniendo finalmente por consecuencia le  perturbación apor­
tada por este proceso, e l asegurar a l  condensador una ele­

vada y estab le  capacidad que no tendría naturalmente.

10 20. - Perfeccionamientos según se re iv in ­

dican en e l punto 1 , caracterizados por el heoho de que-

a) -  e l condensador es impregnado con un 
cloronaftaleno con un títu lo  de cloro del 53 % y de un 
punto de fusión to ta l de 117 e%3, y es puesto bajo coa ten­

i s  sión altern a ;

b) - e l condensador es impregnado con un 
c&oronaftalenc de un títu lo  de cloro de 53 % y de un punto 
de fusión to ta l de 117&C, y es puesto bajo una tensión 
continua;

20 o) - e l condensador es impregnado con un
olor o n afta ! eno con un titu lo  de cloro del 60 % y de un 
punto de fusión to ta l de 135S(3 y as puesto bajo una ten­
sión alterna o continua.

3B. - Mejoras introducidas en la  fabrica- 
85 ción de condensadores de papel impregnados con polio lc-

ro naf tálenos.
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T?al y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria 

que antecede y con lo s  f in e s  que se  han e sp e c ific ad o .

E sta  Memoria consta de nueve h o jas y l a  

p resen te , e s c r i t a s  a máquina por una so la  cara *

M.ana. *  9 MAV. l!5y
P. á .
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