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MEMORIA DESCRIPTIVA 

paya s o lic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

B S P A N A

por VEINTE añoa

a nombre de F. Z. SMIDTH & 00. A/S., entidad danesa, es­

table oida en 33, ve atar gado, Copenhague, Ddnamaroa, por:

'TMÍMQMNO 3H BOZAS O TRENZAR".
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Bate invento se r e f is r e  a fo rros  para mo­

lin os  tubulares o molinos de bolas. Dichos ferros  son 

Banalmente o iiín á  ricos  y in s is t e n  en una serie  de pla­

cas, parcialmente c ilin d r ica s , aseguradas a la  pared in -
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terior de una envolvente de acero. la  a caras interiorea  

&e estas placas nc sen siempre l i s a s ,  aino que partea Re 

la  superficie pueden extendere# radialmente hacia dentro 

que resto y formar a s í sal i  ente a que elevan loa  

8 ouarpos moledores según g ira  e l molino. 3# sabe que ai 

loa salientes están dispuestea de ta l modo que recorren 

la  superficie interna de todo el molino helicoidalmente, 

loa  cnerpoa moledores tenderán a moveree axilmente según 

au tamaño, de modo que deapuáa de algún tiempo ee d a s i f i -  

10 carón según su tamaño, s í lo s  cuerpos moledores mayo rea 

ae segregan cerca de la  entrada, e l efecto de molienda 

logrado es superior a l de le a  molinos en le a  que no hay 

dosificac ión  de lo s  cuerpos moledores. Sin embargo, loa  

salientes helicoidales ae desgastan rápidamente durante 

18 e l funcionamiento del molino, de modo que despuós de

algún tiempo e l forro no tiene ya ningún efecto c la s if i ­

cador sobre la  carga de cuerpos moledores.

Según una característica de este invento, 

lo s  salientes en d  forro del in terior del molino o de 

20 una cámara de molienda del mismo, que contiene una carga 

de cuerpos moledores,, corren haiiooidalmente en direo- 

edún opuesta a la  de rotación del molino mirando desde 

la  extremidad de alimentación.

Corrientemente, un molino está  dividido 

28 en varias cámaras de molienda separadas entre ai por 

medio de r e j i l la s  que permiten al paso a x il del mate­

r ia l  que va a molerse pero que impiden el paso de lo s
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cuerpos moledores. íe s  cuerpos molederas en cada o^ara  

son virtualmente de tamaño uniforme y , por le  tanto, no 

necesitan c lasificación . Per le  tanto la s  placas de forro  

ue están generalmente proyectadas para que se logre un 

S efsoto de c lasificao lán , y la s  r e j i l l a s  entre la s  (Támaras

aseguran que hay presentes cuerpos de molienda de tamaño 

predeterminado en cada oámara de molienda del molino. Sin 

embargo, la s  r e j i l la s  se atascan con material o con cuer­

pos moledores de modo que se reduce la  producción y hae- 

10 ta puede ser necesario parar e l molino para desatascar4
la s  r e j i l la s ,

Ss posible, por medio dei invento, obte­

ner la  separación de una carga de cuerpea moledores que 

varían sustancialmente en tamaño, por ejemplo, lo s  cuer- 

18 pos que forman por lo  menos 10% en peso de le carga son 

todos de un diámetro por lo  menos un 78% mayor que e l 

diámetro medio de otro 10% de la  carga. Bebido a esto, 

no hay necesidad ds asegurar que lo s  cuerpos moledores 

en cada oámara sean de tamaño sustancialmente uniforme.

SO por lo  tanto, puede reducirse el numero de la s  r e j i l l a s  

o hasta puede pasarse ain  e lla s .

Según otra oaracteríctica del invento, 

la  anchura de loa sallantes helicoidales a el forre es 

máa del doble de la  anchura de lo s  espacios entre e llo s ,

85 Encontramos que la  acción de c lasificación  del forro de 

molino ae mantiene entoncea durante toda la  vida del 

forro.

-  3 -



221 670
según una característica adicional del 

invento, lo s  salientes helicoidales del forro están 

o ex canos entre a i y tienen ta l profundidad rad ia l que 

pox lo  menos e l 10% en peae de la  carga no pueda pene­

trar a l  fondo de lea  eapaoioa entre loa  sa lien tes. Come 

resaltado de esta construcción, lo a  cuerpos moledores 

más pequeños serán transportado# en la  direcoián del e je  

de molino durante la  operaoián de molienda, d ee lisán ^ -  

ee en lo s  espacios entre loa  sa llantes durante la  rota* 

oián del molino, y el forro del molino estará sometido 

a deegsete casi uniforme sn la  totalidad de ea aupar f i ­

ado interna,

loe  sa lien tes puedan ser continuos o inte­

rrumpidos, B1 paso de la  hálioe sobra la  que están sitúa - 

dos es con prsferenoia entra 30 y 6os.

la s  construcciones preferidas serán ahora 

deeoritaa, a modo de ejemplo, con referencia a lo s  dibu­

jo s adjuntos, en lo s  cuales

la  Figura 1 os ana vieta en perspectiva 

de una seccián de un molino visto desde e l extraño de 

alimenta aiún;

la s  Figuras 2, 3 y 4 muestran una placa 

da fo rro , do acuerdo con el invento, v ista  desde a rriba , 

desde un lado, y en eecoián heoha por la  linea IV -17 de 

la  Figura 2, respectivamente.

la s  Figuras 6, 6 y 7 son v istas correspon­

dientes de otra placa de forro  según el invento;
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ta Figura 6 es ana planta de una tex caza

la  Figura 9 ea una sección hecha pez la  

línea IX-IX de la Figura 8.

5 Xáa Figuras 10 a 12 son diagramas que mues­

tran tres molinos tubulares oon varios forros según el in ­

vento .

la  Figura 1 muestra una sección de un moli­

no que consiste en una envolvente de acero I  forrada oon 

10 placas rectangulares 3 cada una de la s  cuales tiene partes 

salientes 4 que, juntas, forman nervios helicoidales por 

toda la  superficie interna del forro , g i paso de la  h ó li-  

cs es de unos 48c y ae vera que la  hólioe es dq&esoa a la  

izquierda o en otras palabras va en oontra de la s  agujas 

15 del re lo j. íg. molino, que naturalmente contiene carga 

de cuerpos moledores, g ira  en la  dirección de la s  agujas 

del r e lo j ,  según se muestra por la  flecha X.

(Runo se muestra per la s  Figuras 2, 3 y 4, 

los espacios 5 entre lo s  salientes 4 son muchos más es- 

80 treohos que lo s  salientes. xa profundidad de cada salien­

te, medida desde su parte superior a l fondo del espacio 

entre dos sa lien tes, es ta l que lo s  cuerpos moledores ma­

yores no pueden penetrar a l fondo del espacio. Xa Figura 

4 muestra un cuerpo moledor grande en 10 y un cuerpo mo- 

25 ledor pequeño en 11.

Xas Figuras 5, 6 y 7 muestran una placa 

de forro que comprende barras metálicas 6 colocadas o b li -
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oasmante, anidas por puentes metálicos 7, que están cc- 

looados en e l ledo de la  placa de forro que mira a la  en­

volvente exterior del molino de modo que se formen aguje­

ros 8 entre lo s  puentes. Estos agujeros 8, que pasan a 

travás de teda la  placa, están rellenos con un material 

meaos resistente a l  desgaste que la  barra metálica, por 

ejemplo, mortero de cemento. la s  barras 6 constituyen 

asá le s  salientes helicoidales del forro de molino, Las 

distancias entre la s  barras 6 son ta les que permiten que 

entren entre e lla s  solamente loa  cuerpos moledores meno­

res y sometan lo s  lados de la s  barras y e l material más. 

blando, que llena ios agujeros 8 a desgaste,

la  conatruocián mostrada en la s  Figuras S,

6 y 7 es en particular ú t i l para cámaras de molienda que 

contienen una carga de cuerpos moledores cilán&ricog re­

lativamente pequeños.

cada una de la s  barras 6 puede estar tam- 

bián montada por separado en el molino, es decir, sin  

estar unidas entre s f  por lo s  puentes 7. Bn este caso 

pueden disponerse placas de forro separadas en lo s  espa­

cios entra la s  barras, s i se desea.

la s  Figuras 8 y 9 muestran salientes tron- 

oo-conicos 12. Estos están colo cacos en f i la s  que se ese- 

tienden hacia e l in terior del molino desde el dorso 13 de 

la  placa. la s  f i la s  corren helicoidalmente en torno a todo 

e l forro constituido por una pluralidad de la s  placas, y 

entre e lla s  hay espacios paralelos 14 de anchura irregu­

la r ,  siendo la  anchura media de oada espacio menor que e l
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diámetro medie d# cada saliente 12.

la  Figura lo  es un diagrama de un molino 

tubular que tiene una abertura da entrada 15 y una aber­

tura de salida 16. Una r e j i l l a  17, cuyas aberturas son 

6 de unos 4 mm. de diámetro, divide e l molino en dos cama- 

ras, y hay dispuesta una r e jü l a  sim ilar 18 sn la  extre­

midad de molino cerca de la  salida 16, Hay a s i dos cámaras 

de molienda, y la  primera do ástas está dotada de un forro  

19 del tipo mostrado en la s  Figuras 2 a 4, mientras que 

10 la  segunda cámara está dotada de un forro 20 de tipo mos­

trado en la s  Figuras 5 a 8, ggte forro 20 no se extiendo 

en toda la  longitud de la  segunda cámara, sino que la s  

placas 21 más práximas a la r e j i l l a  18 están dispuestas 

en cambie de modo que lo s  canales formen una hálioe de 

18 un paso opuesto al de la  parts rsatanto del molino, a f in  

de evitar el transporte de lo s  cuerpos moledores más peque­

ños hacia lo a  agujeros de la  r e j i l l a  18. Cuerpos de molien­

da muy pequeños podrían atascar l a  r e j i l l a  18, y esto se 

evita construyendo el forro S  do modo que se a le jen  de 

20 la  r e j i l l a .

Si molino mostrado en la  Figura 10 está? 

proyectado para moler materiales relativamente blandos y 

que pueden molerse fácilmente, loa cuerpos moledores de 

la  primera cámara son bolas de tamaño que varía entre 100 

25 y 30 mm, de diámetro, mientras que lo s cuerpos moledores

de la  segunda cámara son guijarros c ilindricos cuyo diáme­

tro puede variar entre 22 y 8 mm.
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m  molino mostrado en la  Figura 11 d if ie r e  

del mostrado en le  Figura lo  en que la  r e j i l l a  17 divide 

e l  molino en una primera oamara de molienda, corta, y 

una. segunda oamara mayor. Bate moüíno está destinado a 

5 moler materiales bastante duros, y la. carga de lo s  cuer­

pos moledores de la  primera cámara consiste en bolas de 

acero, cuyos diámetros varían de lüO a 60 mm. ía  r e j i l l a  

17 asegura que las materias primas se tritu ran  a un tama­

ño menor de 4 mm. antes de entrar en la  segunda cámara,

10 en la  que la  carga de cuerpo moledores comprende bolas

de 40-30 mm. de diámetro y gu ijarros c ilin d ricos  de un ta­

maño que varia  entre 22 y 8 mm. gran longitud de la  

segunda cámara de molienda asegura que la s  materias p r i­

mas permanecen en aquella cámara durante un tiempo su fi- 

18 cíente para que sean propiamente molidas.

Bn e l  molino en la  Figura 12, que está  

destila do a moler oarbon, e l in te r io r  del molino no está 

d ivid ido en cámaras de molienda. La carga de lo s  cuerpos 

moledores comprende bolas de acero de diámetros entre 8o 

20 y 30 mm. y gu ijarros c ilin d ricos  de un tamaño entre 22 y 

8 mm. Hasta puede prescindir se d̂  le  r e j i l l a  extrema 18 

s i e l molino se barre con a ire , es d ec ir, s i el m aterial 

de molienda acabado se r e t ir a  por medio de una corriente 

de a ire  que pasa por e l molino.

28 Bata so lic itu d , que corresponde a la s

presentadas en Gran Bretaña e l ib  de Mayo de 1984, bajo
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a l No. 136CG/54 y del 3 de Febrero de 1955, bajo el N0 +

3251/55, que se concederán bajo una sola Patente, ee

acoge a lo e  beneficios del artfoulc 51 del vigente Bsta^

tato sobre Propiedad indu stria l.

5 - 0 - N O T A - 0 -

1o e puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para qae sean objeto de eata patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i­

guientes:

10 la .  -  Un molino de bolas o tubular en el

que e l in terior del molino o de una cámara de molienda 

del miaño contiene ana carga de cuerpos moledores qae 

varáan en tamaño y está provisto de un forre que tiene 

partes en su superficie que se extienden radiaimante ha- 

15 cia dentro más que e l resto y forman a s í  sa lientes, co­

rriendo estos salientea helicoidalmente en dirección  

opuesta a la  de rotación del molino, mirando desde e l 

extreme de alimentación.
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2B. -  Un molino d@ colas o tubular en al 

cual el in terior le í  molino o de una cámara de molienda 

del mismo, que contiene une carga de cuerpos moledores 

está provisto de un forro que tiene partea de su super­

f ic ie  que se extienden radiadmente bada  dentro más que 

e l resto y formen a s í salientes que corren helieo idai- 

mente, caracterizado porque la  anchura de lo s  salientes  

helicoidales es más del doble que la  anchura de lo s  espa­

cios entre e llo s .

ge, -  un molino de bol%s o tubular en e l 

cual el in terior del molino o de una cámara de molienda 

del mismo contiene una carga de ouerpos moledores y está 

provisto de un ferro que tiene partes de su superficie 

que se extienden radialmente h ada  dentro más que e l rea­

to y forman a s í salientes que corren helico3dalmanta, ca­

racterizado porque lo s  salientes helicoidales están tan 

prádmos entre ai y tiene ta l profundidad rad ia l que por 

lo  menos 10% en peso de la  carga no puede penetrar a l  

fondo de lo s  espadas entre loa  salientes,

4B. -  Un molino según se reivindica en 

(malquiera de lo s  puntos precedentes, caracterizado por­

que por lo  menos 10 por ciento en peso de la  carga da lo s  

cuerpos moledores es de un diámetro por lo  menos 78 por 

d e n  mayor que el diámetro medio de otro 10 por ciento de 

le  carga.

ge. -  Un molino según se reivindica en cual­

quiera de lo s  puntos precedentes, caracterizado porque la
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profundidad de loa  salientes as mano: que e l diámetro 

de loa  cuerpos moledores mayores dentro del molino o cá­

mara del molino.

5

10

1S

ao

6c. -  Un molino según as reivindica en 

cualquiera de loa  puntos precedentes, caracterizado por-, 

que e l paso de hálice de lo s  salientes es de 3oc a 6oc+ 

7c. -  un molino según se reivindica en 

cualquiera de lo a  puntos precedentes, caraoterizado por­

que lo e  salientes satén constituidos por Toar ras de metal, 

para le las, que ee extienden oblicuamente, espaciadas, 

estando rellenos lo s  aspados entre la s  barras con un 

material más blando.

6e. -  un molino según se reivindica en 

e l punto 7, caracterizado porque la s  caras exteriores 

de la s  barras estén unidas per puentes de metal.

9e, -  Un molino según ae reivindica en 

cualquiera de io s  puntos 1 a 6, caracterizado porque 

lo s  salientes son tronco-cínicos y satán dispuestos en 

R ía s  que se extienden he li coidalmente en torno a la  su­

perfic ie  interna del fo rre .

lo e . -  un molino de bolas o tubular,

Tai y como se  ha descrito sn la  Memoria

que antecede, representado en lo s  dibujos que se acom­

pañan y con lo s  fines que se han especificado.

Mata Memoria consta ds once hojas escri­

tas por una sola cara.
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