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Este invento.se refiere g Suspensiones pars
vagones de ferroearril, constituidos por una serie de
unidades remolcadas, articuladas Y de dos ruedas, y
consiste especislments en dispositivos de suspensidn por

5 medio de los cuales los menclonados vagones articulados
bueden trabajar de modo Seguro a velocidades elevadas
¥ en cualquier dirececidn,

En los vagones de eate tipo, construidos con
anterioridad, he sido costumbre sujetar el conjunto del

lo. eje al armazdn de la carrocerisa, berpendicularmente gl
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eje longitudinal de 1la carroceria, sosteniendo el extremo

desprovisto de ruedas de una unidad de remolque en el
extremo posterior con ruedas de la unidad de remolque adya-
cente. Esto daba por resultado que las ruedas del vagdn

15, estuvieran siempre dirigidas hacis el carril interior
en las curvas, y aunque esto resultaba conveniente por
eliminar la tendencia de las ruedas a subir sobre el carril
exterior, ofrecisg inconvenientes, ya que si el tren se
invert{a en el sentido de marcha, las ruedas atacgban

20, los carriles con un angulo positivo, tendiendo con ello
a subir sobre el carril exterior en las curves, Consiguiente-
mente, los vagones de este tipo no han sido reverwibles.

Asi bues, un objeto de este invento €38 Propor-
clonar un vagdn de ferrocarril articulado:namarsdtuxh consti-

25. tuido por una serie de unidades acopladas, de dos ruedas,

Otro objeto, es Proporcionar medios de suspensidn
bPara dirigir autométicamente las ruedas de estos vagones, de
tal modo que el plano Verticai que atraviesa la pestafig
sca en todec momento tangente a los carriles de la via, por

30. cuyo medio los vagones pueden funcionar con seguridad en
cualquier direccidn en una via curva,

Estos y otros objetos del invento resultardn
evidentes para los Peritos en la meteria, del estudio de
la descripeidn slguiente y de 1los dibujos adjuntos, en los

35, que:

La fig. 1 es una viste en planta de un mecanismo
para proporclonar. constantemente la relacion de tangencia
entre las ruedas del vagdn y los carriles.

La fig. 2, es una vista en alzado del mecanismo

40, Trepresentado en la fig. 1.
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La fig. 3 es ung Vista esquemdtica que representa
el funcionamiento del mecanismo de las figuras 1 y 2,

La fig, 4, es una vista en planta del mecanismo
& base de 1fquido para proporcionar la relacidn de tangen-
cla deseada entre 1a rueda y el carril,

Le fig. 5 es una viste en alzado del mecanismo
a base de 1{quido de 1a fig. 4,

Le fig., 6, es uns vista en plants de un mecanismo
de enlace modifiecado bara proporecionsr automdticamente la
anguleridad deseada de log ejes. _

| s fig. 7 es wna vista en alzado del mecenismo
representado en la fig, 6. _
~Las figuras 8 Yy 9 son vistas esquemdticas repre-
sentativas del funcionemiento gel mecanismo de las figuras
6y 1,

Le fig. 10 es uns vista en planta de 0tro mecanis-
£§>£%3f¥§2ado pera gular el drbol o eje.

La fig. 11 es un corte por la lfneas 11-11 ge
la fig, 10.

La fig. 12 es ung vista de frente del mecanismo
de las figuras 10 y 1l. |

Con referemcis g los dibujos., 15 indics un eje
angular o en puente en cada uno de cuyos extremos se acoplen
ruedas de pestafia 16. El eje o arbol 15, cerca de sus
extremos, tiene un par de pivotes verticales 18 a los
que estdn articuladamente acopladas varillag radiales
20 pivotadas en sus extremos opuestos, en 21, en el extremo
inferior de soportes colgantes ¥ oscilantes 23, que estdn
Pivotadamente unidos & cartelas 24 Prolongadas hacig, abajo

desde la parte inferior 2§ de la carrocerfa del vagdn,
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Al extremo de la carroceria del vagon, como se indica

en 29, estd pivotadamente sujeto un elemento de acoplamien—
to 28 preparado con un par de prolongaciones laterales

31 dotadas de extremos bifurcados 33 & los que estdn
Pivotademente sujetos enlaces 35 unidos por su otro

extremo al pivote comun ZL de los soportes colgantes

23, de tal modo que cuando el elemento de acoplamiento

28 se éncuentra centrado para funcionar en una via recta
como ge indica en 1s fig. 1, los enlaces congtituidos

bor los tirantes 35, los pasadores pivote 21 y las

varlillas radislegs 20, mantienen el érbolvo eje del vagdn

en la posicidn transversal representada en la fig. 1,

El funcionamiento gel dispositivo ge representa mejor

en la fig. 3y en la que las 1fneas de trazo ¥ punto

indican las posiciones relativaes de los enlaces del
elemento de’ acoplamiento y del conjunto del eje para el
funcilonamiento en una via recta, como se representa en la
fig.. 1. Las 1fneas contfnuas ge la fig., 3, muestran

que cuendo el elemento de acoplamiento 28 gira pars adap-
tarse a la curvatura de 1la via, el enlace 35 de la izquierda
tira del soporte colgante 23 y de la varillas radial izquier~
da 20 hacis el exterior, y hacig el extremo finsl del vagon,
empujando as{ el extremo del eje o drbol y la ruede del
lado exterior de la curva hacias fuera, desde ol extremo

del vagdn. Andlogamente, el enlace o tirante derecho 35

se vé impulsado hacia el interior,por el elemento de amco-
plamiento 28, moviendo asf el soporte colgante 23 hacla

el interior, y dando lugar a un movimiento correspondiente
hacia el interior de la varilla radial 20, del extremo
interior del eje o drbol 15 ¥y de la rueda 16 del interior
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de la via. Las proporciones de los enlaces ¥ tirantes
gon tales que los movimientos del elemento de acoplamiento
dardn lugar en todo momento a la colocacidn de las ruedas
en condiciones tales que el plano de sus Pestafiag sea
tangente a los carriles ge la via,

En les figuras 4 Y 5, en las que lag referencias
15 a 33 indican respectivemente los mismos elementos que
en les figuras 1 Y 2, se representas un dispositivo a bage
de liquido que funcionsg andlogemente con el dispositivo
de enlaces de dichas figuras. Junto a cada prolonga-
cion lateral 31, se sujetan en ls parte inferior ge la
carroceris del vagdn, un par de cllindros A e Y, yByX
para liquido cuyos pistones estén'pivotadamente conectados
a los extremos adyacentes de las Prolongaciocnes 31 del
elemento de acoplamiento, por enlaces bifurcados 37.
El cilindro A estd conectado, por una tuberfas de 1{quido,
al cilindro C montado debajo de la carroceria del vagon,
por medio de une cartels 39. E1 émbolo 41 del e¢ilindro C estd
Pivotadamente conectado al pasador pivote 21 del soporte
colgagte 23, de tal modo que cuando el elemento de acopla—
miento 28 gira en sentido contrario al gdel reloj, se
impulsa 1iquido desde el cilindro 4 al interior del cilin-
dro C, para desplazar la varilla radial superior 20
Y la rueda interior 16 hacia\el interior, y hacia 1la
carroceria del vagdén. E1 cilindro Y estd conectado por
una tuberfa de 1fquido, al cilindro Z, cuyo pistdn estd
Pivotadamente conectado al pivote 21 del soporte colgante
¥ oscilante opuesto, de modo que cuando el elemento de
acoplamianto.gira en sdntido contrario al del reloj,

por ejemplo, al passr por curvas, se impulsa liquido
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desde el cilindro Y al cilindro Z, desplazando con ello

le varilla radial 20 y la rueda exterior 16 hacia el
exterior del extremo de la carroceria. qu cilindros X y B
estén endloga y respectivamente conectados & los cilindros
Z' y C' con lo cual, en respuesta g movimientos en el
sentido del reloj, del elemento de acoplamiento, la rueds
inferior 16 de la v{a serd atraide hacis el interior

en direccidn a la carrocerfa, y la rueda superior 16 sers
empujada hacie el exterior desde el extremo de lg

carroceria. Disponiendo una relacidn adecuada entre la

‘superficie eflcaz de los cilindros principales A, By XevY

8us servo~-cilindros respectivos CyC'y 2 y 2' , puede conseguir
8e en todo momento 1lg angularidad adecuads del eje o drbol
¥ la relacidn de tangencia deseads rueda~-carril, indepen-
dientemente del radio o direccidn de curvadura,

En las figuras 6 y Ty se representa un tercer
mecanismo para obtenér la angularidad deseads del arbol
0 ejey Un extremo (en la figura el superlor) del eje o
érbol 15 estd sujeto a 1a carroceria del vagdn por uns
varillgﬁgia%coplada al drbol por un privote vertical
46 y, por el otro extremo, estd sujeta a la carroceria
por un pivote horizontal 47. El eje o drbol 15 estd
preparado con un pivote 49 en su otro extremo (parte
inferior de la fig, 6), al que estd conectads pivotadamente
una varille radial 51, cuyo extremo opuesto estd pivota-
damante suspendido de la carroceria del vagdn por un
soporte oscilante 53 que tiene un plvote inferior 55,
El elemento de acoplamiento 28 ests pivotadamente montado
en el vagdn, como se indica en 29 y se halla dotado de

una prolongacidn lateral 57, en un extremo de la cual
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estd conectado pivotadamente un tirante 59 cuyo otro
extremo se halla acoplado al pivote 55 del soporte oscilan~
te 53, de tal modo que los movimientos, en sentido con—
trario al del reloj, del elemento de acoplamiento 28 ge
transmiten a travée ge 1s prolongacidn 57, tirante 59,
plvote 55, soporte colgente 53 ¥ varilla radiel 51,
haclendo que el 4rbol o eje 15 glre hacia el exterior
alrededor del pivote 46 como se muestra mejor esquemd-
ticamente en 1la fig. g, Contrariamente, los movimientos
en el sentido del reloj del elemento de acoplamiento 28,
hacen girar el drbol hacia el interior del pivote 46
como se representa mejor esquemdticamente en la figura 8,
Es evidente que las proporeiones relativas de los enlaces
pueden varierse para obtener la relacidn tangencial
resultante que se desée entre las ruedas y los carriles
cuando .6l vehiculo recorre las curvas,

En las figuras 10, 11 ¥y 12, se representa una
cuarte modificacidén de este invento. E1 mecanismo de
éstas figuras, comprende un eje 15 angulaer o en puente,
précticamente como antes se ha descrito, que proporclona
un montaje para las ruedas de via 16 en uniones 60, en
los que estén montados tambien elementos de guils 61.

Las partes inferiores de los elementos 61 estdn provistos
de pivotes verticales 63 a los que estsan sujetas varillas
radiasles 65; 1la abertura de la varilla radial 65 es
apreciablemente mayor que el plvote 63 para permitir

la interposicidn de un mangulito de caucho en el hueco.

E1l objeto del manguito de caucho es Permitir le rotacidn
limitade del elemento 61 con respecto a la varilla radial

65, El extremo opuesto de lg varilla radiel 65 estd montado
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en un pivote horizontal sujeto a la carroceria del

vehficulo bor unsa cartela 69, E1 elemento de acoplamiento
28 estd sujeto al extremo de la carroceria Por un pivote
29, ¥y tiene pivetes 71l en cade uno de sug lados. Un

enlace que comprende tirantes 72 y 73 prolongados, respec-
tivamente, lateral ¥ verticalmente, conecta los pivotes

71 a un pivote 75 de la parte superior de los elementos

de gufa 61. Aunque los pivotes 75 son horizontales,

se observard que existe un movimiento universal limitado
entre los tirantes 73 ¥y el pivote 75, permitido pPor un
menguito de caucho interpuesto entre el pivote y el
elemento 61. Un tirante estabilizador 77 estd pivotada=-
mente sujeto a la carroceria, bor un extremo, como se
indica en 78 y al arbol por el otro extremo, como se repre-~
senta en 79, para restringir de este modo el desplazamien—
to longitudinal del centro del érbol con respecto a la
carrocerfa del vagon, En funcionamiento, este mecenismo
actua como sigue: cuando el vagén recorre una curva tal
que el elemento de acoplamiento 28 gira en sentido contra-
rlo al del reloj, como se observa mejor en le. fig. 10, el
tirante 72 (el inferior en la fig. 10) se mueve hacia el
exterior de la carrocer{a del vagén dando lugar a un
movimiento anélogo, hacia el exterior, de la parte superior
del elemento de gufs 61, y el tirante opuesto 72 se mueve
hacia el interior, dando con ello lugar a un movimiento
anelogo, hacia el interior, del extremo superior de su
elemento de gufa 61 correspondiente. Asi, pues, dado que
la posicidn de los pivotes inferiores 63 de los elementos
de gufa 61 estd fijada longitudinalmente, se observard

que la rueda 16 del carril exterior de la curve se
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impulsa hacia el exterior desde lg carrocerfa del vagén,
mientras que la rueda interior se impulsa hacia dentro
en direccidn a la carrocer{a del vagon, de modo que las
ruedas se dirigen tangencialmente g los carriles,
Contrariamente ,se repite automdticamente el mismo Pro=-
cedimiento cuando elftren recorre una curva en direc-—
cidn contraria, en la que el elemento de ecoplamiento
gira en el sentido del reloj,

Este invento puede modificarse en varios
respectos, como comprendersn los peritos en la materia,
¥ se prevé el uso exclusivo de todas las modificaciones
comprendidas en el alcance de las reivindicaciones
deulentes:

N O T 4

Descrita suficientemente la naturalezs del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
ocuanto no alteren su prinecipio fundamental, y siendo lo
que constituye la esencia del referido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencidn, por 20 afios en Espafias
"PERFECCIONAMIENTOS EN SUSPENSIONES PARA VAGONES DE FERRO-
CARRIL"; caracterizandose por lo siguientes

12, Peffeccionamientos en suspensiones para
vegones de ferrocarril , caracterizdndose porque estdn
constituidos por una serie de unidades acopladas, de dos
ruedes, y que contienen una estructura de &rbol rigido que
sostiene a cada una de dichas unidades junto a un extremo
de la misme; ruedas de via acopladas en la estructura del

drbol; un acoplamiento de treccidn pivotadamente montado
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én un extremo de las unidades; un acoplemiento de érggiién
fijo en el otro extremo de las unldades y medios que conec-
ten mecdnicamente el acoplamiento pivotado ¥ la estructura
del érbol, Para dirigir continuemente log pleanos vertica-
les de las ruedas préacticamente tangentes a los carriles
de la via en respuesta a la oscilacidn lateral del acopla-
miento fijo asociado de la unidad adyacente,

22,~ Perfeccionamientos en suspensiones para
vagones de ferrocarril, caracterizados porque estdn consti-
tuldos por una serie de unidades acopladas, de dos ruedas,
Y que contienen una carroceria ¥y una estructura o conjunto
de eje y arbol rigido que sgostiene la carrocer{s junto e
un extremo de la misma; varillas radigles conectadas
por un extremo & partes extremass opuestas del conjunto de
eje, y suspendidas de la carroceris bor sus otros extremos,
bara movimiento longitudinel limitado con respecto a la
carroceria; un acoplamiento de traccidn pivotadamente
montado en un extremo de laycarroceria; un acoplamiento
de traccidn fijo en el otro extremo de la carroceria;
el acoplamiené&%ﬁﬁﬁf%ueparado pars ajusterse con el
acoplamiento fijo de wna unidad adyacente, y medios que
conectan cinemdticamente el acoplemiento pivotado y las
varillas radiales, pars dirigir continuamente las ruedas
de tal modo que sus planos verticales sean practicamente
tangentes a los carriles de la via,

32,- Perfeccionamientos en suspensiones pars
vagones de ferrocarril, caracterizdndose porque estan
constituidos por una serie de unidades acopladas, de dos
ruedas, y que contienen una carrocsris ¥y una estructura o
conjunto de eje o drbol rigido que gosgtiene la carrocefia

Junto a un extremo de 1ls mlisma; varillas radiales
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conectadas por un extremo s pertes extremas opuestas del

conjunto de eje y suspendidas de la carrocerfg por sus
otros extremos, papa movimiento longitudingl limitado
con regpecto a la carrocerfa; wun acoplamiento de trmc~
cion pivotadamente montado en un extremo de la carroceria;
un acoplamiento de traccidn fijo en el otro extremo de
la carrocerf{a y enlaces que conecten cinemdticsmente
el acoplamiento pivotadamente montado y las varillas
rediales, para dirigir cont{nuemente las ruedas de tal '
modo que sus planos verticales sean practicamente tangen-
tes a los carriles de la via.

42.~ Perfeccionamientos, en suspensiones
para vaegones de ferrocarril, caracterizados porque éstos
estdn constituidos por una serie de unidades acopladas,
de dos ruedas, y que contienen uns carroceria y una estruc—
tura o conjunto de eje o arbol rigido que sostiene la
carrocerfa junto a un extremo de la misma; verillas
radiales conectadas por un extremo a partes extremas opues-
tas del conjunto de eje, y suspendidas de la carroceria
por’sus otros extremos, para movimiento longitudingl
limitado con respecto a la carrocer{a; un acoplamiento
pilvotadamente montado en un extremo de la carroceria,
y medios a base de 1fquido que conectan cinemdticamente el
acoplamiento y las varillas radiales para dirigir
cont{nuamente las ruedas, practicamente tangentes a los
carriles de la via.

52.~ Perfeccionamientos en suspensiones para
vagones de ferrocarril, caracterizdndose porque estdn

constituidos por una serie de unidades acopladas,

de dos ruedas y que contienen uns carroceris ¥ una estructurs
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0 conjunto de eje o drbol rigido que sostiene 1la carroéggaa
Junto a un extremo de la misma; una varilla radisl pivo-
tadamente conectada bor un extremo a la carroceris ¥ por
el otro a una parte extrema de la estructurs de arbol;

une segunda varilla redial comectada al otro extremo del
drbol Y suspendida de la carroceris pera movimiento longi-
tudinal limitado con respecto a ésta; un elemento de
acoplamiento pivotadamente montado en el extremo de lg
carrocerfia » ¥ medios que conectan cinemdticemente el
acoplamiento ecom la segunda varilla radial, para despla-
zar longitudinalmente a ésta, para de este modo dirigir
continuamente las ruedas tengencialmente a los carriles

de la via.

62.- Perfecclonamientos en suspensiones pars
vagones de ferrocarril, caracterizdndose porque estdn
constituidos por una serie de unidades acopladas, de dos
ruedas, Y que contienen una carroceria Yy una estructurs
o conjunto de eje o arbol rigido que sostiene la carroceria
Junto & un extremo de la misma; una varills radial
pivotadamente conectada, por un extremo, & la carrocerfia Y
por el otro, a una parte extrema del conjunto de érbol;
una segunda varille radial conectads al otro extemo
del drbol y suspendida de la carrocer{s para movimiento
longitudinal limitado con respecto a ésta; un acoplemiento
pivotadamente montado en un extremo de la carrocerias y
enlaces que conectan cinemdticamente ol acoplamiento con
la segunda varilla radial, para desplazar longitudinalmen-
te a ésta, para de este modo dirigir continuamente las ruedas
tangencialmente a los carriles de la via.

62, ~ Perfeccionamientos en suspensiones pars
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vegones de ferrocarril, carecterizdndose porque estdn
constituldos por una serie de unidades acopladas, de dm
ruedas, y que contienen una carroceris Yy una estructurs o
conjunto de eje o arbol rfgido que sostiene la carrocerig
Junto a un extremo de 1la misma; ruedas rotativamente
acopladas en la estructura de eje; varillas radiales
conectadas ,por un extremo, a la carroceria Yy por el
otro, a extremos opuestos de lg estructura de érbol en
relacidn de separacidn vertical con el eje de las ruedas;
un acoplamiento pivotadamente montado en un extremo de la
carrocer{a, y medios dependientes del movimiento de plvo-
tacidn del acoplamiento y cinematicamente conectados s la
estructura de eje en relacidén de oposicidn diametral al
punto de conexidn de las varillas radiales con respecto al
eje de las ruedas, para dirigir continuamente éstas tangen—
cielmente a los carriles de la via.

72,~ Perfeccionamientos en Suspensiones para
vagones de ferrocarril, caracterizendose porque estdn
congtituldos por una serie de unidades acopledas, de dos
ruedas y que contienen una carroceris Yy una estructura
o conjunto de eje o drbol rigido que sostiens la carroceris
Junto a un extremo de la misme; ruedas rotativamente
acopladas en lags estructuras de eje; varilles radiales
conectadas por un extremo a la carrocerfa, y por el
otro a extremos opuestos de la estructura de drbol,
por debajo del eje de las ruedag; un acoplamiento
pivotadamente montado en un extremo de la carroceria y
dotado de prolongeciones laterales rigidas conectadas
a extremos opuestos de la estructura de érbol, por

encima del eje de las ruedas, para dirigir continuamente
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estas tangencialmente a los carriles de 1la via,

82, Perfeccionemientos en suspensiones pars
vegones de ferrocarril; tal ¥y como quedsa substancialmente
descrito en lag presentememoria, e ilustrado en los adjuntos
dibujosa,

Esta memoria consta de catorce hojas escritas

bor une sola carsa.
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