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nmORIA DESCRIPTIVA 

peía s o lic ita r

P A T E N T A  DE  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  

por VEINTE rhos

a nombro de ST#íI CARBON N.V., entidad holandas:-, estab le­

cida en 2 Van dar M aeaenstraat, Heerien, Holanda, por:

MEJORAS INTRODUCIDAS EN E l PROCEDIMIENTO DE FABRICACION 

DE CARBURO DE CAP CIO EN HORNOS DE CUBÂ .

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

AC invento so re f ie r e  a la  fabricación  áe 

carburo de ca lc io  en un horno de cuba, en cuyo procedi­

miento -  par tie n ta  de un combustible sólido consistente 

substancialmente en carbón, preferiblem ente coque, y onl
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o piedra ca liza  (aquí diremos "c a l" )  -  se producen la  

elevada temperatura y la  energía na cesaría  a para la  for­

a c ió n  del carburo por combustión de parte del carbón 

presente con un chorro r ico  en oxígeno, que ea inyectado 

5 en a i hogar a travós de toberaa, alendo desoargado del 

fondo de3 horno e l  carburo formado en catado liquido y 

alendo descargado por la  parte superior del horno el gas 

producido en el procedimiento. (váase, por ejemplo, la  
Patente española No. 805 .102).

10 guando se opero de la  manera anteriormente

d escrita  y uaande cargas bien mezcladas de, por ejemplo, 

una parte de cal y dos partea de coque, ae obtuvo carbure 

de manera continua con un contenido de oagg del 60-7o%, 

en un pequeño horno de ensayo (diámetro interno 56 cm.

15 altu ra  de capa 8,5 m). Sin embargo, cuando se usó un hor­

no de ensayo más grande (diámetro interno 8o cm, a ltu ra  

de capa 2 ,5  en idóntioas condiciones de funcionamiento, 

fueron encentradas d ificu lta d es  im previstas. Debido a la  

formación de una costra consistente substancialmente en 

8.0 cal que se formó encina de y en parte delante de lo s  que­

madores, el estado del hogar era de ta l deterioro que di­

fícilm ente se podía obtener carbure.

R1 invento se r e f ie r e  a un perfeccionamien­

to del procedí mi auto por e l cual pueden ser evitadas la s  

25 d ificu ltad es de funcionamiento anteriormente mencionadas. 

Date perfeccionamiento con siste  en que la carga se forma 

de ta l modo que la  concentración de la  cal en un plano in -
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mediatamente por encima de la s  becas de la s  toberas aumen­

tará  desde la  pared del horno hacia e l centro del horno, 

ns prefer ib le  cargar e l horno de moda que le proporción 

de cal a coque en la  caxga aumente lentamente desde la  

S pared del homo hacia dentro hasta un punto situado un 

poco más a l l á  de la s  booaa de la s  toberas, y que daspuóe 

aumente bruscamente hasta la  región cen tra l.

3SL perfeccionamiento resu ltan te  se puede 

10 exp licar por la s  sigu ientes consideraciones, gn un horno 

de cuba cargado con un combustible solido y equipado con 

toberas a travós de la s  cuales se inyecta un chorro se 

pueden d istingu ir tre s  zonas, como resultado de la  com­

bustión y g a sifica c ió n  del combustible só lid o , a saber:

15 una zona de combustión inmediata a la s  toberas, una zona 

de reducción contigua en la  que e l uOg es reducido a Q6 

por e l  carbón que se ha elevado a una temperatura a l ta ,  y 

una zona de precalentamiento contigua en la  que lo s  gases 

ca lien tes  calien tan  e l combustible sólido fr ío  mediante e l  

20 paso en relación  de contracorriente a ó l .

Cuando la s  toberas están  dotadas de m iri­

l l a s ,  la  temperatura de la s  su p erfic ies  de combustible in ­

candescentes que están  delante de la s  bocas de la s  tobe­

ras se puede medir ópticamente; además, la  temperatura en 

25 e l  fin a l de la  zona de reducción (en la  que la  temperatura 

de la  fase  gaseosa se considera igual a la  temperatura del 

combustible sólido) puede luego ser calculada, ihora se ha
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descubierto que s i  en la  g asificac ió n  del coque en ua 

homo de este tipo con un chatio de oxigeno in d u stria l 

(90% en volumen de 9g y io% en volumen de Hg) y vapor, e l 

chor i  o consiste en 47% eh. volumen de oxígeno in d u stria l 

5 y 53% en volumen de vapor, la  temperatura ópticamente me­

dida de la  aupar f i c i e  de combustible i  n candes cande delante 

de lo s  quemadores aumenta a unos 16ooec, mientras un calcu­

le  muestra que la  temperatura a i f in a l de la  zona de re­

ducción sera de unes 875sg. Para contenidos de oxigeno 

10 mós a lto s  esta d iferen cia  de temperatura disminuye.

Fuó por consiguiente sorprendente encon­

trar que s i  la  g asificac ió n  se efectúa con chorros neón 

muy a lto s  contenidos de oxigeno, la  temperatura a l fin a l 

de Ha zona de reducción es considerablemente mas a lta  que 

15 la  temperatura medida de la  su p erfic ie  de combustible in ­

candescente inmediatamente delante de la s  toberas. Por 

ejemplo, en un ensayo en el que e l chorro co n sistía  sola­

mente en oxigeno in d u str ia l, la  temperatura medida en la  

su p erficie  del combustible incandescente delante de la s  

20 toberas aumentó a unos 3400R C, y la  temperatura a l  f in a l

de la  zona de reducción a 4000^ C. Si en la  fabricación  

de carburo se alimenta una carga mezclada de coque y cal 

a i horno y ae ap lican  chorros con muy a lto  contenido de 

oxigeno, esto dara por resultado que una p artícu la  de cal 

25 situada en la  inmediata vecindad de la s  toberas pueda te ­

ner una temperatura de muchos cientos de grados por deba­

jo  de la  de una p artícu la  de cal de la  zona de reducción.
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Bato ae verá más clero haciendo referen cia  a los dibujos 

que se acompaña en lo s  que la s  figuras 1 y 2 muestran 

dlagramáticamante e l efecto  del diámetro del horno sobre 

la  d istrib u ción  de la s  zonas y la s  figu ras 3 y 4 muestran 

5 en alzado en sección hornos dotados de d ispositivos para 

controlar la  d istribu ción  de la  carga. Refiriéndonos a la  

figura l  en la  qu6 se muestra un horno con un pequeño diáme­

tro de unos 0 ,5  m, el espacio entre la s  toberas D está  en­

teramente ocupado por la  zona de combustión 0, a 18 que 

10 e s tá  superpuesta la  zona de reducción B , mientras la  zona 

de pracal untamiento á está  situada por enoima de la  zona 

de reducción B . 3¡n un horno con un diámetro interno más 

grande (0 ,5  -  3 m) (Figura 2$ y en consecuencia con una 

d istan cia  mayor entre lo s  extremos de dos toberas opuestas 

15 D, a# ve que e l  espacio entre la s  toberas no está  entera­

mente ocupado por la  zona de combustión 0; e l oxígeno su­

ministrado a través de la s  toberas D es ye. enteramente 

consumido antes de lle g a r  a l centro del horno y en ese 

case se ve que la  zona de reducción B se extiende hacia 

20 abajo en la  región entre dos toberas opuestas.

3Sn el caso ilu strad o #n la  figura 1 , subs- 

tancialmente todas la s  p artícu las de cal descendentes pa­

sarán primero a travás de toda la  zona de reducción B; 

dejan tiempo su fic ien te  para calen tarse hasta tompa- 

25 rotura suficientem ente a l ta  para que la  cal reaccione 

con e l  carbón a una temperatura sim ilar de modo que ae 

forma oarburo.
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En @3 oa so e s tr a d o  en la  figura 2, pax te 

de la s  p artícu las de c a l,e s  d ecir , le a  p a r tí calas situ a­

das per encima de lo s  extremes de la s  te te ra s  B, no pasa­

ren a travos de la zone de redacción B en la  que la tem- 

5 paratura es la  más a l t a ,  mientras que además su permanen­

cia en la  zona de combustión C será también de tastan te  

corta duración detido a la s  pequeñas dimensiones de dicha 

zona, como resultado, estas  p artícu las no serán calenta­

das hasta la  elevada temperatura necesaria para la  forma­

lo  ción de oarta r e . Certamente que en la  su p erfic ie  de la a  

p artícu las de ca l se puede formar algo de carburo, pero 

estas  p artícu las  serán enfriadas de nuevo por la  fase ga­

seosa relativam ente fr íe  que sale de la s  toberas; e l  car­

buro se s o lid if ic a r á  y la s  p artícu las de oal se aterroná­

is rán. Beto exp lica  la  formación de costras que contienen 

cal delante de y por encima de la a  toberas.

A d iferencia de la s  p artícu laa de cal que 

descienden a travás de la  región adyacente a la  pared del 

horno., la s  p artícu las de ca l situadas más hacia e l  centro 

^0 en el caso de la  figura 2 recorrerán  un largo oamino a tra ­

vás de la s  regiones de temperatura elevada (zona de reduc­

ción y/o zona de combustión) absorbiendo tanto calor que se 

convierten completamente o casi completamente en carburo. 

Con hornos de un diámetro interno grande (más de 2 m) puede 

25 presentarse otra  d ificu ltad  que dá origen a trastornos de 

funcionamiento. l a  energía liberada por la  combustión del 

combustible será ampliamente consumida en la  formación de

-  6 -



2 2 1 8 1 2

carburo, a p artir  de la  cal situada entre el centro y la  

pared del horno, la  cantidad de energía necesaria para 

la  formación de carbure es  tan grande que en la  región 

oentrál del horno habrá probablemente escasez verdadera 

5 de energía con el resultado de que ninguna formación de 

carburo tendrá lugar y que une masa de m aterial no reac­

cionado ae acumulará con loa  todos lo s  resultados poco 

deseables que se deriven de e l lo ,  ta le s  como reducción 

de l a  capacidad del horno y obstrucción del paso de lo s  

1C componentes de la  carga.

por o tra  p arte , hay l a  posib ilid ad  de que 

un carburo con a lto  contenido de cal sea formado en la  

región cen tra l, porque la  formación de este  producto re­

quiere mucha menos energía; ta l carburo con un conteni- 

15 do de gaCg de por ejemplo un 35% tien e un punto de fusión 

relativam ente bajo (unos I75oe C). á l  f lu ir  hacia la  pa­

red del horno este  carburo de baja calidad estará conti­

nuamente en contacto con el coque incandescente debajo 

de la  zona de combustión, de modo que parte del ca lcio  

% de este  carburo impuro se convertirá en carburo y la

concentración del carburo impuro aumentará, <gn v is ta  de 

la s  precedentes consideraciones es de importancia, por 

consiguiente, cuando se opera con hornos de cuba que 

tienen un diámetro interno de más de 1^2 m adaptar la  

25 composición de la  carga a la s  d iferen tes condiciones 

lo ca le s  de reacción en el horno. # s te  se llev a  a cabo 

variando la  composición de la  mezcla cal-carbón desde

7
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la  pared del horno hacia e l cantío de ta l  modo que haya 

primero, en e l  extar io r , una región substancialmente com­

puesta de carbón, mientras que en la s  reglones siguientes 

e l contenido de cal aumentará gradualmente hacia e l centro 

5 a ta l  grado que an la  región cen tral sólo habrá carbón 

para que se forme a l l í  un carburo con un a lto  contenido 

he cal y bajo punto de fusión. Nato im plica que cuando la  

carga usada tiene la  composición aproximada usual de 20 -  

50% en peso de Cao y 8o -70% en peso de C (en forma de 

10 coque) e l  contenido de cal puede e lev arse , desde la  pared 

del horno hacia el centro, -  lentamente a l principio y 

después mas rápidamente -  desde cero a 85% en peso de 

Cao. Per una parte esto evita la  formación de oostras de 

a lto  contenido de ca l en la  inmediación de la s  bocas de 

15 la s  toberas, mientras que por otra parte lo s  componentes 

de la  carga que no han reaccionado se acumularán en gL 

oantro del horno.

Tal aumento en el contenido de cal de la  

carga puede ser efectuado de varios modos, se puede hacer 

20 uso por ejemplo de una. in sta lac ió n  de carga esp eo ia l, equi­

pada con un d ispositivo  de d istribu ción  de t a l  diseñe que 

l a  carga puede ser suministrada a l horno a lo  largo de 

la  pared, a travás del oentro o a travás de la  región in ­

termedia, como se desee. Rn la  figura 5 se muestra en seo- 

25 ción longitudinal un horno dotado da t a l  d isp ositiv o . En 

e s te  dibujo, 1 representa e l  horno de cuba. El hogar del 

horno está  provisto da la s  toberas a conectadas a un tubo
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Re alim antación peía e l chorro o v ien to . la s  paredes do 

la s  toberas y hogar están disonadas de modo que pueden 

e sta r  protegidas contra temperaturas indebidamente a l ta s ,  

mediante agua de re frig era ció n . Mn is  paxte superior del 

6 horno de coba se monta ana tolva 3 cuyo contenido se pue­

de descaigan en á. homo bajando e l oierre de campana 4 . 

Debajo de este campana hay un dispositivo de d istribución  

5 ; la  posición de la  campana 4 con respecto a dloho dis­

p ositivo  de d istribu ción  5 determina el lugar en que la  

10 carga sera entregada, por ejemplo, con la  campana en po­

sic ió n  a , la  carga b a ja rá  desde la  tolva a lo  largo d e l 

borde ex terio r  de la  campana y la  pared exterior del dis­

positivo 5 y se acumulará en la  región ex terio r contra 

la  pared del horno, con la  campana en posición b , la  car­

i s  ga pasará entre el borde ex terio r de la  campana y la  pa­

red curvada in te r io r  del d ispositivo de d istrib u ción  y 

se acumulará en la  región central alrededor de la  lín ea  

cen tra l; mientras que cuando la  campana ae pone en posi­

ción o la  carga se entregará en la  región media entre la  

2o región central y la s  antedichas regiones e x te r io re s . Por 

lib e ra c ió n  a l  horno de cantidades sucesivas de m aterial 

d iferen tes en composición y tamaño, se puede acumular 

una carga en el horno cuyo contenido en cal aumenta -  a l 

principio  lentamente y luego rápidamente -  desde la  pared 

25 del horno h ad a e l centro.

RI mismo resultado puede ser a lte rn a tiv a ­

mente obtenido de un modo muy s e n c illo , es d ecir, haciendo
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tiac de le  segregación que se produce ouando la  carga 

está  compuesta de p artícu las de carbón y p artícu las de 

oal de d iferen tes tamañas, la s  pesos esp ecífico s  del 

carbón en la  forma de ooque por úna, parte y cal por otra 

d ifie ren  considerablemente y respectivamente se elevan 

a 0 ,5 y 1 ,5 .  Si ahora una mezcla de cal-coque, en la  

que la s  p artícu las de oal son más pequeñas que la s  par­

tía n la s  de coque, se sum inistra desde una tolva a travós 

de un tubo de alim entación v e rtic a l colocado en el centro 

en #1 horno, con un diámetro interno que es pocas veces 

más grande que e l del tubo de alim entación, la  carga re ­

sultante estará  compuesta de modo que e l  contenido de 

p artícu las  más pequeñas y más pesadas (c a l)  aumente des­

de la  pared del horno hacia la  lín ea  del centro. Cuanto 

mayor sea la  d iferencia entre la s  dimensiones de lo s  dos 

componentes, cal y coque, más pronunciada será la  segre­

gación. la  proporción entre e l diámetro del tubo de a l i ­

mentación colooado en el oentre y e l  diámetro del horno 

tendrá tambión in fluencia en la  d istribución d efin itiv a  

coque-cal de la  carga del hornp. Por ejemplo, para obte­

ner el mismo grado de segregación cuando la  anchura del 

tubo de alim entación es una fracción  relativam ente gran­

de del diámetro del horno, la  d iferencia  entre la s  dimen­

siones de la s  p artícu las de ooque y cal tendrá que ser 

mayor que cuando se hace uso de un tubo de alim entación 

más estrech o.
Un horno construido para hacer uso del
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efecto  de segregación antedicho se ilu s tr a  en sección 

longitudinal en la  figura 4 . ta  in sta lac ió n  se compone 

de la  cámara del horno propiamente dicha, representada 

por 11, y una tolva superpuesta 12, cuyo o r i f ic io  de 

8 descarga se cierra  mediante un d ispositivo de c ierre  de 

campana 13 . Cuando la  campana es bajada, e l  contenido 

de la  tolva cae a traváa de un tubo de alim entación 14 

en la  cámara del horno, la a  par t í  ou la  a máa gruesas y l i ­

geras ruedan hacia afuera a lo  largo del talud de laa  

10 cargas anteriormente introducidas, mientras que la s  par­

tíc u la s  más pequeñas y más pesadas tienden a descender 
vertioalm ente. Así cuando la  carbonera e s tá  llena, de una 

mezcla de coque de gran tamaño y cal de peqgeñe tamaño 

que además tien e un peso esp ecífico  que es tre s  veces 

18 mayor que e l  del coque, la  segregación que se produce 

durante la  carga del horno hace que la  composición de 

la  carga del horno cambie de ta l  modo que en l a  región 

central e sta rá  presente mucha más cal que en la  región 

ex terio r contigua a la  pared del horno.

2o ga efeoto de un aumento de concentración

de ca l hacia la  lín e a  cen tral fuá ya perceptib le cuando 

se fabricó carburo en un horno de ensayo oon un diáme­

tro interno de no más de 8o cm, un diámetro d@l tubo de 

alim entación de 40 cm y una d istanoia desde e l borde in ­

fe r io r  del tubo de alim entación a l n ivel de la s  toberas 

de 75 cm. Cuando se alimentó este horno oon cargas com­

puestas de p artícu las de coque y de ca l del mismo diáme-

1 1
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t í a ,  es decir SO -  40 mm, la  segregación fuá in su ficien ­

te  y era d i f í c i l  producir carburo en la s  siguientes con­

diciones de funcionamiento:
Composición del viento o chorro: 35% en volumen de vapor.

65% en volumen de oxigeno 

in d u stria l (impurificado con 

un 10% en volumen de Ng}.

Hezcla de reacción i 1 p arte en peso de ca l con­

tra  3 partes en peso de coque.
g '

Cantidad de viento : 500 m por hora.

Velocidad de entrada del v ien to : 8o m/ segundo.

Altura de capa sobre la  boca de la s  toberas: 15 veces mayor

que e l diámetro del coque.

Sin  embargo, s i  en id én ticas condiciones de 

trab a jo , el horno fu ó alimentado con cargas consistentes 

en p artícu las de coque con diámetro de 4 0 -6 0  mm y cal con 

un diámetro de p artícu la  de lo  -  20 mm, e l m aterial de car­

ga resu ltan te  fuó ta l  que carburo con un contenido de 0a.3g 

del 60% en peso pudo ser producido de manera continua s in  
ninguna d ificu lta d .

Sata s o lic itu d , que corresponde a l a  pre­
sentada an Holanda e i 7 de Mayo de 1954, bajo el No.

187.400, se acoge a lo s  b en efic io s  d e p a r t í  culo 51 del 

vigente nafatuto sobre Propiedad in d u a trie l.

-  1 2  -
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Hoa puntos de invención propia y nueva 

que a# presentan para que sean objeto de esta patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son loa s i -  

5 guíentea:

2.a. -  Mejoras introducidas en e l  procedi­

miento de fab ricación  de carburo de calcio  en un horno 

<3e cuba a p a rtir  de un combustible compuesto substancial- 

mente de carbón, por ejemplo coque, y ca l, en ouyo proce­

lo dimiento la  temperatura y la  energía necesarias para la  

formación del carburo se producen por g a s ifica c ió n  de 

parte del combustible con un viento muy rico  en conteni­

do de oxígeno, caracterizadas porque e l  horno se carga de 

ta l  modo en un plano inmediatamente por encima de la s  be- 

18 cas de la s  toberas la  concentre clon de OeO de la  carga 

aumenta desde la  pared hacia e l centro.

2s. -  Mejoras según la  reiv in d icación  I ,  

según la s  o nal es la  concentración de 43&3 se eleva a i prin­

cipio lentamente y después más rápidamente hasta un valor 

0 del 85%, en peso, en la  región cen tra l.

32 . -  Mejoras según la  reivindicación  1 

o la  reiv indicación  2 , según la s  cuales el horno de car­

ga a travós de un paso de alim entación cen tral con una

13  -
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mez< .̂a de p artícu las Asi combustible y de la  c a l, siendo 

e l  díametío do la s  p a rtíc a la s  da cal menor de la  mitad 

d^L diámetro de la s  p artícu las  del combustible.

4 s . -  Mejoras introducidas en e l procedi­

miento de fabricación  de carburo de ca lc io  en hornos de 

cuba.

Tal y como se ha descrito sn la  Memoria 

que anteceda, representado en loa dibujes que se acompa­

ñan y con lo s  fin as  que se han especificado.

nata Memoria consta de catorce hojas e s c r i­

tas por una sola cara .

" s a i " .  S O J M t M y
B. 4 .
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