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MEMORIA DESCRIPPIVE
para solicltex
PATEBENTE DE INVENCION
en
Esrafoa
por VBIH:'E fiiog
& nombre de STAIICARBON ﬁ.v., entidad holandess, estable~

cida en & Ven der Maesenstrzat, Heerlen, Holsnds, por;

MIBJ ORAS INTRODUCIDAS KL EY PRGCEDIMIENTO IE FABRICACION
DB CARBURO DE CALCIO &N HORNGS DE CUBA™.
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Bl invento ge refiere @ la fabricacidn de
carburo de ozleio en un horno de¢ cubs, en ocuys procedi-
miento - partiende de un combustible sdlido congisiente

substanclalmenté en ocorbdén, preferiblemente coque, y cal
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© pledra caliza (aquf diremos “oel™®) - ge producen 18
elevada temperatura y 1a ensrgfa neossariaa pare la for-
macién del carburo por combugtidn de parte del oarbén
pregenté con un chorre rico en ox{geno, que &8 inysctade
en el hogaer a travds de toberas, slendo desccrgedo del
fondo del horno el carburo formsdo en estado 1l{quido ¥
siendo descergedo por la psrte superior del horno el ges
producide en &l procedimiento; (véase, por ejemplo, 1&
Petente espefiola No. 205.102).

Conande =8 operd de 1r menera anteriormente
descrite y usande carges bien mezclsdas de, por ejemplo,
nue parte de cal y dos partes de cogne, se cbtuvo ocarbure
de menere continua con un contenido de 03C, de€l 60-70%,
en un pequefic horno de ensayo (didmetroc interno 56 om,
eltura de capa 2,5 m); Sin embarge, cuando se usé un hor-
no 3¢ ensayo més granda {dldmetro interno 80 om, @ltura
de oapa 2,5 m} en idéntiocms condiciones de funcionsmiento,
fueron snooniradeg dificultades imprevistas, Debldo & le
formacifn de una costra consistente substencizlmente en
oal que se formd encima de y en parte delante 48 los qne-
madores, 61 estado del hogar era de tal deteriore que di-
ficllmente se podfa obtensr carburo;

#1 invento se refiere = un perfeccionaml en~
to del procedimiento por sl cusl pueden ser eviizdes las
dificnltades de funclonemiento anter Lormente mencionadaa;
Bate verfeccionamiento consiste &rn aue 12 cargs se forme

de tel mode que la ooncentrscidén s la c2l en un plsno in-
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medictamente vor éncima de las boors de lasg toberas spnen~
tard desde le pured del horno hacle €1 centre del horno,
Bs preferible cargaer sl horno de modo gue lz proporolén
de oal & cogue en la carge aumenie lentamente desde la
pared del hornoe hacle deniro hastz ua punto gituado un
poco mdg 2114 de lag bocas de las toberas, y que despufs

aumente brusocaments hesta la regidn central,

&1 perfeccloramiento resulitente se puede
expliocar por laa sigulentes conglderaciones, ¥n un horno
de ouba cargmdo con un combustible sflide y equipado ocon
toberas & trovds de las cvsles se inyecta un chorro se
pueden distinguir $res zones, comp resumltado de ls com-
bustidn y gaeificacidn del combustible sdlido, & gaber:
uns zonn deé combugtidn inmediats e las toberas, uns zZona
éﬁ reduccidn contigua en la que €l o, es reducido a
por el carbdn que se he elevado & una temperatura elta, ¥
une zons de precalentamientc contigua en la que los geses
czlientes calientan el combustible sdlido frio mediante €1
pese en relaoldn de contrecorriente = €1,

Guendo 1as toberas estdn dotadss de miri-
1llasg, lea temperaiura de lesg superficies de combustible in~
candescentes que e€stdn delante de las boons de lzas tobe-
ras se puede medir dpticemente; siends, la tempsraturs en
el final de la zone de reduccidn (en 1z gque la temperatura
de 1a fage gaseosa se consldera igusl a la temperatura deX

oombugtible sd1ide) puede lmego ser calcnlada, shors se ha
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degoublerto que si en la gmesificacidn del cogue en un
horno de este tipo con un chorro de ox{geno indugtrial

{904 en voliumer de Oy ¥y 10% en volumen de ¥p) ¥y vapor, el
chorro corsiste en 474 er volumen d6 vx{gent industrial

y 53% en voldmen 4 vaper, la temperatura Spiicamente me-
dlde d¢ la superficie de combustible incandescenke delante
de loe quemadorés sumenta & unos 16002C, mientres un ogl cu-
lo muestra que la temperatura &1 finsl de l& zona de re-
duccidn serd de unos BVSQﬂL Psra contenidos de oxf{geno

mnfa altoa este diferencie de temperature aisminuyo;

Pu€ por consignuiente sorprendente encon~-
trer que 81 le gesificaclén se efectis con chorros moon
muy &l tos contenidos de ox{geno, la temperatura &l finsl
de 18 zcne de rsduceidn es corsidsrablemente mfs alia qus
le temperaturs medlda de laz superficie ds combustible in-
oandegcente inmedistemente delante de les tobe&:as‘. For
ejemplo, en un ensayo en €l que 61 chorro consistie sola-
mente &én oxfgeno industrisl, la temperatura medids en le&
guperficie del combustible incandescente delante de las
toberas sumentd a unos 34002 &, y 18 temperatura 81 final
d¢ la zons de¢ reaucecidn a 4000% C; 8l en la tebricacidn
de¢ carburo eé glinents uuns carga m&zclada deé cogue y cal
21 horno y s myplican chorros con muy slto contenido de
ox{geno, esto dsrd por resultado que une partifcula de cal
situada en 1a.1nmgdiata vecindad d& lag toberas pueda te-.
ner ung temparsturs d§ muchos cientos de grados por deba-

Jo de 13 de umns partléul& de oal de le zona de reduccidn,

-4-



1%

10

15

20

221612

Bsto se vers mds clero hacienic referencie a 1os dibujos
que s& acompefie en los que las figureg 1 y & muestiran
dlegramdticemente e¢1 efecto del aldmetro del horno sobre
la distribucidn de lasg zonss 7 las flgurss 3 y 4 muestran
en slzado en secoidn hornos dotades de cispositivos rara
controlar la digtribucidn de la carga'. Refiriéndonos 8 la
figure 1 en l& que¢ 8e muestra un horno con un pequefio a1éme-
tro de unos 0,5 m, €1 espaclc entre lame toberss D sstd en~
tersmente ocupado per la zong de combusiidn G, & 1& que
estd superpueste le zons de rednooidn B, mientras le zone
de precalentamiento 4 estf situmds por encima de la zona
de reducoién B. En un horno oon un didmetre interno mfa
grande (0,5 - 2 m) (¥igura 2} ¥ en consecuencis con uns
distenois meyor esntre los extremos de dos toberes opussias
D, 86 Ve que &1 espocio entre les tobersg no estd entsra-
mente ocupado por la zons de combustidn C; 61 oxf{geno an-
minigtrade a través de les toberss D es ye enteramente
consumide zntes de llegar &1 csniro del horno y en ese
caso g8 ve que la zong de reduccidn B se extiende hacia
gbaje 6n la regidn entre dos toberas oimestas'.

En ¢l caso ilus‘érado ¢n la figura 1, subs-
tancialmente todas las psrtfculas de oal descendentes pa-
sardn primero & través de tods la zona de reducocidn B;
dejaen tiempo suficiente pera ozlentarse hasta una tempe-
rature suflcientemente a8lte pars que lz o2l résccions
con 61 cerbén a una temperaturs similer de modo que ae

forma osXburo.,
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Bn &1 omso nmostrado eén Ja figure 2, parte
de 128 part{onles de cel,es deolr, les part{culas situa-
des por encime d6¢ los extremos de Tas toberas D, ne pasa-
rdn r través de la zone de reduceidn B en la que la tem
peratura es 1l¢ mdés elte, mientras que ademfy su permanen~
olo en 1 zona de combustidn € serd tambidn de bastante
ocorta duracidn debido & les peguefies dimsnsiones de diche
zona'. omo resultado, estes partfoulas rno serdn cslenta-
das hasta le elevsda temperatura necesaria para la forma-
cldén de oaxburo‘. Clertamente que en la superficie de lag
part{cules de cal se puede formar algo de carbuXo, pero
estas partfculas serdn enfriadae de nuegve por la ftee ge-
seose relativemente frfe gue sale de las toberas; el car-
buro se molidificard y las partf{culas de casl se aterrons-
réﬁ. Beto explios la formmcidén de costres que ocontienen
ca]l delente de y por encima 4e las to‘ne:tas'.

A diferenclas de las partfoules de cal que
degolenden & través ds la regién amdyscente & 12 pared del
horne, les partfoulas d6 cal sitmmdss més hacle €1 oentro
en el csgo 36 la figure 2 recorrsrsn un largd camino a tra-—
vés d¢ loa regiones de temperatura elevade (zons de reduo-
olén yfo zons de combustidn) ebsorbiendo tanto calor que &6
convlierten complestamente 0 casi completements en oarburo'.
Con hornog d¢ un difmetre interno granie (mds de 2 m) puede
presentarse otra dlficultad gque d€ origen @ trastornos de
funcionemiento, 3a encrgia l1iberada por la combustidn del

combustible serd ampliamente conaumide en la formacidn de
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carburo, & pertir de la cal situada entre &1 centro y la
pered del horno. Y& cantided de energfe necesarie para
la formacidn de corburo ea ten grande que en le regidén
oentral del horno habre Iﬁrc};ablemente egoagez verdadere
ds energfa oon €1 resultmdo de aue ninguns formacidn de
oarburo tendrd luger y que une maca d€ matsrial no reaoc-
cionsdo se mcumulars con los todos los resultadog poco
degeables gque se deriven de &¢llo, tales come reduccidn
de 18 capacidad del horno y obstruccidn del pmso de log
componentes de la carga'.

Por otre psrte, hay le poalbilidsd de gque
nn cerburc oon alto contenido d4e oal sea formsdo en la
regidén central, porgue la formacién de esie producto re-
gquiere mucha menos energis; tal carburo oon un conteni-
do de CaCy de por ejemplo un 35% tiene un punto de fusidn
relativamente bajo (unos 1760%¢ 0)‘. 41 fluir hacle l& pa-
red a6l horno eate ocarburo de baja ocalidad estard conti-
nuementé en contazcto con €1 coque incenieacente debajo
de 1= zona de oombustidn, de mods gue parte del calclo
de este carburo impuro se convertird en carburo v 1&
concantracidn del carburo impuro auman'harél. Bn vigta da
lag precedsntes consideraciones &= de importancia, por
consiguients, cvando se operz con hormos de cuba gue
tienen un didmetro interno de mds de 1/2 m adaptar la
compoaicidn d¢ la carga @& lass dlferentss condiciones
localea de rezceldn sn el horna-. fsto se lleve & cabo

variands la composicidn de 1la mezcla ocal-carbdn dssde
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le pared del horno hacla el centro de tszl modo gue haya
prlxﬁero, sn el exterior, una regidén substancialmente com-
puests de carbdn, mientrss que ¢n las regionss siguientes
el contenido de csl sumentard gradualmente haola el ocentre
& tal gredo que &n la regidn central sélo hsbrd carbén
para que se forme #11{ ur carburo con un slto contenido
ds cal 7 bajo punio de fusidn‘. Reto implioca gue onando la
carge usads tiens la compnsicidn aproiimada uspal de 20 -
307 en peso de a0 y 80 -70;) en peso de C jen forma de
ocoque) el contenldo de cal pueds ¢lavarss, dqsde le pered
del horno hacia el centro, - lentamente €1 principio y

después mda rdpidamente - deade cero @& 854 en peso de

a0, Por una perte esto evits la formacidn de costras de

e1to contenido de cal en la inmediscidn de lms bocas de
las toberus, mieniras qus por otra parte los componentes
de 1a ocarga gue no han resccionsdo 88 acumulardn en
cantro del horno,.

Tel anmento en &l contenido de ocal de le
carge puede gsr efeatundo de varios modo s‘. Se Puede haoer
uge por ejemple de una instelecidn de carga éspecial, equi-
padza con un disposltivo de distribuocidn de tal dlsefic gue
la ocarge puede ser suninistreds 81 horno a lo largo de
le pared, a travésg del centro o & trovés de la regidn in-
termediz, como ge deeoe'. B¥n la fioure 3 se muesire en seo~
cidén longitudinel un horno dotado a8 tal dispcsitivo‘. Bn
8ate dibnjo, 1 represanta @1 hLorno de cuba.. E1 hogar del

horno ested proviste de laa toberas 2 consctadas & un tubo
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de alimentacidn psre el chorro o visntc. Iss paredea de

1es toberaa y hoger estin disefiadzs de mode que pueden
éstar proteglidas contre temperaturss indebideamente gltas,
mediante agna de rgfngeraoj.én.. En ls parte superior deX
horno de cube se monta una t0lva 3 cuyo contenido ge pue-
de descargar en & horno bajendo el olerre de oeampmna 4'.
Dsbajo de¢ ests campana hay up dlepositivo de distribueidn
5; 12 posicién de 1m compans 4 oon respecto s dicho dis-
positive ds distribunoidn 5 determina el lugsr en que la
carge gerd entregaae‘, Por ejemrlc, con la campena en po-
sicidn a, le ocarge bajerd deéae la tolva a lo largo d&l
borde exterior de la campena y la pared exter ior del dig~
positivo 5 y se acumulard en la regidn exterior contra

la pared del horno‘. Con 1 campane en posicidn b, la car-
ga pasard entre €1 borde extsrior ie la campena y 1@ pe-
red curvada intericr del dispositivo de distr fbueidn y

se acumulerd en la regidu central slrededor de la 1{nea
central; mientras q_ué cuendo la campang 86 pone 6n pogi-

clén ¢ le cerga se entregard en la regién media enire le

_reglén ocentral y las antedichas regiones exteriores, Por

liberacidn al horno de cantidades sucesives de materisl
difercntes en composiciédn y temefio, se puede acumulax
une osrge en sl horno ocuyo contenido en gl a&uments - gl
principio Jentamente y lueso rdpidemente - desde le pared
del horno hoola el centro..

i mismo resultedo pnede sar el ternativa-

mente cbtenido d¢ un mode muy senocille, es deolr, haciendo
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usc d¢ la ssgregacidn que sé projuce omandd la carge
estd compnesta de rarticulas de ocurbdnm y partfculas de
cal de diferentes tamafics, Ios pesos especfficos del
carbén en la forma d& cogue por use varte y cal por oira
differen considerablemente y respectivemente se elevan

& 0,6 § 1,5; 81 ahora une mezcle de cal-ocoque, en la

gue lusg partfculas de cal son més pequefies que las par-
t{onles de oogue, se suminigirs desde una tolva & través
de un tubo d# elimentsoidn verticsl colocado en el centre
en &1 horme, con un difmetro interne que 6s pocas vecss
nda grande gue e1 del tubo de s1imentacidn, 18 carga ra-
sl tante esterd compuests de meds aune €1 contenido de
varticulas mdsg pequefies y mfs pescdas (cal) aumente des-
de 1a vared del horno hacio la 1{nea del cantro; Cuanto
mayer geg la dlfersncla entre lsg dimensiones de los dos
componentes, o8l y ocoqus, még pronunoiadé serd 1o gegre-
gacidén, I8 proporcidn entre el difmetro del tubo ds 21i-
mentzcidn colooado en €l contrc y el dldmetre del hormo
tendrd tambidn influencla en le datribucidn deiinitive
cogue-cal de lg carga del hornp, Por ejsmple, para obte-
nsr 1 miemo grede de segregscidn cuando la anchure del
tubo de olimentacidn es uns fraccidn relativemente gran-
de de1 didmetro del horno, l& diferencis entre las dimen-
giones de lasg pertfcules de cogue y cal tendrd gus aer
mAayor que cusndo ge hece uso de un tubo de slimentacidn

mfs estrecho,
Un hornp construldo pare hacer use del

- 10 =~
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efectc ds gegregaocidn antedicho se ilustra en seccidn
longitvdinel en la figura 4., Yo instalacidn seé compone
de 1a odmArg del horno propismente dicha, representada
por 11, y una tolva superpuests 12, cuyo erificio de
degcarge sé clerre mediente ua dispreitivo d8 oierrs de
camnpana 15'. fuendo la cempank esg bajada, €1 contenideo
de le tolva cae & trevés de un tubo de alimentacidn 14
en la odmera del herno; Yae partfoulas mfe gruesas y 14-
gerag ruedan haols afuera a 1o largo dsl talud de l8a
oargng anteriormente introducidas, mientras que les per-
t{oulee mds pequefies y més pessdss tlenden & desoender
vertioazmente; #8{ cumndo le ocarboners estd 1lens de une
nezgls de coque de gran tamefio y cel ae peq;eﬁo tamefio
gue ademfs tiene un peso eéspec{fico que es itres veoces
mayor gque €1 del ocogue, 1s segregacidh que se produce
durante 18 carge del horno haoe que la ocomposicidn de
le oarge del Lorno ocamble de tel modo gque eén la region
centrel estaré presente muche mfs cal gue en 1z regidn
exterior contigue a la pared del horno..

Bl efecto d6 un sumento de& concentracidn
de cal hacis le 1{nea central fud ya perceptible ouando
se fabriod carburc en un horno de¢ &ngsyo oon un digme-
120 interno de no mds de 80 om, un digémetro del tubo de
@limentzcién 48 40 om y une aistancie desde 61 borde in-
ferior del tubo de @limentaoién &l nivel de las toberes
de 75 om; Cusndo &8 2limentd este horno oon cargeg oom~

Pusstag de partfoulss de coque y d6 cal d61 mismo didme-

- 1] -
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tre, 6s decir 30 - 40 mm, 18 segreégscidn fué inauficlen-
t6 y era dificil producir carburo en las siguientes con-

dlclones de funcionemiento;

:

Compesiocidn asl viento o chorro; 355 en voldmen de vapor,
65% en volimen d¢ oxigeno
incdustrial (impurificade oon
un 104 en volimen de Nzi'. '
Mezcla de resceidn : 1 parte ¢n peso ds ocal con-
tra & partes en peso de ooquc;

Cantidad de viento

500 m3 por hpra‘.

Velocidad de entrade del viento; 80 m/ segumlo‘.

#lture de capa sobre la booa de las toberas; 15 veces mayor

que e1 didmetro del ooque..

Sin embargo, si en idéntioms condiciones de

trabajo, €1 horo fué elimentado con carges consistentes

en pertfonlas de cogue con difmetro de 40 -50 mm y cal con

un didmetro de pert{cule de 10 - 20 mm, o1 meterisl de car-

ge resultante fué tal que carbure con un contenldo de CAs,

del 607% en peso pudo ser producids ds menera continue sin

nincuna dificul tad,

-

Bste solicitud, que corresponde a la pre-
sentada &n Holanda el 7 de Mayo de 1954, bajo el No,
187,400, @8 acogé @ 10s beneficios _de:lfrtfculc 51 del
vigente Hatatuto sobre Propiedad Industriel.

- 12 -
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Tos puntos de invencidn propia y nueva
que se pressntan para que seen objeto de este Patents
de Invencidn en Bapeile, por VEINTB afios, son lcs si-
gulenteg;

| 19'. - Mejoras introducidas en 6l procedi-

miento de febricmcidn de oarburc de calcic en un horno
d¢ ouba @ partir de un combustible compuestc substencisl-~
mente de carbdn, por ejemplo cogue, ¥ cal, en ouyo proos-
dimientc la temperatura y 1o energf{e necesariass paras le
formacidn del oarburc ge producen por gesificeacidn de
rerte del combustible con un viento muy rice eén conteni-
d0 de oxfgeno, carecterizedas porque €1 horno se oarge de
tel modo en un plano inmediztemente por encime de las bo-
o28 de lng toberas 1m concentrootdn de (80 de ls ocsrge
eunente desde la pared hecls el c_entro'.

2¢. - Mejoras segin 1s reivindioacidn 1,
segin 1es ousles 1a comcemtracidn de 080 se e¢leéva al prin-
olplo lentamente y después mfs rdpldamente hagia vn valor
del 85%, en peso, en la regidu central‘.

39‘. - Mejoras segin la reivindicecidn 1
6 la reivindicaoldn 2, segdin 1as cusles €l Lorno de car

g2 & través de un paso de Slimentacidn central oon une

- 13 -
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mezcle de partfonlss del combustiible y de la oel, siendo
el didnetreo de lus particulas de esl méncr de Za mitad
d#) difmetroc de las partfculss dsl combustibla;

| 49’. - Yejorag introduclidas en €1 procedi-
miento de fabricacidn 4e oarburo de oslcic en hornos de
cu‘na‘.

Tel 7 como @& he descrito ez 18 Memorie
que antecede, repregentado en los dibujos gque s6 acompt-
fian y oon loa fines gue se han especificado,

#iste Memoria conata de catorce hojas egori-

t&ég por uns s0l& o=re&,

Madrid, a.om 1958

P. &
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