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S i lo s  procedim ientos c lá s ic o s ,  llamados a la  so sa , 

a l  su lfa to  y a l  b i s u l f i t o ,  convienen perfectam ente y están  

hoy completamente a punto para l a  fa b ricac ió n  in d u s t r ia l  de 

la s  p a sta s  de papel y de l a s  ce lu lo sa s  nobles por medio de 

l a s  maderas re s in o sa s  o c o n ife ra s , más generalmente de la s  

gtmnospermas, producen, por e l  c o n tra r io , re su ltad o s in fe ­

r io r e s  y ,  a v e c e s , francamente m alos, cuando se le s  a p li­

c a , con una f in a lid a d  an áloga , a l  tratam iento de l a s  angioa- 

permas y , en p a r t ic u la r ,  de l a s  p a ja s  de c e re a le s .

Esto se debe a l a  ocmposición químioa de e sto s  ú l t i ­

mos v e g e ta le s , que oontienen proporciones mucho más eleva­

das de hem ioelulosas y de p o lisa o á r id o s , sobre todo de pen- 

to sa n a s , que lo s  prim eros.

E ste hecho, comooido de hace mucho tiem po, ha dado 

lu gar  a numerosos procedim ientos que co n sisten  esencialmen­

te  en hacer preceder e l  tratam iento normal, efectuado por 

un procedimiento c lá s ic o  t a l  caao , principalm en te, e l pro­

cedimiento a la  so sa  c á u s t ic a ,  de un tratam iento h id r o l í t i -  

oo, llamado p r e h id r ó l i s i s ,  d e l v e g e ta l ,  p a ja  en p a r t ic u la r ,  

angiosperma en g e n e ra l, que tien e  por f in a lid a d  tra n s fo r ­

mar e l  t o t a l  o parte  de l a s  hem ioelulosas y de lo s  p o li­

sao árid o s en compuestos so lu b le s , por ejemplo lo s  "p en fo sa- 

nes" en "p e n to se s " , que un lavado con agua pura permite e l i ­

m inar.

A pesar de lo s  a len tad ores re su ltad o s obtenidos en 

la b o r a to r io s , ninguno de lo s  procedim ientos recomendados a 

e s te  e fe c to , ha podido, h a sta  e l  presente y por razones d i­

v e r s a s ,  imponerse en la  in d u s tr ia , porque, a despeoho de 

su  in te ré s  eoonómioo, l a  producción mundial de p a s t a s ,  a 

f o r t i o r i  de c e lu lo sa s  de angiospermas e s ,  en e l  momento ao-
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tu a l ,  todavía d espreciab le  con re lac ió n  a l a  de p a s ta s  y 

c e lu lo sa s  de gimnospermas.

E ste fuá especialm ente e l caso de l a  u t i l i z a c ió n ,  

oomo agente p re h id ro liz an te , del áoido su lfú r ic o  d ilu id o  

que, s i  perm itía  e lim in ar convenientemente la s  hem ioelulo- 

s a s  y p o lisa o á r id o s  de la s  angiosperm as, p resen tab a , entre 

o t r o s ,  e l  grave inconveniente de dar a l a s  f ib r a s  un tin te  

verdoso c a s i  im posible de hacer desaparecer por lo s métodos 

o rd in ario s de blanqueo, s in  contar que, por f a l t a  de precau­

cion es s u f ic ie n te s ,  había p e lig ro s  de a taca r  demasiado enér­

gicamente a la  c e lu lo sa .

Sucedió lo  mismo con e l  empleo, nomo líq u id o  preh i- 

d r ó l í t io o ,  de una so lu c ió n  acuosa de b is u lfa to  o su lfa to  

ácido  de sodio NaHSO  ̂ que, s i  no p resen taba l a s  m o lestia s 

que había causado e l  ácido  su lfú r ic o  y s i  había dado en lo s  

ensayos en pequeña e sc a la  la s  mayores esperan zas, se mostró 

pronto rebelde a toda exp lo tación  in d u s t r ia l  ren tab le  oomo 

consecuencia de inconven ientes, de c ie r t a  im portancia prác­

t i c a ,  que la  experiencia no tardó en re v e la r : d i f ic u l t a d ,  

cuando no im p osib ilid ad  de enoontrar en cu alqu ier p arte  

b i s u l f a t o ,  de un elevado precio  ouando se podía obtener y , 

en e l  caso de que fu era  n ecesario  producirlo  sobre e l  te ­

rren o , complejidad r e la t iv a  de su  fab rid ao ió n , después, pe­

l ig r o  de su m anipulación bajo  forma só lid a  c r i s t a l iz a d a ,  

y ,  por ú ltim o , muy elevada h igroscop io  idad d e l producto que 

haoe la b o r io sa s  su conservación y sus d o s if ic a c io n e s .

Sin  embargo, e l  inventor del procedimiehto que va 

a se r  d e sc r ito ,  ha descubierto  que se p o d ía , no sólamente 

r e c u r r ir  a l  uso inoómodo d e l b is u lfa to  de so d io , sin o  in ­

cluso  conservar e l  empleo del ácido  s u lfú r ic o , guardarle  

sus propiedades h id ro liz an te s  con resp ecto  a la s  hemioelu^-



65

70

75

60

85

90

lo sa s  y p o lisa o á r id o s , e v it a r  sus acciones secu n d aria s, 

o d o ra n te  y a g re s iv a , p ara  con la  ce lu lo sa  y obtener, ade­

m ás, un p r in c ip io  de d esin cru stac ió n , os d e c ir , de destruc­

ción de la s  m aterias in cru stan te s  de la  f ib r a  c e lu ló s ic a , 

m ezclándola, en proporciones convenientes, oon e l  líq u id o  

negro, ju iciosam ente d ilu id o , que p rev ien e del tratam iento 

previo  de un v eg e ta l por e l  procedimiento o lá sio o  a la  so sa  

o á u st ic a .

E l l iq u id o  negro, o líqu ido  r e s id u .i l ,  obtenido des­

pués del tratam iento de un V egetal por e l  procedimiento 

o lá sio o  a l a  so sa  c á u s t ic a , e s tá  con stitu id o  por una so lu ­

ción  acuosa de una concentración que no excede nunca d e l 20 

o a lo  más e l  25 por c ien to  de m aterias só l id a s  anhídrioas 

t o t a le s ,  que oomprenden en proporciones v a r ia b le s *

-  á l c a l i - l ig n in a ,  llamada todavía l ig n o l  por c ie r to s  autores

-  lig n in a  combinada, b ajo  fointa de compuestos orgánicos de 

so d io ;

-  so sa  o áu stica  l i b r e ,  sólamente en a l  c a so , empero fr e ­

cuente, en que hay exceso de sosa o áu stic a  en e l  líq u id o  

a lc a lin o  nuevo;

-  carbonato de so d io , que procede tanto de l a s  impurezas 

de la  so sa  c á u stic a  del líq u id o  a lc a lin o  nuevo, o ano de 

la  acción  de la  so sa  c á u stic a  sobre la  lig n in a  del vege­

t a l ,  a c o sta  d el carbono de é sta  últim a^

-  productos d iverso s de degradación y de h id ro lizao ió n  de 

o ie r to s  con stitu yen tes d e l  v e g e ta l ,  especialm ente de la s  

hem ioelulosas y p o lisa c á r id o s  menos r e s i s te n te s  a l  ataque 

de la  sosa c á u s t ic a ,  bajo  forma principalm ente de "x y lo se " 

para la s  hem ioelulosas y de "p en to ses" para  lo s p o l is a -  

o árid o s;

-  por ú ltim o , d ife re n te s  m aterias m inerales en muy pequeñas
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oen tidad es. /

Se vuelve a h a lla r  a s i ,  en e l líq u id o  negro, salvo  

la a  perd idas in e v ita b le s , l a  to ta lid a d  d e l á l c a l i  empleado 

para  e l  tratam iento  por e l  procedim iento c lá s ic o  a l a  sosa 

c á u s t ic a , bajo  l a s  formas de so sa  l ib r e  y carbonato de so­

d io , a s í  como l ig n in a , combinada con e l estado  de compuestos 

orgánicos d iverso s de so d io .

La aco ión , sobre un v e g e ta l , de la  so sa  c á u st ic a  u t i ­

liz a d a  s o l a ,  cano en e l  procedimiento c lá s ic o ,  se e jerce  

sobre todo a expensas de lo  que se ha convenido en d esign ar 

b a jo  e l  nombre de lig n in a  y cuya d e fin ic ió n  negativa es e l 

conjunto de lo s  con stitu yen tes orgánicos no g lu o id ico s del 

v ege ta l#

En lo  que se  r e f ie r e  a su  comportamiento bajo  l a  ac­

ción de la  so ía  c á u s t ic a , l a  lig n in a  parece d iv id ir se  en dos 

porciones d e sig u a le s :

- l a  más im portante, despuás de una pérdida de carbo­

no que se  une a l a  so sa  c áu stic a  para producir e l  carbona­

to de so d io , es so lu b le  eu medio a lc a l in o ,  de donde se pre­

c ip i t a  por lo s  ácidos m inerales e n p a r t io u la r  e l  ácido  su l-  

fd r io o , se l a  llam a generalmente á lo a l i- l ig n in a  o , segtin 

algunos au to re s , l ig n o l ,  y ea por consiguiente e s ta  á l c a l i -  

lig n in a  o lig n o l l a  que se  encuentra en d iso lu c ió n  en e l  l i ­

quido negrot

- l a  o tr a , en cantidad  mucho menor, se  combina oon la  

so sa  c áu stic a  p ara  produoir oempuestos de ad ic ió n , bastan te  

mal d e fin id os por o tra  p a r te , de cuerpos orgán icos y de so­

d io , que se pueden llam ar lign in a  combinada y que se encuen­

tran  p re se n te s , igualm ente en estado de so lu c ió n , en e l  l í ­

quido negro, pero que permaneoen so lu b le s  en medio áaido  y 

no son por consiguiente p re o ip ita b le s  por lo s  ác id o s minera—
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l e a ,  como e l  ácido  su l fú r ic o .

La acción  del áoido su lfd r io o  a obre e l  l iq u id o  ne­

g ro , u t i l iz a d a  algun as veces en la b o ra to r io  para l a  d o s i­

f ic a c ió n  ráp id a y aproximada de l a  a lo a l i - l ig n in a ,  ea bas­

tante compleja^

-En p rin er lu g a r , e l  ácido au lfd rio o  aotda aobre e l  

á l c a l i  de l a  so sa  l ib r e  y d e l carbonato de aod io , a a i  como 

sobre una parte  por lo  menos, a i  no l a  to ta lid a d , del á l -  

o a l i  de la  l ig n in a  combinada p ara  producir e l  su lfa to  neu­

tro  de so d io .

S i  ae exprime, en e fe c to , e l  á l c a l i  t o t a l  en e l  l í ­

quido negro o Na03 anhidrioo que, aalvo l a s  p é rd id a s , es 

ig u a l  a l  á l c a l i  contenido, bajo  forma de sosa c áu stic a#  en 

e l  l iq u id o  negro, se t ie n e :

2 NaOH 4 HgSO^ *  Na^ SO^ 4 2 HgO 

mostrando e s ta  ecuación que es n ecesario  teóricam ente, un 

peso 98 de HgSO^ anhidrioo para n e u tra liz a r  80 de NaOH 

anhidrico y obtener 142 de su lfa to  neutro Na2S04 ah h id ri-  

co ; dicho de o tro  modo, para 1 de NaOH anhidrico y 1,225 

de HgSO^ an h idrioo , se  recoge 1 , 775 de NSgSO^ an h idrioo .

Después, cuando e l  ácido a u lfd r io o  e s tá  en l ig e ro  

exceso , p re c ip ita  la  á l c a l i - l ig n in a ,  d isu e lta  en el l iq u i­

do negro bajo  forma bó lid a  p u lv eru len ta , separab le de l a  

fa se  liq u id a  por sedim entación, f i l t r a o ió n  o cen trifu ga­

ción .

Por d ltlm o , s i  se ccntinda añadiendo ácido  s u l fd z i-  

co en e l  liq u id o  negro a s i  tr a ta d o , ninguna o tra reacción  

tien e  lu g a r , oomo lo  ha demostrado P asca l en su estud io  

4 .1  sistem a te rn ario  N.g SO^ -  Hg SO^ -  HgO, porque si.m -

pre se encuentra , en la  p r á c t ic a ,  en condiciones t a le s  de
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d iso lu c ió n  y de temperatura que no puede haber a l l í  combina­

ciones p o s ib le s  en tre  e l  su lfa to  n e ttro  Na^SO^ y e l  ácido 

su lfd r ic o  HgS0 4 , que permanecen solam ente mezclados en so ­

lución  acuosa.

E l liq u id o  negro, después de la  ad ic ió n  de áoido 

s u l fd r ic o ,  contiene por consiguiente:

-  en su spen sión , la  á lc a l i - l ig n in a  p re c ip ita d a ,

-  y en so lu ción  acuosa muy d ilu id a :

- s u l fa to  neutro de so d io , generalmente b a jo  forma deca-

h id ratada N&2 SO ^ io  HgO.
—ácido  su lfú r ic o  HgSO^

-compuestos orgánioos d iv erso s so lu b le s  en medio ác id o , 

- a s i  como v e s t ig io s  de m aterias m in era le s.

E l autor de la  p resen te  invención ha d escu b ierto  que 

la  sim ple mezcla de ácido su lfú r ic o  y de liq u id o  negro, pro­

cedente de un tratam iento  a n te r io r  de un v e g e ta l por e l  

procedim iento c lá s ic o  a l a  so sa  c á u s t ic a , convenía e sp e c ia l­

mente a la  p r e h id r ó l is i s  de lo s  v e g e ta le s  de elevado conte­

nido de hem ioelulosas y p o l is a c á r id o s , t a le s  como la s  an- 

giosperm as en general y l a s  p a ja s  de c e re a le s  en p a r t ic u la r ,  

a condición de re sp e ta r  l a s  r e g la s  s ig u ie n te s :

-  que e l liq u id o  negro u t i l iz a d o  no e s té  en estado con­

centrado, ni a una temperatura su p erio r  a 100^C, es d e c ir , 

que sea t a l  que se  le  re c o ja  después del tratam iento previo 

de un v e g e ta l por e l  procedimiento c lá s ic o  a l a  so sa  cáus­

t i c a ;

-  que e l  áoido su lfú r ic o  u t i l iz a d o  no e s té  tampoco con­

centrado, estando particu larm en te indicado e l  áo ido  su lfú ­

rico  in d u s t r ia l  o rd in ario  a 53* Baumé, d o sifican d o  a lr e ­

dedor del 65 por 100 de HgSO^;

-  que la  re la c ió n  de l a s  cantidades en peso de EgSO^
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anhidrioo y de NaOH anhidrioo to ta l  en e l  liq u id o  negro 

u t i l iz a d o  e s té  comprendida entre lo s  lím ite s  extremos:

1 , 65 y 4 ,9

correspondiente e l primero a una p r e h id r ó l is i s  muy peque­

ña y muy len ta  y e l segundo a una p r e h id r ó l is i s  p a r t ic u la r ­

mente enérgica y rá p id a , señalando que s i  se  rebasa  este  

*dltimo lím ite  e l  líq u id o  obtenido se comporta, con respec­

to a l  v e g e ta l ,  como e l  ácido  su lfú r ic o  puro d ilu id o  y pre­

sen ta  lo s  mismos inconvenientes que á l ;  por prudencia', se -  

rÚ recomendable mantener prácticam ente la  re la c ió n  de lo s  

pesos de EgSO^ y NaOH an h idrioos en tre :

2 y 3

ouya media 2 ,5  produce, en gen era l, l o s  m ejores r e su lta ­

d os, aunque entre e sto s  dos últim os l im ite s ,  e l  v a lo r  de 

e s t a  re la c ió n  no sea muy c r i t ic o ;

-  que la  re la c ió n  de la s  cantidades en peso de HgSOg,

anhidrioo a l  v e g e ta l anhidrioo sea f i ja d a  por l a  n atu rale­

za del v e g e ta l a  t r a t a r  y l a  d e l produeto últim o a obtener, 

considerando oomo lim ite  p ráo tioo  1 a 3% en e l  caso de la  

preparación  de p a s ta s  de p a p e l, que puede se r  su perior a 

4% en e l  caso de la  de o e lu lo sa s  n ob les;

— que, por ú ltim o , la  mezcla de ác id o  su lfú r ic o  y de l í ­

quido negro sea d ilu id a  en agua hasta  la  obtenoión del vo-

lúmen n ecesario  que depende principalm ente d e l d i s p o s i t i -
3vo u t i liz a d o  y puede v a r ia r  de 4 a 6 m por tonelada de 

v e g e ta l anhidrioo a t r a t a r .

Es de señ alar que, en e l  caso  de l a  p a ja  de t r ig o ,  

por ejem plo, se rá  n ecesario  contar prácticam ente, para la  

fa b r ic a c ió n  de una p asta  de papel de a l t a  c a lid a d , con una 

oantidad de HgSO^ anhidrioo d e l orden de 1 ,25  a 2 ,5  % del 

peso de la  p a ja  an h id rica , lo  que corresponde, por término
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m edio, a una cantidad  de NaOH anRIdrico en e l  l iq u id o  negro 

u t i l iz a d o  de 0 ,5  a 1% del peso de l a  p a ja  an h id rioa . S i se 

d esea , por e l  c o n tra r io , con l a  misma p a ja  de t r ig o ,  obte­

ner una ce lu lo sa  noble , la  cantidad de HgSO^ anhidrioo po­

d ría  a lcan zar y reb asar  5 a 6%, que corresponde en l a s  mis­

mas con dicion es, a l a s  cantidades de NaOH an h ídrioo , en e l  

liq u id o  negro, de 2 a 2,5%, estando siempre e s to s  porcen­

ta je s  re fe r id o s a l  peso de la  p a ja  an h idrioa a t r a t a r .

Todas l a s  c i f r a s  in d icad as anteriorm ente no tienen  

más que un v a lo r  in d ica tiv o  y no lim ita tiv o #

31 antormde la  presen te  invención debe haoer obser­

var que la  aoción , sobre un v e g e ta l de elevado contenido de 

hem ioelulosas y p o lisa o á r id o s , del liq u id o  preparado según 

la s  in d icacion es a n te r io re s , es a la  vez :

- p r e h id r o l lt io a , por e l  papel c a ta liz a d o r  que juegan , en 

la  h id r ó l i s i s ,  lo s  cation es d el ác id o  su lfú r ic o  HgSO  ̂

en estado lib re#

-p ro te c to ra  de l a  f ib ra  o e lu ló s ic a  a l  mismo tiempo que 

p rep arato ria  de l a  d esin d ru stación  f i n a l ,  lo  que parece de­

bido tanto a l  s u l fa to  neutro deoahidratado NagSO^ 10 EgO 

oomo a lo s  compuestos orgánicos d iverso s que contiene en 

d iso luo  ión#

El procedimiento o b je to  de l a  presente invención, se 

compone por co n sigu ien te :

-  de una cocción  p r e h id r o lit ic a  d e l v e g e ta l crudo, con­

venientemente cortado y lim p io , en p resen cia  de un liq u id o  

preparado oomo se acaba de in d ic a r , a una temperatura del 

orden de 90 a 100 23 , s i  se efectúa e l  tratam iento a la  pre­

sió n  a tm o sfé r ica , pero que puede, s in  inconveniente, l le g a r  

a 125SC3 oomo máximo, s i  se t r a b a ja  ba jo  p re sió n .

-  de un lavado interm edio con agua pu ra, preferentem ente
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o a lie n te , que elim in a, todo cuanto es p o s ib le ,  lo s  ú ltim os 

v e s t ig io s  de liq u id o  p re h id ro lít ic o  usado.

-  por ú ltim o , de una cocción d esin cru stan te  que, gene­

ralm ente, puede hacerse por medio de uno u otro de lo s  pro­

cedim ientos conocidos, c lá s ic o s  o no, de d esin cru stac ió n , 

pero preferentem ente por e l  procedimiento c lá s ic o  a l a  sosa 

c á u s t ic a .

E sta s  operaciones son seguidasnatnralm ente de lo s  

tratam ien tos f í s i c o s  y químicos h a b itu a le s , t a le s  como lavadc 

de l a  p a s ta  cruda en b ru to , depuración por desarenado y c la ­

s i f ic a c ió n ,  blanqueo, . . .  por lo s  medios táon lcos c o rr ie n te s .

La experien cia p rac tic a  ad qu irid a por e l  inventor 

la  o b liga  a llam ar la  atención  sobre lo s extremos de deta­

l l e  s ig u ie n te s :

-  s i  se desea obtener un producto acabado, p a sta  o celu­

lo s a ,  propia o fácilm ente p u r if io a b le , tanto por v ía s  f í s i ­

cas como quím icas, es p r e c iso , de ab so lu ta  n ecesidad , operar 

sobre un v eg e ta l in ic ia lm en te  apropiado, y l le v a r  todo e l  

cuidado n ecesario  en su troceado su ficien tem ente menudo y

en su  depuración seo a .

-  despuás de l a  preparación  d e l liq u id o  p r e h id r o lít ic o , 

conforme se ha exp licad o , no es absolutam ente in d ispen sa­

ble d e ja r  que se d e p o site , f i l t r e  o cen trifu gu e e l liq u id o  

para desem barazarlo de la  á lc a l i - l ig n in a  p re c ip ita d a  en es­

tado pulverulento por e l  ácido s u l fd r ic o ,  porque la  presen­

c ia  de e s ta  á lo a l i- l ig n in a  no entorpece en nada l a  prehi­

d r ó l i s i s ,  la  mayor p arte  de l a s  f in a s  p a r t íc u la s  que la  

componen va a l  lavado interm edio y e l  residu o  del p re c ip i­

tado se d isu e lve  inmediatamente en e l  líq u id o  desin cru stan ­

te de la  segunda cocoión.
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E l lavado intermedio oon agua pura no ea tampooo es­

trictam ente in d ispen sab le  en la  a p lic ac ió n  d e l procedim iento 

ob jeto  de la  presente invención, pero su  om isión, o sólamen- 

te su e jecu ción  abrev iad a , puede conducir, en la  cocoión 

d esin cru stan te  que le  s ig u e , a un g a sto  exagerado de r e a o t i-  

vo para  la  n e u tra liz ac ió n  del ácido o d e l su lfa to  ácido re­

sid u al#

-  En p r in c ip io , la  cocoión d esin cru stan te  puede e fe c tu ar­

se por cu alqu ier procedim iento conooido, pero , por razones 

de segu rid ad , e l  procedim iento a l  s u l f a to  debe se r  descar­

tad o , porque lo s  r e s t o s ,  in c lu so  mínimos, de áoido s u l fd r i -  

oo en e l  v e g e ta l p reh id ro lizad o , pueden, en presenoia del 

su lfu ro  de sodio  d e l  l íq u id o , d ar nacim iento a l  hidrógeno 

su lfurado#

NagS *  H2SO4 .  so^  ̂ ggS

E ste gas es no só lo  m alo lien te , sino  sobre todo nocivo; por 

e l l o ,  no se r ia  exoesivo reo emendar, tanto p ara  e v it a r  a c o i-  

dentea que podrían  se r  m ortales como por motivos de eoono- 

m ía, l a  u t i l iz a c ió n  e x c lu s iv a , en la  p rá c t ic a  de l a  cocción 

d e sin cru sta n te , d e l procedim iento o lá s ic o  a l a  so sa  c á u s t i-  

oa, no empleando más que la  so sa  o áu stio a  tan pura pomo sea 

p o sib le  y , en todo ca so , exenta de Na% S.

La ap lic a c ió n  rac io n a l del procedim iento o b je to  de 

la  presente invención, perm ite obtener económicamente pas­

tas de papel y c e lu lo sa s  nobles a p a r t ir  de l a s  angiosperm as, 

espeoiahnente de l a p a j a - s  de c e r e a le s ,  de l a s  cañ as, de lo s  

bambúes, de lo s  á rb o le s frondosos . . .  de cu alid ad es por lo 

menos ig u a le s  o a menudo su p erio re s a la s  de lo s  propios pro­

ductos acabados que provienen de la s  maderas r e s in o sa s .

E l procedim iento o b je to  de l a  p resen te  invención, 

puede igualmente se r  a p lic ad o , s in  inconveniente, a l  t r a t a -
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miento de le a  gimnospermas, de l a s  que la a  oonlferaB o r e a i -
t

nosas aon lo s  p r in c ip a le s  re p re se n tan te s , pero pareoe que 

l a s  v e n ta ja s  que se pueden obtener no compensaban e l  aumen­

to d e l co ste  de fa b r ic a c ió n  que de e l lo  r e s u l t a .

Dos ejemplos de a p lic ac ió n  d e l  procedim iento ob jeto  

de la  presente invención, a l a  fa b r ic a c ió n  de p a s ta s  de 

papel por medio de p a ja s  de c e r e a le s , perm itirán  comprender 

e l  mecanismo.

le r  ejem plo: Fabricación  autónoma de p a sta  de p a ja  f á c i l ­

mente b lan queable. de a l t a  c a lid a d .

En lo  que se  r e f ie r e  a l a  fa b ricac ió n  autónoma de una 

p a sta  de p a ja  fácilm ente blanqueable de a l t a  oalid ad  por e l  

procedim iento ob jeto  de la  presente invención, e s tá  comple­

tamente in d icado , además de por la s  razones ya exp u estas, 

u t i l i z a r ,  para la  cooción d esin cru stan te  de l a  p a ja  p reh i-  

d ro lizad a  lav ad a , e l  procedim iento c lá s ic o  a l a  so sa  cáus- 

t io a ,  a f in  de poder em plear, en la  preparación  del l iq u i­

do p r e h id ro lit io o , e l  liq u id o  negro que queda a l  f in a l  del 

tratam iento d e sin cru stan te , lo  que disminuye e l  coste de 

fa b ricac ió n  y s im p lific a  a la  vez e l trab a jo  y e l  ap ro v isio ­

namiento, puesto que no se tienen o tro s re a c tiv o s  que pro­

ductos tan comunes como e l  ácido su lfú r ic o  y l a  so sa  cáus­

t i c a .

Se c a lc u la r á , para e l  tratam iento oanpleto de 100 Kg. 

de p a ja  an h id rica ;

2 Kg. de HgSO^ anhidrioo 

9 " NaOH "

estando dadas e s ta s  c i f r a s  a t i t u lo  puramente in d ica tiv o  y 

pudieado v a r ia r  en lim ite s  b a stan te s  am plios, según e l o r i­

gen y la  o la se  de la  p a ja  u t i l iz a d a  ( t r i g o ,  centeno, oeba- 

da, avena, a r r o z . . . )  a s i  como la  oalidad  exacta  de l a  pasta
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deseada; s in  embargo, se podrí se ñ a la r , y e sto  es una ventas- 

ja  no d espreciab le  del procedimiento ob je to  de la  presente 

invenoión, que la  cantidad de so sa  c á u st ic a  n ecesaria  es muy 

in fe r io r  a la  pedida -  14 a 16 por 100 -  por e l  procedimien­

to  c lá s ic o  a l a  so sa  c á u s t ic a ,  empleado so lo  y no dando 

por o tra  p a rte  más que un producto aoabado de ca lid ad  menor.

Se puede adm itir que, p a ra  e l  tratam iento de 100 Eg. 

de p a ja  an h id rioa , lo s  volúmenes de liq u id o  p re h id ro lit ic o  

que se ha de preparar y de liq u id o  negro recogido a l  f in a l

350

355

360

365

de la  cocción d esin cru stan te  sean , ambos, ig u a le s  a 400 l i ­

t r o s ,  por ejem plo, dependiendo 3¿¡ba últim a c i f r a  sobre todo 

de lo s d isp o s it iv o s  u t i l iz a d o s  para e l tratam iento  completo.

En e s ta s  con dicion es, e l  liq u id o  negro contiene por 

con sigu ien te , para 100 Eg. de p a ja  an h id rica  tr a ta d a , habida 

cuenta de l a s  párd id as in e v ita b le s  de á l c a l i  durante e l la ­

vado, unos 8 Eg de NaOH an h idrico , to ta l  de la  so sa  l ib r e  y 

combinada, o sea una concentración de;

8000 = 20 g . de NaOH a n h id r ic o / lit ro  de liq u id o  negro.

Sabiendo que,en  e l  caso de l a  fa b ric a c ió n  examinada, 

para h id ro liz a r  100 Eg. de p a ja  an h id rica , son n ecesario s 

2 Eg. de HgSO^ an h idrioo , que corresponden, según la  pro­

porción  media in d icada anteriorm ente , a 2 /2 ,5  = o ,8  Eg. 

u 800 g . de NaOH lle v a d o  por e l  liq u id o  negro, se deduce 

de e l lo  que se rá  n eo esario , para  preparar e l  liq u id o  preh i- 

d r o l i t io o ,  descon tar:

800 = 40 l i t r o s  de liq u id o  negro, o sea 1/ 1 0 *  del liq u id o

negro d ispon ib le  a l  f in a l  d e l tratam ien to .

E l liq u id o  p r e h id r o lit ic o , para 100 Eg. de p a ja  an- 

h id rio a  a t r a t a r ,  se  preparará por consiguiente haciendo 

aotuar 2 Eg. de HgSO^ an h idrioo , cuyo volumen puede se r  con­

siderado como d e sp re c iab le , sobre 40 l i t r o s  de liq u id o  ne-



370

375

380

385

390

395

400

2  1 5 6 4

-  14

gro procedente de un tratam iento a n te r io r , aRadiendo seg u i­

damente, después de la  separación  de la s  á lc a l i - l ig n in a s  pre­

c ip ita d a s ,  s i  se ha juagado conveniente e fec tu ar e sta  opera­

c ió n , l a  oantidad de agua n e c e sa r ia , o sea a lred ed or de 360 

l i t r o s ,  para hacer 400 l i t r o s .

La cocoión p re h id ro lít io a  se e fec tu ará  cano se  ha 

expuesto y , en e l  caso p re sen te , durará alrededor de:

-  3 a 4 horas s i  se opera a 90 o 100^0.

-  y sólamente 2 a 3 horas a 125*0.

Dicha cocoión se rá  seguida de un lavado con agua, 

preferentemente c a l ie n te , tan completo cono sea  p o s ib le , es 

d e o ir , lle v a d o  h asta  l a  n eu tra lid ad  a b so lu ta , y e l  t r a ta ­

m iento se term inará por l a  cocción d esin cru stan te  en un 

liq u id o  de un volumen t o t a l ,  para 100 Kg. de p a ja  an h idrica 

t r a ta d a , del orden de 400 l i t r o s ,  comprendida en e l lo s  e l  

agua de lavado que impregna l a  p a ja  preh id ro lizad a  lav ad a , 

que contiene 9 K gs. de NaOH an h id rico , lo  que conduce a 

uaa concentración de 22 ,5  g .  de NaOH anhidrico  por l i t r o  

de liq u id o  d esin cru stan te  nuevo.

La duración de l a  cocción d esin cru stan te  se rá  de unas:

-  6 a 7 horas a 90 o 100ce.

-  3 a 4 "  a 125^0.

-  y 2 a  3 "  de 150 a 170^0. como máximo.

La p a sta  cruda en bruto a s i  obtenida se rá  sep arad a, 

por lo s  medios técn icos h a b itu a le s , d e l liq u id o  negro que 

la  impregna y é ste  últim o vo lverá a e n tra r , oonforme se ha 

in d icad o , para 1/ 10 * aproximadamente, en e l c ic lo  de la  fa ­

b ricac ió n  p ara  preparar e l  liq u id o  p re h id ro llt io o  de un tr a ­

tam iento s ig d ie n te , siendo enviado e l  schrante de liqu ido  

negro, s i  ha lu g a r , a l a  recuperación .

E sta  p a s ta  oruda, de muy a l t a  c a lid a d , puede ser u t i -
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l iz a d a  t a l  como re su lta  o blanqueada por lo s  procedimientos 

normales#

2 * ejem plo: F abricación  de p a s ta  de p a ja  cruda de gran re­

s i s t e n c ia  como cimplemento de una fá b rio a  e x is ­

tente de p a sta  k r a f t .

Agravándose de año en año la  e sca sez  ie  maderas re ­

s in o sa s  de p a p e le r ía , puede se r  in te re sa n te , para una fá b r i­

ca de p a sta  k r a f t  -  es d e c ir , de p asta  a la  so sa  por me­

dio de maderas r e s in o sa s : ab eto , ep io ea , pino p a r í t im o .. .  -  

añ ad ir  una fa b ricac ió n  complementaria de p a s ta  de p a ja  de 

gran r e s i s t e n c ia .

E l procedimiento objeto  de la  presente invención 

se p re sta  señaladamente a e s ta  fab ricac ió n  an e ja .

E stá  completamente in d icado , en e fe c to , preparar e l 

liq u id o  p re h id ro llt ic o  de la  p a ja  con e l  l iq u id o  negro que 

proviene de la  cocción de l i s  maderas r e s in o sa s ,  con la  con­

d ic ió n , no o b stan te , de que é s t e ,  por la  razón de seg u ri­

dad d ich a, e sté  exento de su lfu ro , es d e c ir , que la  p a sta  

k r a f t  haya s id o  fab ricad a  por e l  procedimiento a l a  so sa  

oáu stica  pura y no por e l  proceddmienb a l  s u l f a to ,  lo  que 

es lo  co rrien te  en F ran c ia , en l a s  fá b r ic a s  emplazadas cer­

ca de la s  aglom eraciones.

Como la  fa b ricac ió n  de la  p a sta  k r a f t ,  a p a r t ir  de 

la s  maderas r e s in o sa s , exige una cantidad importante de so­

sa c á u stic a  -  de 20 a 25 % de 3 peso de l a  madera anh^drica — 

y por lo  menos e l  90% de é sta  se  vuelve a encontrar en e s ta ­

do l ib re  o combinado, en e l  liq u id o  negro, se ve que será  

n ecesario  p ira  la  preparación  d e l líq u id o  p re h id ro llt ic o  de 

l a  p a ja ,  según la s  c i f r a s  in d icadas en e l primer ejem plo, 

una cantidad relativam ente pequeña de liq u id o  negro, del 

orden de 14 a 18 l i t r o s ,  contra 40 anteriorm ente, en loa
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100 K gs. de p a ja  an h idrica tra ta d a .

La cocción p re h id ro lit ic a  de l a  p a ja  se  efeotuará 

por con sigu ien te  de l a  fonna que ha quedado d e sc r ita  en e l  

primer ejem plo, basándose siempre en una cantidad de Hg>S0^ 

anhidrioo del orden de 2 % del peso  de l a  p a ja  an h id rica , 

y en condiciones id é n tic a s  de duración y de tem peratura.

Se procederá asimismo a l  lavado interm edio.

En cuanto a l a  cocción d e sin cru stan te , cono es más 

que probable que la  p a s ta  de p a ja  obtenida se rá  u t i l iz a d a  

sobre e l  te rren o , bajo  forma cruda y que no se le  ped irá 

sino  sólam ente que sea  muy r e s i s t e n te ,  e s ta  cocción podrá, 

en la  mayoría de lo s  c a so s , se r  efectuada empleando, como 

liq u id o  d e sin cru stan te , e l l iq u id o  negro que proviene de 

la  fa b ricac ió n  de la  p a sta  k r a f t  a la  cu a l se rá  siempre 

p o s ib le , s i  se  d e jara  se n t ir  la  necesidad de e l l o ,  añ ad ir 

la  so sa  cáu stic a  pura para r e fo r z a r la .

E ste liq u id e  negro contiene siem pre, en e fe o to , c ie r ­

ta cantidad de so sa  l i b r e ,  a lrededor de 10 a 15 g / l i t r o ,  

y posee ya consiguientem ente, por s i  mismo, c ie r ta  acoión 

d esin cru stan te  sobre la  p a ja .  Además, lo s  compuestos orgá­

n icos de origen  leñ oso , más o menos com plejos, que a l l í  se 

encuentran también en so lu c ió n , poseen igualm ente una aooión 

d esin cru stan te  oonocida, que se añade a l a  de l a  so sa  l ib r e ,  

aooión más suave que l a  de l a  so sa  pura y que proporciona 

especialm ente la  in tegrid ad  de l a s  f ib r a s  c e lu ló s ic a s .

E l empleo, p ar?  l a  cooción d esin cru stan te  de l a  p a ja  

preh id ro lizad a  lav ad a , del l iq u id o  negro que procede de l a  

fa b ric a c ió n  de la  p asta  k r a f t  a p a r t i r  de l a s  maderas r e s i ­

nosas b asta  generalmente p ara  producir p a s ta s  de p a ja  oru­

da de a l t a  r e s i s t e n c ia ,  a condición , s in  embargo, de ope­

ra r  a temperatura e lev ad a , 150 a 170-0, y de aumentar a me-
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nado algo la  d*cr ación de In cocción.

S i  se d eseara , no o b stan te , por e s te  medio, obtener

465 una p asta  de p a ja  f á o i l  de blanquear, se r ia  necea r io  re fo r­

zar e l  liq u id o  negro, u t i liz a d o  para la  ooooión desin crustan ­

t e ,  ccn c ie r ta  cantidad de so sa  c á u st ic a  pura que s e r í a ,  

en cu alqu ier c a so , muy in fe r io r  a l a  que n e c e s ita  e l  t r a -

tamlento d e sc r ito  en e l  primer ejem plo.

470 Después de la  ooooión d e sin cru sta n te , e fectu ada en

condiciones análogas a l a s  que han sido in d icadas an te r io r-

, mente, e l  liq u id o  negro r e su lta n te , enriquecido oon lo s

con stitu yen tes re t ir a d o s  de la  p a ja  y separado, por lavado ,

de l a  p a sta  de p a ja  cruda en b ru to , v o lv e r ía  a en trar en

475 e l  c ic lo  normal de la  fa b ricac ió n  de la  p a sta  k r a f t .

E l procedimiento ob jeto  de l a  p resen te  invención.

es por con sigu ien te  particu larm en te in te re san te  para la s  

fá b r ic a s  e x is te n te s  de p a s ta  k r a f t ,  puesto que l a s  permite 

aumentar notablemente su  producción por l a  u t i l iz a c ió n  de

480 la  p a ja ,  s in  o c a s i s in  ga sto  suplem entario de á lo a l i  y 

mediante e l  empleo de una cantidad muy pequeña de ácido  su l­

fú r ic o ,  a s i  como e l  s a c r i f ic io  de una parte  muy pequeña 

de su liq u id o  negro.

N O T A

485 En resumen: La Patente de Invenoión que se s o l i c i t a ,

recaerá  sobre la s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

1 9 .-  Procedimiento de fa b ricac ió n  de p a s ta s  de papel y

o e lu lo sa s , caracterizad o  porque permite fa b r ic a r  con la s

angiosperm as, especialm ente la s  p a ja s  de c e r e a le s , p a sta s

490 de papel y o e lu lo sa s nobles de a l t a  c a lid a d , para  lo  cual 

se somete primeramente e l  v e g e ta l a una cocción prehidro- 

l i t i o a  en presen cia  de un liq u id o  oon stitu id o  por e l  liqu ido
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negro procedente del tratam iento previo del v eg e ta l por e l 

procedim iento c lá s ic o  de l a  so sa  c á u s t ic a ,  ad icion ado, en 

proporciones determin d a s , con ác id o  su lfú r ic o  y convenien­

temente d ilu id o , ya que, después de un lavado interm edio 

tan  completo oamo sea p o s ib le , se  hace s u f i i r  a l  vegeta l 

p reh id ro lizad o  y lavad o , una cocción d e sin cru stan te , p re fe ­

rentemente por e l  procedimiento c lá s ic o  a la  so sa  c á u s t ic a .

2& .- Procedimiento según  la  re iv in d icac ió n  prim era, ca­

rac te rizad o  porque e l líqu id o  negro no e s tá  concentrado y 

se encuentra a una temperatura que no rebasa  1003 durante 

su tratam iento con el ác id o  su lfú r ic o .

3 3 . -  Procedim iento, según la  re iv in d icac ió n  prim era, ca­

rac te rizad o  porque e l ácido su lfú r ic o  empleado para  t r a t a r  

e l liqu ido  negro no e s tá  concentrado, pero se encuentra 

por ejemplo a 532 Baumá.

4 3 .-  Procedim iento, según la  re iv in d icac ió n  prim era, ca­

rac te rizad o  porque e l ácido  su lfú r ic o  e s  empleado en una

proporción  t a l  que la  re la c ió n  SOqHg e sté  compren-
NaOH ( to t a l )

dida entre 1,65 y 4 ,9  y , preferentem ente, entre 2 y 3 .

5 3 ,-procedim iento, según la  re iv in d icac ió n  prim era, carac­

te rizad o  porque la. re la c ió n  de la s  can tid ad es, en peso , 

de SOgHg an h íd rico , con respecto  a l  v e g e ta l ahhidrico e stá  

oomprendida entre 1 % y 3 % para la  fa b r ic a c ió n  de la  p a s­

ta de papel y puede s e r  in c lu so  su perior a 4 % para  la s  

c e lu lo sa s  n obles.

6 3 .-  Se re iv in d ic a , por ú ltim o , como objeto  sobre e l  que 

ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l i c i t a ,  PRO­

CEDIMIENTO DE FABRICACION DE PASTAS DE PAPEL Y CELULOSAS.

Todo conforme queda d e sc r ito  en la  presente Pie noria
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