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Bate invento ge refiere s la tostacidn de

pirites y mée particulsrmente d6 pirites fincmente Aivi-
aidas.

Cugndo ge tueatan piritas finsmente dividi-
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daa en hornos de¢ tostacidn rdpide © en hornoa d¢ gflidoa
fluidificados anteriormente conocidos se forma uns gran
cantided de polvo en los gaases ds la combuatién ie loa
hornos, oonsistiendo eaencislimente dlcho polve an dxidos
de hisrro a'ﬁenéa de pequefima cantidedes de impurezas de
las pirites, Iee partfculas £1nsnente dividldas u dxidos
de hierro en 1os gages de salids del horno de togtaoldn
recccionan, oomo @s bien sebido con los dxidos arsenice-
1e8 de losg g&sasl.,Pra'ctic&menta, todo #1 arsénioco de los
gages de combustidn se deposits en los aparatos depurado-
res de gas Junto con dichos Gxidos de hierro o polve de
l0os gases sn forms de arsenito o aruniatc'. Jos minerales
tostados se usan normalmente en les fdbricas stderivrgices
para le produceidn de hisrro, procediemio usuelmente de
tal meners gque solo se dejo que una parte pequeiia de es-
tos minersles quemados quede inslufda en une oargs de sin-
terizzcidn que, entre oiraa cosus, contiene eal.. nates su-
pone gque &1 contenido a8 areénico de los minsrales ¢uenados.
gueds €n gu mEYor parte én el sinterizedo de hierre y con-
tamine el hierro prsducido de é1,

Cuaando ase tneslsn piriteg finomente dividl-
dsg en el horne &e tostacidn miltiple antericrmente cono-
cido loe geses 8« s=2lids contisnen centidades conslderablé-
mente mensres ds pgé:-bionlaa de polvo u éxidos de hierro,
Bato hace que solc une parte menor del argénice de los
gnaes de gnlide gea P ecipltade Iuego en &1 eparato depu-
rador de ges junto con el polve de hierro y el arsénico
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regstante sbandons el enhidrido sulfurose en lzg 1lenades
torres do levado, Yos minersles tostislics procelentes de
ley tuoindercs mﬁitiplea tienen , por tauto, un valor supe-
risr pars 1a produceidn de hiamr&; Ia togtzoidn de piri~
tag finements iivididcs en loas tostedores mdltiples, siu
enbergo, es mfs 3171011 de reelizar que la togtaoidn en
los tostzdorss rdpidos y en 108 hornoa de glides fluldi-
fiondos, debido & las formzcicnes convcidas de masssg de
grragtre delsnte de 1os brezos mecdnicemente impulsedos
de los hornos de pisoa y & lzs acunulaciones bastante con~
siderables en los piao&veuperiargé,

Cuando g€ rezlizen los clizdos procesos an-
ter jormsnte conccidos se obtisnen cenizus rn estado muy
finemente dividido que producen polvoe &l m&nsjarlas; ssi,
exlste un fuerte deceeo de reslizar la tostacidn de lma pi-
rites finamente dividides sin producir cantidsdes tan gran-
deg de¢ polvo en los geses de salids como en €l procgaimieny
to de tostacidn rpida y los méteodos convcidos hasta abora
pars la tostaoldn de adlidos flufdificedes, y de venocer
sinul tdneamente 108 inconvenientes de la tostacldn ae pi-
¥*ltss fiosmente divididss en hornos de pisoa‘.

Bl objeto primordssl de eafe invento es
que, én &l ocasoe de que exiate arsénico en les piritas, la
sublimacidn del ersénico y ciertz parte del ezufre tengs
Iuger en un horne seperado proviste de una instalscidn de
condensecidn mre impelir gue &1 arsénlico sublimsdo se uns

de nuevo con el polve de 108 gases después de lu oxidae-
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Otxo objeto es &1 d& crear uuns 8glonerge
oidn parcial 46 los minerslee quemados pura eviter ls for-
mecidn d& polvo en los miamns;

Otro objeto es sl 46 gumantar la economie
J 6l walor ganeral de las cenizas..

Otro objeto es el de evitar las cantidades
elzvadasg anteg clizdas e polvo en los goees d6 sulilds
faoilitands con €1lo 1a sepaXacidn del polvo desde log
o |

kate fnvento ﬁe oaracterizz eésencialmen-
te poraoue se hsce que &1 azufre y pariioulzrmente o] ar-
génico posiblemente presente se sublimen por contacto
directo con meterlisl cellente yz toaztzdo, durante ung
primexz fase, en la ocuzl no tiene lugaer sustenocizlmente
toatacidn algunsa, deepuéa ds lo cuel 1=z tostaclon comien-
za durante ls fese siguientaf. |

m meterial ecaliente ye togtedo gue pox
contacto directo con lzs piritas hece gque un iomc de
gzufre ge sublime debe tener wyga tewmperatura de alrede-
dor de 850-90080, 8i, por oualquisr rezdun, €1 material

tostado no tiens ests temperatura eleveds, le ceniided

deseable de caler puede cbieneras suminigtranio uwne pe-

queiia czntlded de gee oxidente, Jas temperatures deses-
des pera 1s sublimecidn necessris para la eliminae.u{n
del argénico de ls pirite estdn Por encima de 55090.

Bl iovento puede aplicarse s piri‘ﬁaa oon

- 4 .
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un tamefio ds partf{oulas dentro de la gama e 100% menor
de 0,06 mma'. hasta 6 mma‘. |

#]l invento se basu sobre el hecho de que
un dtomo de azufre sn sulfuro de hierrp puede sublimaTae
rarcisl o completsmente junto oon €1 erséuic posiblemen-
i® pressnte sobre ¢ en el mismo lecho que despubs de aoca~
ber ls suyblimeoidn @6 tueste por 61 hecho i€ que un gas
exidante, tsl como €l aire, es furzado a través del lecho
€ uno o veriocs nivelés por debejo de la superficis del
lacho, Cuando esta tostecidn estd termimmda, se hs Obteni
d0 un sumento considersble de la tempsratura del lacho‘.
86 carge nueve material que contiens sulfuro de hierro &n
6l ledho, por ejemplc, en m superficie supaxj.or; Iuege
courre une nueve sublimecidn, Cuendo la sublimscidn estd
i:arminada, la tostecidn comienze forzando un ges oxidante
o través del lecho, eto. Duramte 1o sublimacidn omsl todo
el arsénico &e la pirite escapa, ademfs del citado azufre,
essnclalmente como ocompuestas de azufre..
| Jas cenizag son retiradas en teles cantida-
des gue se mantengd un nivel constante de6l lecho sustan-
oialmmté.

j& sublimscidn enies de la tostacidn reali-
zade inned iotemente junto @ dxidos de hierro de la ocaypa
faverece much{simo las tendenciae & 1¢ =glomeracidn ante-
riormente concclidas cbs&vad&a'en ouelguler procedimien~
to de tostacidn de piritas finsmente divididas, & aglo-
meracidn es adenfe incrementada porque el gas oxilante en

—5-5
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la toetecidn propiamente dichs &8s Yecho es suminigirade
21 1echo por presidn pulsstoris con interveloes variables
de tlempo, Una ocuestidn que faverece todavia la glomere~
0ldn #3 que las pirites finamente divididas son suminis-
tradass 2l lecho en forme de peguefiss pfldoras o escames
densifiocadss conteniendo l& menor humedad normalmente
exigtente en las entreges de pirltas finsmente &1v1daa‘.
Is causa de la g glomeracidn se debe principalmente 8l he-
oho de qus cuando se tueste aulfurc de hierre que gueda

eu @l lecho deaspués de la sublimecidn se obiienen puntos

de recaleniemiento parcizles en el lscho'. Con a1 fin de
que tales puntosg de recolentemiento ez &1 lecho gesn gufl-
clentensnte altos;, 61 sulfuro de hierro del lecho no pue-
de distribuires uniformemente & través de todo el lecho
con damsslgda r'apidgz.. Una ves tsrminesds le tostzoldn del
lecho, es dsclr, entes de la alimentacidn de pirits &1 le-
oho, 1& elimentacidn pulsatoria del gas ha hsche gue las
yert{oules mds pequefias del lecho estén an 1a caps supe-
rior de éste, Cuando ge tuesta después de 1o sublimacdsn,
esto implioa gque 51 recalentamiento parcial ccurra juste~
mente entre las particﬁlaa pegueiins que mds necesitan la
aglomeracidn para no asr retirsdes por el ges sn forms de
polvo..

Una caracterfetioca muy importante del in-
vento eg qus la sublimcidn heoe que sea d:rivade tsnio
oelor del lecho que no necesita aplicarse ¢l enfriamiento
mornaimsnte existente de log sdlidos fluildificsdos del 1lsecho
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o del lecho en cierte esgitacidn por introdncoidn de mer—
pentines refrigersdos 0 unidedes similares, rociade ogn
agud © mezcla de los gases oxidant@g y geses de slida
gnfriaaoa; ‘ _

El szufre y el arsénico sublimados del le-
cho sO0n quemadcs suministrando gas oxidante adecuadamen~
te en unc cdmara de combuastidn sepsrada que puede unirse
8 0 en une osldera de vapor o bisn se deje gue €l azufre
y ol ereénico ae coundense en une ocfmara de enfriamiente
dispuegta para este fin;

El invento ha sido deserito en lo que &n~
tecede compreundienioc solamente una ocdmara de horno a fin
de dar una descripcidun fdoil de oomprsndez; En la précti-
os, @3t0 huce que los gasss de anh{drido sulfurose que ge
degoargun no sean subiniagtrados con concentrscidn cuontinua
el apérata que geguird tratando el anhfdriocc sulfurcse ga-
seoso; kdends, el invento se oaracteriza porque dos, treas
o nds hornce °se operan periddicamente de modo coerdinsde,
de menere gque se obtenga una concentracidn elevads y oon-
tf{nue de anh{dride sul furose gasaoeo‘. Dichas unidedes de
horne puedenrzunirse por supuestd en uns cimars con gsli-
da de gas y odmara de ocombustidn comin, pero con unldades
egpacludrs 48 leochos en el fondo de lc cdmara, donde cada
lecho es cenirolado lndégenlientsmante de los restantes,
adn mentsnienic 1 oitade funcionamiente pericdiico coor-

dinade,
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¥1 invento se omracterizs todavia porque
lz oantidad de polve obtenida en € Spurato dspursdsr del
gag se liberta de la parte meuor de arsénico precipitade
de los geses de gallda con el polve o lasg denominadas ce-
nizag cargendo intermitents o continnamente estas cenizas
Junte con las pirites eﬁ el lecho ovuande ha d& ocurrir su-~
Plimacidn y/o 81 finel del procesc de tastacién; con €llo,
en el proceso de sublimacldn as{ comd al comienzo del pro-
ceso de tostzcidn se obilens una resceidn reductora del
azufre y el sulfuro de hisrro gobre los arsenitos o &arse-
niatos presentss en estas cenizas 7 1los compuesios de ar~
sénico escopardn junto con 1os gases ds salida; ja tempe-

raturs del lecho es controlada porgue todo el ges oxidante

¢ una parte del mismo en la odmara de cvmbustidn neceszrisc pa-

ra 12 oxideciin del szufre sublimado sé¢ mministrs a1 lecho
¢ csron de Em gsuperficie con un movimients dirigido obli-
cuamnents hecism ahaja;

n 1o que antecede se ha descrito un método
para la sublimecidn peridiics en €1 miemo lecho, ¥a subli-
macidn efective en ja eliminacidn del srsénico puede ocon-
gseguirse también sublimsndo continuamente un €iome de szu-
fre ds1 gulfuro de hierro, totaimsnte o en parte, en une
cémare de aublimecidn seperada del lecho de tostecidn y
simultdnesmente gn obtiene €1 mumento d® granc de lss ge~-
nizes que se degez desie loe puntos ds vista de formacién
de polve y tratamientc del mismo, ¥l método en sats subli-

macidn ocontinue ea principglmente gque s6 suministran ceni-

—8—
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zys ¢ulientes @ 18 c¢dmers de sublimecidn desde el lecho

de tostucibn y les pilritss. Em 18 ¢fmere de sublimecidn

el ne terizl se llevs continusmente mientrss se mezclan

sus componcntes, cenizes y piritss, deede le perte superi-
or o desde una parte de 1z cfmer: de sublim:cidn gn que
tiere lug:r ls rtlimentacidn de cenizss, a ls psrie infe-
rior u ctra perte de la misma, desde donde ¢l meterizl
obtenido se transporte 8l lecho de tostscidn. Le sublims-
¢idn ocurre dur:nte el momento en gue el materiezl estd

en 1t cofmars de sublimocidn. Bl color reguerido psre la
sublimacidn se obtine sustsrcielmente de lss cemises
gelientes. T,p tostecidn del materisl procedente de le G-
mare de sublimscidn &1 lecho de tostecidn ocurre preferi-
blemente introduciendo gas oxidsnte osuls:-torio en €l lecho
ageede su iondo y/0 10s leuos & travée de tubos vueltos

con preferencis heociz abajo. Durmnte el proceso de itosta-
cidn ocurre simulténeszmen:ie un movimiento del meterisl
hecisz 1la sulide pers les csmisasge Bl msterisl puede ser
pnresto en movimiento porque el ges oxidante pulsctorio gue
entr: en el lecho pers le tostecidn se dirige en el lecho
ce modo que el movimiento gue ocurre en el lecho lleve =1
migr0 tienpo =1 me terial hscla ls =berture de esmlides pers
les cenizss ealientes, a le c¢émere de sublimecidn, cor el
fin de iapedir que ¢l meterlal pase con demasiada rapidez
desée lz entrada del lecho de tostecidn e le salide pere
las cenizas calientes & 1z ¢fmara de sublimaeidn se in@er-

te un tabigue en el lecho que los divids parcislmente en
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dos partes, Xa retirads de lae cenizug desde la cdmera

" de tostmcidn courrird adecuadsments desde el fondo A4l

bhoruo ya gue 1o slimentecidn Gel zzs oxidante pulsatoric
hso® que los grancs nds granies de¢ las cenizas 8€ sowmu-
len en &l loude del Iecho‘. Ia introduccidn de cenizes oa-
lientes sn le cémers de sublimacidn ocurre asdecucdamente
desde la perie supesrior del lechs en la cémars de tostg-
cidn donde les carges tienen &1 tamsfio mfnimo de grano,
Ios gages que ebendonsn sepsrodamente 1&
ofmars de sublimmeidn y la de togtsoidn pueden zeunirse
en le ofmere ocomdn para le combustidn del szufre proce-
dsnte 3¢ lo odmars de aubzimaoién: Eato puuae.c%ffrir sl
Iss pirites tienn un bajo poicenxaje de arsénico,
Tembién, en le sublimecidn continue de un
dtomo de szufre ¢n sulfure ae hierro, arribvs desorita,
8l polvo es suministrado desds el sisteme depuredor del
ges el comienzo de¢ la su’blimao.téxi. Bl ges oxldante de
la cémara de combustidn comdn requeride para 1a combug
tidn del zzuire puede introducirae tambidén en 1s ofnara
de tostacion o en lecho ella y/o iumediatuments autes o
en ls cémere de eonhuatﬁn'. El modo Ge reelizer le 8li-
mentacién de polve y ges oxidante depende de 1s aompo~-
gsioidn de lza piritas}. Se degez conseguir la tempe re-
ture mézims posible de lms cenizes que llegsn & la su-
blimacidn gin correr el peligro de une sinterizacidn en
la tosteoldn por caues 8e impurezus d= las cenizas o oY

otra razén,

- 10 -
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En la sublimeolidn continus, 61 azufre su-
blimbdo puede ser también condenscdo en todo © en parte
pera la recuperacidén del miamo y del srasénioco en cdmuras
de enfrismiento especinles sntes ds gue &1 gas reatanie
entre en le ofmars de onmbuautfx{. Bete nétodo es especial~
nsote adeocnzdo cuande las pirites tienen un eleévads por-
csntaje de arsénicﬂ‘. |

Con e1 Fin de solarar todavfe el invento
ee explioard el método en 1o que gigue con referencie e
digpositivos que pueden nsarse ocusnio se uti:u.za.. ge hard
referencie én%onces & loe dibujos anejos sn 108 ocusles
Jes f.le;s.. 1y 2 muest¥an un digpositivo pare utilizar 1s
gublimacidn peridiios y moatranio la ﬁgl. 2 61 mismo
Aizpoeitive vieto degde arrﬂ:s‘. Jou figs’. 3, 4y 5 pre~
tenden mostrar le sublimacidn continua y la tostacidn |
en ]lschosg scp&ra&os'. 1a fig.. Z es unn vists laterar adis-
grandiice del ﬁispesitivo.. Ia fj.g‘. 4 nuestra el miamg
digpositivo visto desde arribe y ls fig. 5 &8 unes gscoidn
por le cdmara de tostacidn de la fig., 3,

b 723 fig; 1 moeatrs una o2mar& de sublime~
cidn y tostecidn 1 y une cfmare de combustidn 2, E1 hor-
no 1 estd proviste de un dispositivo de carge 3 para
nuevo material ¢ue contiene aulfuro de hiarxc.. & 4 oou-~
rze primero la sublimecidn y luego la tostacidn, Unp mz-
te del naterisl togtado ge retira por ls sbvertura de go-
lide, 5; ¥l gas oxidente ge introduce por los tuboe de
elimentaoidn 6 que estdn vueltos un poco hecte abaje,

- 11 -
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Pars controlar la temperstura puede iatroducirse gas oxi-
dante por medlo del tubo &e alimentacidn 8, Tos gases de
sublimacidn y tostacidn entran en ls cdmara de combustidn
2 donde sc'n quemadoa por 1ls sdicicn de as.re-.

) £ fs.g.. £ muestra tres hornos 9, 10 y 11
con una cdmare de combustidn comin 12 para loe gases de
salide. Usande dos o née hornoe, como ee puesirs en eate
caso, tres hornos, se obtiensn ung sliminacidn més unifor-
me de los gee®s y und meyor sonsentracion de snnfdridoe
eulfuroao'. 4

Bn Jas ﬁ._g.a" 3y 4, la ofmsra de sublimg-
cidn 13 y I1a ofmera é&vjoétaciﬁn 14 estdn separ&das; Se
introduce nuevo meteriel en 15 en la ofmare de sublime-
cidn y el material ya tostaﬁb ge introduce en 16 desde 1a
odvara de tostacidn 14. ® materisl swblimedo sale en 17
Y &8 llevado por el elevador 158 & 1a cdmsra de tostzcidn
14;. El trensporte puede hacerse por un elevador mecdnloo
usnal rodesdo por un tubo eatanco 8l gas o puede huacerse
neundticamsnte, por ejemplo, suninistrandic gas & presidn
en 19, Kl material es tostado en la cdmera de tostacidn
14 y en eu caminoc egbhbligado a pamar sn torpo el tebigue
20, 10 gué serd més eviiente por 1la fig. 5‘. I0s gases su-
blimados sbandonen la ocdmara de sublimaocidn 13 por el con-
ducto 21 @ una ofnars de combustidn 22, mn &1 csso de que
ge dsses recuperar por aeparado azufre elsmental y arséni-
co0 sublimmdo posiblemente prcdontc, los gases d& sublime~-

0lén son llevados por el condncto 23 & un condensador 24
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donde los gaues as condensan totel o parcmlmentel. ¥on
ghses arseniocsles y snlfurosos rastantes si‘gum a la ode
mara de combustion a travds del comduoto 25,

81 rasultéza necegsrio, pnede suministrar~
g6 por el conducto 26 una pequefic cantidad de ges oxidan-
te, lo cual, sin embzrgo, no es preciso normalmente como
gerd evidents por le desoripeidn que E:Lnteocas..

¥l invento no se limite & la realizacidn
mostreda, sino que pusde v&na:sé de difsrentes modos
dentro del alcance de law reivin&icacionsé.

®ete solicitud, que corresponde & ls pre-
eenteda en Sueclu el 20 28 Abril de 1954, bajo el No.
4125/54, e acoge a los bemsficlos dsl artfculo 51 2el
vigente gsiastuto sobre Propiedad Induatrmlp.

-0~- FNOT&4 -0 -

Yos puntos de invencidn propie y nueva
queé se presentan parf que gean objete 46 &sta Patente
de Invencidn en Espsfia, pox VEINTE efios, Son 108 si-
gulsntes;

- 13 =
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10, - On método de to star piritas, por
ejenplo, concentralos y piritas fines, mraocterizedo por-
que el azufre y periicularmente #1 arsénioco poeaiblemente
pregents ge lleven @ forma sublimede por contecto direc-
to con meterisl celiente ya tostedo durante une primers
fase, durante le cual no ocnrre gustancislmente toste-
oidn, despnés 38 lo oual tiens luger ls tostzcidn durante
la fasgse siguienw'.

2¢, - Un método segin ee reiviniioa en 61
puntc 19, oarsoterizado porque ls sublimecidn y la toa-
tacidn se realizan en 61 mismo lecho o pisoc.

59; - Un método segdn me reivindice en €1
puato 18, caracterizado porque la aublzmacian ¥ 1a togtg-
cidn se realizan a lechos o placa esgaeiados.

49, - Un mgto&o gegin se reiviniiocs en
cunalquiera de loa punios entariores, ceracterizado por-
que el ges oxidante requerido se suministra 46 forma pul-
satorla; ’

52; ~ Un método segdn ge reiviniios en e
punto 48, osractsrizado porgue los impulsos se intengi-
fican durante le tostacién pare cansar « desendo movi-
miento del Iachél

69; - Un método gegin se reiviniice en
cualquiers de los puntos anxeriores, caracterizado porque
lag piritas se ana&cn en formn ds granulos 0 escapag,

72, - Un método gegin se reiviniica en

cualquisra de los puntos anteriores, caracterizado por~

- 24 - \
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que la glimentuoidn del gam oxidente se controla de modo
que esencialmente no ge weguiera enfrismisnio adic.i.onal’.

89‘. - Un método segin ee reiviniiw en
cuelquiere de los puntos enterisres, caracterizado por-
que 61 azufre gublimado se quena en una oém&ra d¢ combue-
tidn egpecial para derivar calor del Iecho.

92, -~ Un método segin se reiviniica en cusl-
quiers de los puntos anterjores, ocaracterizado porque dos
¢ mfs hornos se operan periddicamente pare obtener una
ooncentracidn unlforme de los gases de toatacio’n‘.

109‘, - Un método segin ss raeiviniica en
oxalgnisré de los puntos anteriores, caracterizado por-
que @e introduoe polve de combugtidn por sererade y/o
piritas para obtener una reacoidn reductora sobre los

compuestos de arsénice precipitados &n ellos, talea como

argenito o arsenigto,

112, - Un método gegin se reivindios en
ouadlquiara de lo a‘puntoa anteriores, caracterizsdo por-
que €1 ges oxidante g introdnce en forme de uns o mdg
wrrientes dirigidas suetanoislimente hzcia sbaje pars
provocesr ung buens distridbu alifn del gas en &1 laohor.

12::., -~ Un método esgin se reiviniioam en
cualquiere de 10s puntos snteriores, caracterizado por-
qué le elimentaocidn de gms se interrumpe préctioamente
per oomplato pﬁrio'ﬁicamentq‘.

| 159‘. - Un método segir s6 reivinilcs en

los puntos 1 & 3, caracterizade porque £l gas oxldante
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g¢ 2limests & presidn sustancizlmeate constante,

149; - Un método segin se reivindioa en el
punto 32, carecterizsdo porgue la cdmare i tosteocidn esté
parcielnente dividide en dos mries por msiio de un tablguse.

5 15 9‘. - Un método eegu’n ge reivindics en los
puntss 32 § 140, ocarecterizede porgue une porte del mate-
risl ye f0stado se devoalve a la odmare de sublimsoidn.

169; - TUn método segin se reivindica en
cualquiera de los puntos snteriorss, carscterizado po Y-

10 que &1 azufre y el argsénice, o compuestos d# araénico, po-
aiblemente presenteg, gue g8 heysn sublimedo, se conden-
san en uns ofmera de eénfrismiento destinada pars 3110‘.
1‘79'. - Un método para la tostacidn de pi~
r.ltavsv. )
15 | T2l y como se ha degorito en la Memorim
que ~ntecede, representado en los dibujos queé 8¢ gcompe-
fitn y con los fines que ée hoen espsctfionds,
Hsts Memoris congis de dlecisels hojas ed~

critas por uag 86l8 oarXa,

Madria, ¥4 JuN 19551
P, 2.
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