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MEMORTIA DESCRIPTIVA
gobre: ' ‘

"Procedimiento de depilacidn y de maceracidn de gﬁ%gs".

Solicitantes : SOCIETE DES LABORATOIRES LABAZ, entidad

belga, residente en 168, Avenue Liouise,
BRUSELAS, Bélgica.

Este invento se refiere a un procedimiento de
depilacion y de maceracidn de laspieles destinadas a la
fabricacién de cueros.

Es sabido que en teneria se emplean, actual-~-

5 mente ciertas preparéciones enzimaticas ﬁara lémaceracién
de las pieles, operacidn que tisne por objeto, entre
otres, disolver lasmoteinas indeseables, tales como los
restos de queratinas, procedentes de las raices piloses,
de las distintas gléndulas, etc.

10. Las enzimas proteol{ticas a las cuales se suele



recurrir para este objeto, y entre las cuales figuran
principélmente enzimas pancreaticas, precisen, antes
de la verdadera maceracidn, una depilacidn de las pieles
que generalmente se lleva a cabo por tratamiento en
15. bafios a base de cal y de sulfuro alcaelino. La depilacidn
por si miema, consitituye una operacidn de duracidn
bastante prolongedsa, ¥y a menudo va acompaflada de la
putrefaceidn y del ataque del coldgeno por la flora
microbiana que normalmente se encuentra en las pieles,
20. lo que en uno y en otro caso se traduce finalmente por
une pérdida de cuero.

Este invento se refiere al empleo, como agente
de depilacidn y de maceracidén de las pieles, de un
complejo termolébil de naturaleza probeblemente

25, enzimética, gsegregado por slgunas especies de
Streptomyces. Es sabido que los Streptomyces pueden
segregar en su medio de cultivo, substancias cuya
getividad 1{tica se manifiesta, "in vitro" por la
clarificacion de suspensiones de bacterias gram-positi-

30. vas vivas, tales como Micrococcus pyogenes aureus,
dando lugar a une actividaed estafilol{tica; Streptococcus
pyogenes, dando lugar & unsa actividad Streptolitica,

y Streptococcus pneumoniae, dando lugar a una actividad
pneumolitica.

35. Ahore bien, ademes de esitas actividades
antibidticas del tipo actinomycetina, que se han
puesto especielmente en evidencia en el filtrado de
cultivo activo de Streptomyces albus G., se han des—
cubierto recientements, ademéds de un principio

40. caseinolitico ya conocido, otros dos principio 1{ticos
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distintos que se manifiestan respectivamente por la
hidrolisis de la queratine, y por la descamac?gg}gz
la epidermis con sus anexos. Estos tres ultimos prin-
cipios; separada o conjuntamente, dan lugar g activi-
dades caseinol{tica, queratinol{tica y depilante.

Estos distintos principios han podido obte~
nerse de modo regular y reproductible, por cultivo
de distintos Streptomyces a 282C. En medio sumergido
y agitado, por ejemplo en frascos de un litro de capa-
cidad que contengan 250 o 500 ml. de un medio acuoso
constituido por 1% de peptona, 0,2% de NaNO,, 0,05% de
KCl, 0,1% de K2HPO4, 0,08% de Mg S0, 7H,0, 0,003% de Co
(N03)2 6H,0, menteniéndose la agitacidn durante 60 a
70 hores & una velocidad de rotacidn del recipiente
de 100 a 120 revoluciones por mimuto, y filtréndose en-
seguide los cultivos cuyas actividades eran entonces
méximas.,

Habiendo permitido comprobar estos ensayos
gue variedades de Streptomyces de procedencias distintas
se distinguen entre si tanto por los principios bacte-
rioliticos como por los principios caseinol{tico,
queratinol{tico y depilante que segregan, se han realizado
esfuerzos ante todo para evaluar la frecuencia, con la
que se encuentran emtos diversos tipos de actividad en
los filtrados de cultivo de un cierto numero de varie-
dades.

Examinando de este modo une serie de 88
variedades de Streptomyces aisladas a partir de substra-~
tos naturales variados, se han encontrado 63 que dan

por lo menos una de las tres actividades bacterioliticaa,
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¥y entre las 25 variedades desprovistas de actividsd
bacteriol{tica, 6 eran productoras de actinomicina.

En cuanto a las tres actividades 1{ticas, que pueden
intervenir en le depilacidén y/o la maceracidn de las
pieles, entre estas mismas 88 variedades, se han
encontrado 59 que segregaban el principlo caseinol{tico;
75, Que . segregaban el principio gueratinoli{tico; 65,
que segregaban el principio &epilante, y 3, que no
segregaban ninguno de estos tres Ultimos principios.

En las condiciones indicadas, 11 wvariedades
sélo elaboraban uno de los tres principios, mientras
que 34 veriedades segregaban dos principios y 40 varieda- -
des, los tres principios a la vez., Tal como se indica en
la Taeble siguiente, la gran mayor{as de las 88 variedades
examinadas segregeban, por lo menos, uno e incluso
dos o tres prineipios susceptibles de aplicacion en la
depilacidén y/o maceracidn de las pieles.

Quer. + dos tres

depil cas + cag + cas. + quer. Total Ninguno
depll. Quer, + depil.

Actividad

caseinoli+te
queratinolit®
depilente

;
e = SRIsERIRINIRIR

5 12 40 59
- 12 40 5
5 - 40 65
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88

' Si, de un modo general, puede pues tenerse
en vigta la utilizacidn de la mayor parte de las varie-
dades de Streptomyces para el tratamiento de las pieles,

entes del curtimiento, es conveniente sin embargo,



elegir las que acusen el méximo de amctividades caseino~

1{ticas, queratinol{tice y depilante, a la vez, que

pueden evaluarse por ejemplo, de acuerdo con los métodos
g95. siguientes:

Para la determinecidn de la actividad caseino-
1{tica, se calientan a 372C, 0,75 ml. de filtrado de
cultivo de Streptomyces y se afiade 0,5 ml. de una solu-
cidén de KQHPO4 de 0,2M y 1,25 ml. de una solucidn acuose

100, de 0,6% de caseina, iguelmente calentadas con anticipe-
cion a 379C., preparéndose la solucidn de caseina por
disolucidn en medio alcalino seguida de neutralizacidn.
Después de 5 minutos de incubacidn e 372C., se retiran
0,5 ml. de la mezcia que se afiaden a 4,5 ml. de uns 7

105. solucidn de decido tricloracético al 1%. Evaluando, después
de 30 minutos de reposo a la temperatura ambiente, la :
turbiedad que es proporcional e la cantidad de caseins
no hidrolizada, se ohtiene una medida directa de la
actividad caseinol{tica.

110, Para establecer le actividad quer@tinolitica,
a2 un ml, de filtrado de cultivo de Streptomyces, llevado
a 372C. se le afiaden 4 ml. de uns suspensién acuosa de
queratina, también llevada & 372G, y de concentracidn
tal que la turbledad resultente ses proxima de una

115. turbiedad absoluta de 0,142 y se determina el porcehtaje
de turbiedad desaparecida después de 90 minutos de
incubacidn a 379C.

La queratina empleada para este ensayo, procede
de plumas de gellina y se prepara de acuerdo con el

120, método de H.P. Lundgreen, A.M. Stein, V.M. Koorn y
R.A. O'Connel, descrito en el Journal of Physical and



Actividad nula:

221487
Coll, Chemistry, 1948, Tomo 52, n? 1 pag. 180.

Lag actividades caaeinoliticaay queratinol{ticas

de las variedades, pueden clasificarse como sigue:

Desaparicidén de menos del 5% de la turbiedad

" moderadsa "5 a8 206
" enérgica " 21 a 404
" muy enérgica ' " mas de 40%
125. Pars la determinscidn de la actividad depilante,

130.

135.

140.

Actividad

se introduce, a la temperatura ambiente, 1 ml. de fil-
trado de cultivo de Streptomyces en un tubo de ensayo
de vidrio grueso, de 12 mm., aproximedemente de digémetro,
y de 180 mm. de longitud, y se cierra a continuacidn
el tubo por medio de un pedaéo de piel fresce (cortado
de un crupdn de ternera de 5 a 6 kg. de peso) disponiendo
el lado de la carne hacia el interior del tubo y ten=-
diendo la plel sobre la boca del tubo en que se sujeta,
por ejemplo medisnte un collarin metdlico. Invirtiendo
a continumcidn el tubo y suspendiéndolo en un recinto
mentenido a 372C., se evalis, despues de 15 horas, la
importancia de la zona en la que la epidermis puede
seperarse de la dermis por simple traccidn ejercida
en los pelos, poniendo asi{ al descubierto una dermis
intacte.

La actividad depilante de las variedades,
puede clasificarse del modo siguiente:

Depilacidn de la superficie de ls piel en contacto
con el filtrado de cultivo

mla
moderada
fuerte
muy fuerte

ninguna

parcial

total ,

total, extendiendgse ingluso
debajo del collarin metdlico
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métodos, han demostrado ser las mas apropiadas, en
cuanto &l mimeroc de sus actividades utiles para el
tratamiento de las pieles y a la intensidad de estas
actividades, pueden producirse en la escale industrisl
por cultivo de estos Streptomyces en un medio de cultivo
adecusdo, tal eomd el indicado anteriormente, y tratado
en cubas de 100 o de 500 litros, por ejemplo, con un
grado de airescidn conveniente, que puede obtenerse

POr paso a une sobrepresidn constante del orden de

0,5 keg/cm?, de un volumen de aire igual a 1/5 eproxime-
damente del volumen de cultivo, por minuto.

De acuerdo con este invento, los filtrsdos de
este tratamiento despues de obtener los grados de acti-
vidad deseados, 'y eventualmente concentrados por desti-
lacidén en vacio, se utilizan pare llevar a cabo el con-
junto de las operaciones de depilacidn y de maceracidn.
Este tratemiento, realizado con un pH neutro o ligera-
mente alcalino, solo dura algunas hores 1o cual no solo
representa un shorro deltiempo nuy considerable, si no
gque dieminuye ademés el peligro de pérdidas de colégeno
por putrefacciéﬁ y permite asi mismo recuperar, en estado?
industrialmente utilizable, los pelos obtenidos con este |
mievo método de depilacidn.

La actividad depilente y macerante de los
filtrados en cuestidn, ha demostrado su eficacia en
toda clase dqbﬁies de reses recién sacrificadas. Se
han tratado por estos procedimientos muestras proceden-
tea del Pescuezo, del crupdn o de los costados de cabras,;

corderos, terneras, vaces, toros y caballos, sometiéndo~

°
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los & una temperaturs de 378%C. ¥y 1ilIzanod ITrados,

eventualmente concentrados,'de cultivo de Streptomyces
albus G., por ejemplo, en tampdén fosfatado M/30, pH 8,0
de acuerdo con las distintas técnicas sigﬁientes:

- Aplicacidn por brocha, embadurnado o pul-
verizecion del lado carne de las pieles, de una solucidn
activa.

~ Inmersidn complete de las pieles en una
solucidon asctiva.

- Batanado de las pieles en bafio constituido
por un volumen de solucidn active, de peso igual al de
las pleles a depilar.

As{ se ha comprobsdo que, para una cantided
dada de producto activo, el procedimiento por batanado .
permite llevar a cabo une depilacidn mucho mas rapida
que los otros dos procedimientos. A razdn de 5 g.
de producto activo por kg. de piel, se consigue por
ejemplo, la depilacién de uns plel de cordero en 39
horas por simple aplicacién, ¥ en solo 15 horas por
batanado, y también la depilecidn de un crupon de una
ternera en 29 horas, por inmersidn completa, y en 9
horas por batanado. &n estos ensayos, la depilacion
ers complebts para todas las pieles examinadas.

Segin, por uns parte, la naturaleza de las
pielesg tratadas, o sea, la eépecie ¥ la edad de los
animales, y la parte de piel utilizada, y segﬁn, por
otra parte, el procedimiento empleado, 1la céntidad de
producto activo utilizada, la temperatura de los
befios, ete. la velocidad de depilacidn puede variar mis

O menos.
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Tal como antes se ha indicado, 1a4!édnica de
depilacidn por batanado es la més rapida. Entre las pie—
les cuya depilacion es espécialmehte rgpida, figuran les

de cabra, ternero y ternera.

Ensayo de tratamiento de pieles por aplicacidn
con brocha del lado carne, por medio de filirados de
cultivo del Streptomyces albus G. que por destilacidn
en vac{o han éxperimentado una primera concentracién
a 1/10 del volumen inicial, han demostrado que una
cantidad de 500 litros permite la depilacidén y la mace-
racidn simulténeas de unas 4 toneladas de pieles de
ternera en 15 horas de incubacién, sin que, s8in embargo,
esta cifra represente el mejor fesultado posible de
obtener en coﬁdiciones de trabajo distintas. Los ensayos
industriales de depilacion-maceracidn combinadas, antes
indicados, se habian realizado de hecho con variedades
de Streptomyces albué G. cultivadas mas especialmente -
con miras a la utilizacion de las actividades baeterioli-
ticas de la actinomicetina asi producida. |

€

Sin embargo, entre las 40 variedades que en

- los ensayos antes descritos han segregado losg tres

principios no-bactericliticos, 17 variedades que acu=-
saron estos de modo especlalmente intenso, no eran
productoras de actinomicina, y solamente 14 de estas 17
variedades segregaban todo o parte del mmplejb bacte~
riol{tico de la actinomicetina, mientras que las otras
tres estaban incluso completamente desprovistas de él.
As{ mismo, entre las 6 variedades produc-
toras de actinomicina, 5 segregaban un principio depi-

lante; 4, un principio querstinolitico; 3, un principio
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235, geben los tres principios simultaneamente. Esta ausen—

caseinolitico, y solamente 2 de e

cia decorrelacidén entre las distintas actividedes 1{ticas
¥ depilantes de los Streptomyces, muestra que estas soﬁ
debidas a principios distintos, que se consigue ademas
separar por conjugacidén de diferentes métodos de frac-

240, cionamiento mediante adsorcién, desorcidn, extraccidén
fraccionsda, diglisis, etc. Algunas variedades, distintas
del Streptomyces albus G., ‘0 incluso completamente
desprovistas de actividedes antibidticas, podrian pues
resultar mas interesantes todavia, desde el punto de

245, viste industrial, para el tratamiento de las pieles,

Por medio de métodos de determinacidn de las actividades
i{ticas y depilante, descritas en esta Memoria, el préc-
tico en la materia puede bhuscar y elegir entre las
innumerables variedades de Streptomyces, las mas con-

250, venientes para un tratamiento determinado de'depilacién
y/o maceracidn de pieles.

N O T A
Désqrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como le manera de realizarlo en la préac-

255, +ticd debe hacerse constar que lasg disposiciones anterior-
mente indicadasg son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a
une. Patente presentada en Bélgica con fecha 11 de mayo

260, de 1954, bejo el n? 528,781, acogiendose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenioé Internacionales .
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-

rido invento y por lo que se solicitae Patente de Invencidn
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por 20 afios en Espafia: "Procedimiento de depilacién'“
y de maceracidn de pieles"; caracterizdndose por lo
siguiente: '

12.~ Procedimiento de depilacidn y6de maceracién
de pieles, cargcterizado porque éstas se destinan avla
fabricacidn de cuerocs por curtido. |

22,- Procedimiento, segin lo especificadien
le reivindicacidn 12, caracterizaedo porque las pieles
se ponen en contacto con cultivos de variedades de
Streptomyces, que segregan uno por lo menos, y con prefe-~
rencia varios principilos del’grupo de los que manifiestan
actividades depilante y/o caseinol{tica y/o queratinoli-
tica, de intensidades suficientes para permitir la rea-
lizacion, en algunas horas o decenas de horaes, de la
depilacidn y/b la maceracidn de las pieles tratadas.

32.~ Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizado porque los cultivos
de variedades de Stireptomyces se filtran antes de emplear—~
ge pare. el trétamiento de las pieles.

49 .- Prdcedimiento, segun lo especificado eh
lae reivindicacidn 18, caracterizado porque los cultivos
de variedades de Streptomyces, antes de emplearse para
el tratamiento de pleles, se concentran por destilacidn
en vacio.

52,- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizado porque los%ultivos
de variedades de Streptomyces, filtrados o no, y concen-
trados o nd, se aplican en medio de reaccidén neutra o
ligeramente alcalina. |

69.- Procedimiento, segin lo especificado en

le reivindicacidn 12, caracterizado porque el contacto



entre las pieles y los cultivos de variedades activas
295, de Streptomyces de acuerdo con lo indicado en las

reivindicaciones 22 a 58, ge lleva & cabo por: a) apli-

cacién por brocha, embadurnado o pulverizacidn de los

1{quidos activos sobre el lado carne de las pieles;

b) inmersidn total de las pieleé en los liquidos activos;
300, c) batanado o sobado de las pieles en los 1{quidos

activos. ‘

7¢ o= Procedimiento de depilacidn y de macera-
cidn de pieles; tal y como queda substancielmente descrito
en la presente memoria que consta de doce‘hojaa, escritas

305. & miquina por una sola cara.

TOIRES LABAZ,
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