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f- 'LA "EFROOUCCtON 

POR DEFECTO DEi OaQ^NAL

MBiORIA DESCRIPTIVA 
para a d  io ita i

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  
por VETNTE años

a nombre de 33MPAGNIB POUR IA ?AB 31 CATION DES CCMPTEURS 
ET MATERIEL D'USINBS A GAZ, entidad francesa, e stab lec i­
da en l a ,  p lace des Etats-U nis, gontronge, sena, Francia,
per-

"UN DISPOSITIVO REGISTRADOR AUTCMATIOC IS
INTERVALOS DE TIEMPO MUY BREVES".-

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

ni presente invento ae re fiere  a lo s  d is ­
positivos que sirven para medir la  a ltitaA  de techos de 
nabos mediante impal sos laminosos, y m4s particularmente

-  1 -



5

10

IB

20

SB

^2^463
a nn aparato Ae reg istro  correspondiente.

Se conocen ya d ispositivos en loe gao l a  
medida de un techo de nubes se re fie re  a la  medida del 
tiempo que transcurre entre la  emisión de un impulso lu­
minoso y su recepción por una célula fo toeléctrica des­
pués de su difusión en la  capa de nubes.

El presente invento se re fie re  mée exacta­
mente a un circuito reoeptor destinado a am plificar loe  

ecos recibidos por la  célula y a tran sm itirlos a un apa­
rato que reg istre  automáticamente y de un modo continué 

l a s  informaciones dadas en forma de intervalos de tiempo 
muy breves.

El problema consiete, por lo  tanto, en
transformar una indicación de tiempo muy breve, disponi­

ble en intervalos determinados, en una señal e léctrica  
proporcional a este  tiscpo , que pueda u ti l iz a r se  en un 
aparato reg istrador.

Sin anbargo, se tropieza con c iertas d i f i ­
cultades debidas a l heoho de que la  célala fo toeléctrica 
receptora puede suministrar varios ecos provocados por 
difusiones sobre ana brama muy baja o sobre capas de nubes 
superpuestas a a ltitu d e s d iferen tes. Estando estos ecod 
desplazados en el t i  sapo proporcionalmente a l trayecto 
recorrido por el impulso luminoso# sus respectivas ampli­
tudes disminuyen con EL trayecto recorrido y la  opacidad 

que e x is ta .
E s, por lo  tanto, necesario someter le  ga-
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na noi a dal ampli f i  cader a la  Ai sta noia dal obsta culo. Esto
sa obtiene mediante el d ispositivo  de regulación de sensi-* *
b ilid ad  con e l tiempo, o abreviadamente, d ispositivo  S.T.C 
(sensi t i  v i ty time control), que funciona de manera que 
aumenta la  sensib ilidad  del receptor para lo s  ecos proce­
dentes de obstáculos a le jad o s. l a  señal STO, constituida 
por una tensión en diente de s ie rra  de forma apropiada, 
cuya duración corresponde a l  tiempo de ida y vuelta de un 
impulso para el alcance máximo del d ispo sitiv o , es u t i l i ­
zada para mandar simultáneamente la  pendiente de l a s  lám­
paras del amplificador video. Como l a  introducción de una 
tensión en diente de sie rra  de corta duración en la  r e j i ­
l l a  de la s  lámparaa produce, no solamente un aumento de 
su pendiente, sino que tambión una variación importante 
y rápida de l a  corriente anòdica que podría provooar la  

saturación de lo s  pasos sigu ien tes, se  ha previsto elimi­
nar esta señal parásita  por una disposición particu lar 
del amplificador video.

Desde el punto de v ista  de explotación, 
la  magnitud interesante es la  a ltu ra  del primeo? techo 
de nubes. Por consiguiente, el registrador deberá elim i­
nar eventualmente e l eco debido a una bruma muy baja  de 
poca densidad y no re g istra r  más que #1 primero de lo s  
ecos subsisten tes.

81 dispositivo  registrador, según el in­
vento, comprende en combinación, un amplificador video 
a l  que son ap licadas simultáneamente la s  señ ales preampli-
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f i  cadas sa lid a s  de l a  cálala ío toeláotrioa y l a  señal STC, 

ana etapa de paso que no deja pasax l a s  señales más que 
a paxtix de un detex minado n ivel, an paso de oonvexsián 

qae xeoibe ana tenaiún en dientes de siexxa, sincxoniza- 
8 da con l a  aaisián  de loe  impulsos laminosos, que carga 

ana capacidad, s i  dsscxestado de este  diente de siexra 
pox el primer eco qae provoca la  descarga may len ta de 
esta  capacidad a txavás de ana xesiatenoia, an voltímetro 
xegistxadox que mide la  caxga almacenada pox la  capacidad 

10 y an. genaxadox sincronizado con la  emisiún de lo s  impul­
sos laminosos, que pxodacen la  señal STG y l a  teneián en 
dientes da aiexxa.

Según ana característica  del invento, ei 
amplificador video comprende ana etapa que xeoibe simul- 

18 táneamente la s  señales video y la  señal STC, ana etapa
que no xeoibe más que l a  señal STC, segaida de an inver­
sor de fase  y de ama etapa de mezcla a  la  que se ap lican  

l a s  señalas pxooedentss de la s  dos etapas procedentes.
Según otra carac te rística , l a  etapa de 

30 oonvexsián e stá  constituida pox an diodo a txavás d<&
cual l a  tensián en diente de sierra  caxga la  capacidad, 
an tixatxún bleqaeado a la  salida lo s  impalsos y des­
bloqueado por if s señales video aplicadas a aa x e ji l? a ,  
provocando sa desbloqueo e l bloqueo del diodo y l a  des- 

25 caxga de la  capacidad a txavás de ana xasisten cia ,

E3. invento se entenderá mejox xefiriándo- 
se a l a s  figaxas sigu ien tes y a la  deacxipcián adjunta
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que adío satán  dadas a t itu lo  de ejemplos no lim itativ o s.

l a  figura 1 xepreaenta esquemáticamente e l 
conjunto del aparato según el invente.

Zas figu ras 2 y 3 representan e l esquema y 
e l circu ito  del amplificador video.

la  figura 4 muestra la s  señales después del
paso.

Za figura 8 representa e l circuito de la  
etapa de conversión.

Z& figura 6 indioá la  marcha de la s  señales
reg istrad as.

En la  figura 1 la s  señales preamplificadas 
procedentes de la  célula son aplicadas a l am plificador 
video t  a l  mismo tiempo que la  señal STC procedente del 
generador B que es disparado por lo s  impulsos de sincro­
nización a, transmitidos per e l emisor, za s  señales que 
salen del amplificador A son rebajadas a un nivel deter­
minado en la  etapa 5 y enviadas a la  etapa de conversión 
D, la  cual recibe igualmente una señal en diente de sie rra  
precedente de B in iciada por lo s  impulsos de sincroniza­
ción 3. Z& etapa D está  conectada a l  registrador E.

Ri amplificador R e stá  representado con 
más d e ta lle  en la  figura 2. Ratá constituido primeramen­
te  por dos am plificadores que tienen la s  mismas caracte­
r í s t ic a s ,  montados en paralele , uno, el 1, recibe la s  se­
ñales video preamplifi cadas a un nivel conveniente, re­
presentadas en g y la  señal STC 3; eq otro amplificador
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4 no recibe más que la  señal STC. Este ultimo am plifica­
dor esté seguido de un inversor de fa se  5 que da a su sa­

lid a  la  señal STC invertida 6. l a s  señales 7 que salen 
de 1 y l a s  señales 6 son mezcladas a continuación en la  

S etapa 8, cuyas señales a la  salida están  figuradas en 9.
El circuito  correspondiente está  represen­

tado en la  figura 3. Dos lámparas del tipo pentodo 10 y 

11, de iguales c a ra c te r ís t ic a s , están montadas en parale­
lo ,  estando su placa y su a ?$ jilla  pantalla conectadas por 

10 re siste n c ia s apropiadas a una fuente de potencial p o sit i­
vo HT. %a primera recibe en su r e j i l l a  de control 12 la s  
señales video 2, compuestas por lo s  ecos P , P , P . . .v ¿ S
captadas por la  oálula fo to eléctrica  y que han sufrido ana 
primera am plificación, a través d d  condensador 13,

15 4 la  r e j i l l a  pantalla 14 de e sta  lámpara
se ap lioa simultáneamente la  señal STC 3. Esta señal e stá  
constituida con una tsnsién en diente de sie rra  de forma 
adecuada escogida empíricamente en e l transcurso de ensa­
yos experimentales, para dar a l  amplificador video una 

20 sensibilidad constante para capas de igual nubosidad a
a ltitu d e s d iferen tes. E ste diente de s ie rra  tiene una du­
ra cién correspondiente a l  tiempo de ida y vuelta de un it&- 

pulso luminoso para e l alcance máximo del aparato, por ejem­
plo 10 miorosegundos a i e l techo máximo detectadle por e l 

25 telémetro e s  de 1500 m. Es in iciada periódicamente por
lo s  impulsos de sincronización S enviados a l  generador B.

Esta misma tensión an diente de sie rra  STC
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es aplicada a la  r e j i l l a  pantalla 15 de la  segunda lámpara 
11, cuya c e j i l l a  principal 16 está  polarizada a l a  misma 
tensión que la  r e j i l l a  11 del tubo lo , cuando no existen  
señales, l a  primera lámpara e stá  acoplada por medio de la  

5 resisten c ia  17 y del condensador 18 á l a  r e j i l l a  pantalla 
19 de la  lámpara mezcladora 20. Por otra parte , la  señal 
are en diente de s ie rra , am plificada por l a  lámpara 11, 

e s  transmitida por intermedio de l a  re sisten c ia  21 y dgL 
condensador 22 a la lámpara 23 de poca carga de placa,

10 gu* hace e l papel de inver sor de íaae . # p a rtir  de e l la  
la  señal transm itida por la  ra s is te n c ia  24 y e l condensa­
dor 25 es llevada a la  r e j i l l a  principal 26 de la  lámpara 
mezcladora. En su placa se recogen la s  señales 9 que no 
contienen más que lo s  impulsos correspondientes a le s  di- 

15 ferentes ecos P^, P^, Pg convenientemente amplificado s .
Estas señales pueden contener aun un primer 

eco P  ̂ debido a una bruma muy baja de dábil densidad* que 
conviene elim inar. No teniendo este  eco más que una inten­
sidad relativamente dábil se procede a un rebajado de to- 

2o das la s  señales 9 a un nivel determinado, le  que no modi­
f ic a  en nada su posición y no influye por tanto en el re­
sultado de la  medida que ae pretende obtener.

E e ste  efecto , l a s  señales 9 que vienen de 
la  placa de la  lámpara 20 son aplicadas a un diodo que e i i -  

25 mina a la  vez e l soplado y s i  hay lagar a ello  el eco de 
l a  brama baja no dejando pasar más que la s  señales supe­

rio re s a un nivel elegido. l a  forma de la s  señales despuás
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de rebajadas está  representada de trazos Henos en l a  f i ­
gura 4; la  línea de puntos representa l a  parte de la s  se­
ñales eliminada, comprendido el eco 3? ,̂ cuya amplitud es-in ­
ferior a l umbral del nivel c r it ic o .

dhora se va a describir la  ultima parte del 
aparate que comprende la  etapa de conversión D asociada 
a i voltímetro registrador n. Bata etapa está  destinada a 
transformar la s  indicaciones de tienpo muy breve, repre­
sentadas por la s  señales precedentes, en una tensión con­
tinua proporcional a estos in tervalos de tiempo y u t i l i -  
zable en e l  registrador, gomo ya se ha dicho anteriormen­

te , se lim ita a reg istrarse  nada más que e l  primee eco, 
ya que lo s  otros no tienen más que un in terás secundario.

jgil circuito re lativo  a esta etapa, repre­
sentado en l a  figura 5, e s tá  constituido esencialmente 
por un tira trán  30, un diodo 31 y  un circuito  de reaisten?- 
oia- capacidad, gt tiratron  está  bloqueado en ausencia 
de señales video por una tensión de polarización nega­

tiva aplicada a la  r e j i l l a ,  xas señales rebajadas que pre­
ceden de la  etapa e son llevad as a la  r e j i l l a  del t ira -  
trón a travós del condensador de acoplamiento 32. %a pla­
ca 33 e stá  sometida, de una parte, a una tensión en dien­
te de sie rra  lin e a l, producida por e l  generador D, de igual 
duración que e l  diente de sie rra  de la  señal gTC in iciada 
igualmente por lo s  impulsos de sincronización del emisor 
de impulsos luminosos. Bx^aralelo oon e l  tira trón  está  co­
nectado un diodo, cuyo ánodo 34 e stá  conectado direotamen-
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te a  ia  placa del t ira trán , estando unido e l cátodo a un 
circuito  que comprende una re siste n c ia  35 y ana capacidad 
36 en p arale lo . l a  constante de tiempo de este  circuito 
RC ee e a coge muy grande. la  armadora de la  capacidad co­
nectada a l  cátodo del diodo, está  anida a un voltímetro 
registrador. Bate eatá constituido por doa lámparas 37 y 
36 montadas en paralelo y cuidadosamente equilibradas, 
ana de e l la s ,  l a  37, recibe la  tensión a medir en su re­
j i l l a .  nutre lo s cátodos de e sta s  lámparas e s tá  dispues­
to e i voltímetro 39 provisto de un e t iie te  inscriptor do, 

cuya punta descansa sobre una cinta que se desenrolla a 
velocidad uniforme.

Bata etapa funciona entonces de la  siguien­
te forma: Estando bloqueado in icialm aate e l t ira trá n  e l 
diente de sie rra  oarga al condensador 36 a traváa del 
diodo, cuando el primer eco P  ̂ l le g a  a la  r e j i l l a  del 
t ira trán  le  desbloquea. l a  tensión de placa del tira trán  
desciende rápidamente a algunos v o lt io s  y el diodo se en­
cuentra bloqueado. Entonces e l  condensador 36 empieza a 
descargarse muy lentamente, por razón de la  gran constan­
te de tiempo RC, a través de la  re siste n c ia  35. apari­
ción de e sta  tensión en la  r e j i l l a  de la  lámpara 37 pro­
voca un desequilibrio entre la s  doa lámparas 37 y 38, 
desequilibrio seguido por el voltímetro 39 y registrado 
gráficamente por el e s t i le te  inscriptor 40, so lidario  de 

la  aguja de este  voltímetro. En l a  exploración siguiente, 
la  capacidad habrá tenido tiempo para descargarse comple-
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tamente y para que a l voltímetro vuelva a su posición de 
eq u ilib rio . B1 tira trón  a# encuentra nuevamente bloquea­
do, e l diodo desbloqueado y el ciclo puede comenzar de 
nuevo.

5 la  marcha del diagrama registrado está  in-
' Ai cada en la  figura 6, donde a cada exploración por un

tren de impulsos luminosos, e l e s t i le te  efectúa una des­
viación, despuós vuelve a cero y a s í  sucesivamente. EL 
lugar de lo s  máximos indioa l a s  variaciones de a ltitu d  

10 del techo de nubes considerado.

S i bien el invento ha sido descrito con 
, c ircu itos p articu lares, queda bien entendido que esta

descripción está  dada sencillamente a títu lo  de ejemplo 
y no como una lim itación del Invento y que eatos ciroui- 

15 tos aon susceptib les de numerosas modificaciones^ que un 
táonico puede aportarles.

Nata so lic itu d , que corresponde a la  pre­
sentada en Francia el 15 de Junio de 1954, ba je  el No. 
P.Y. 671.021, se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  51 

20 del vigente Estatuto sobre Propiedad in d u str ia l.

0 -  N O T A  - 0

loa puntos de invención propia y nueva

10
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que ae presentan para que sean objeto de esta patente de 

Invención en Bspaña, por VEINTE años, son lo s  sigu ientes: 
IB. - un dispositivo  registrador automáti­

co de intervalos de tianpo muy breves destinado a fnnoio- 
5 nar con un emisor de telémetro de nubes del tipo indicado, 

comprendiendo en combinación una amplificador video a l  que 
son aplicadas simultáneamente la s  señales preamplificadas 
sa lid as de la  célula fo to e léctrica  receptora y una señal 
STC, una etapa de rebajado que no deja pasar la s  señalas 

10 méa que a p artir  de un determinado n iv e l, una etapa de 
conversión que recibe una tensión en dientes de sie rra  
sincronizada con l a  emisión de loa impulsos luminosos, 
qus carga ana capacidad, provocando el desoí estado de este  
diente de sie rra  por el primar eco la  descarga de esta  ca- 

15 pac idad a través de una re sis te n c ia , un voltímetro re g is­
trador que mide la  carga almacenada por la  capacidad y un 
generador sincronizado con l a  emisión de lo s  impulsos lu­

minosos que producen la  señal STC y l a  tensión en dientes 
de sie rra .

30 2s . - un d ispositivo  segón se reivindica en
e l  punto l ,  caracterizado porque e l  amplifLoader video 
o anprende una etapa que recibe simultáneamente la s  seña­
le s  video y la  señal STC, una etapa que no recibe más que 
la  señal STC, seguida de un inversor de fa se  y ana etapa 

5 de mezcla a la  que se  ap lican  la s  señales procsdentss de 
l a s  dos etapas precedentes.

ge. -  Un dispositivo  según se  reivindica

-  11 -
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en e l punto 1 , caraot ecizado poique le  etapa de conversión 
esta constituida por un diodo a travós del cual e l dienta 

de a le iia  caiga la  capacidad, un tira tró n  bloqueado a la  
sa lid a  de lo s  impulsos luminoaoe y desbloqueado pox lae  

5 a b a le a  video ap licadas a au r e j i l l a ,  provocando au dea- 
bloqueo e l bloqueo del diodo y la  descarga de la  capad- 
dad a travos de una re sis te n c ia .

4 s. -  Un dispositivo registrador automáti­
co de in tervalos de tiempo muy breves.

10 -Tal y como se ha descrito en l a  Memoria
^ue antecede, repreaentadc en lo s dibujos que ae acompa­
ñan y con lo a  fin es que se han especificaao .

Msta Memoria oonsta de doce hojas e sc ri­
ta s  por una so la  cara.

Madrid, 2 8  A8& ¡P3#t

2 . A.
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