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Este invento se refiere a mejoras en la construcciodn
de generadores de vapor y mas particularmente, pero no exclu-!
sivamente a recalentadores. ) !

Es conocido proveer una instalacidén consistente en una
caldera que incluye un recalentador y provee vapor a una tem-
peratura de alrededor de 500SC para impulsar a un turbo-alter-
nador. En tal instalacién, austancialmente la totalidad del va
por generador por la caldera se utiliza en el turbo-alternador
y este ultimo no recibe vapor de ninguna otra caldera. Si, por
ejemplo, por cualquier razén de un defecto eléctrico el alter-t
nador en tal instalacién es forzado a quedar fuera de uso, Ia;
maquina se cierra entonces y la caldera también tendra que sei®
puesta fuera de servicio.

Tan pronto se repare el defecto eléctrico, se desea i

restaurar la carga sobre el turbo-alternador pero, si el defed

to eléctrico ha sido reparado en un tiempo breve, la turbina

todavia se halla a una temperatura en la proximidad de 5002C.
Como el vapor oue se produzca primeramente cuando se

ponga en funcionamiento de nuevo lacaldera, puedeestar a i

una temperatura comparativamente baja, por ejemplo de 3502C,

elmismo no puede pasarsedirectamente ala turbina, yaque

-

una repentina entrada de vapor frio sobre las aspas calientes

de la turbina seria perjudicial. Por lo tanto, es ventajoso

[ proveer medios para alzar la temperatura del vapor hacia la

turbina.
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1 &s conocido el volver a poner cn ifuncionamxiento la cal-
‘dera haciendo pasar el vapor desde la wmisma & un condensador o

I
‘a la atmésfera hasta que la temperatura del vapor haya subido

Esuficientemente para peraitir gue el vapor sea pasado con segu{
éridad e la turbina. Tal sistema es costoso, vorcue el mismo reé
jquiere medios especiamles para salvaguardar al condensador del ;
i ‘
lexceso de calentaniento y en todo caso eato comprende la gener'
cibn de una cantidad considerable de vapor cuyo celor en su tej
talidad ha de ser desperdiciado. Ta:bién se ha propuesto resol-
ver este problema haciendo pasar el vapor, &l volver a poner eJ
funcionamiento, desde la caldera & través de un recalentador

externa y separadamente encendido.

Otro medio que ha sido probado para resolver el proble-
ma es ajustar quemadores adiciowales de combustible hacia la
salida de gas de la cdwuera de combustidén, vero tal disposieién:

r
tiene aplicaciones limitadas y ha de tenerse culdado pura asegd

irar que los gzasesy de los -uemadores adicionales no se pasen ai-

#rectamente a los tubos del recalentador, vorque la radiecién |
! !
I , 5,
ldirecta de estos quemadores adicionales causaeria la rapida de-

t

| terioracibn de los tubos del recalentedor, ya que durante el |

tiempo en que se hallan en funcionawiento los guenadores adiciﬁ

i

ngles de combustible, la cantidad de vapor que pasa a través §

jdel recalentador es relativauente pequelia y la velocidad del Vﬂ

! . - .
por a través de los tubos es bhaja. in tales ianstalaciones, por.

lo tanto, los guenadores adiclonales de combustibke tienen que%
estar situados necesariaienie en una posicidén alejada de los |
tubos del recalentador con el fin de asegurar que los tubos no.
estén soumetidos a radiacidn directia.

Generalmente, con tal disposicidn, se interpouen tubos.
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#de pantalla enfriados por agua, entre los quemadores adiciona-
%Ies de combustible y los tubos de recalentador, permitiendo

por ello que se utilice solamente una parte del calor de los i
mecheros adicionales para el recalentamiento, mientras que par4
te del calor genera vapor saturado adicional que puede ser re-j
calentado. j

Un objeto del presente iInvento consiste en proveer me-
dios para aplicar el calor adicional requerido al recalentador
existente a una temperatura aceptable para el recalehtador sin
calentar excesivamente los tubos del recalentador y sin expo-
nerles a radiacidn directa.

De acuerdo con el presente invento, una instalaciodn
elevadora de la temperatura del vapor comprende un quemador ca4
paz de suministrar gas caliente a una temperatura mas alta que
la requerida para calentar tubos de vapor y medios para sumi- i

nistrar gas refrigerador a los gases caliente de combustidn

lIentre el quemador y los tubos para ajustar la temperatura de
ilos gasea que se hacen pasar a los tubos que han de ser calen-
tados. Un tipo normal de quemador de aceite, cuando se le sumi-r
nistra la cantidad correcta de aire para completar la combus- j
Itién, producira gas a una temperatura en la regién de 1650SC,
Icuya temperatura es normalmente demasiado alta para aplicarla
jdirecta y seguramente a los tubos del recaleutador.
J ;
1 Sin embargo, si puede mezclarse aire adicional o gas

5 jfrio a una temperatura de, por ejemplo, 40SC con la corriente
| !
jde gas de combustidén en una cantidad igual a aproximadamente |
200?70 en exceso de la cantidad tedrica de aire, entonces la tem-

i
peratura de la mezcla resultante de gas de combustidén y aire o

N

1 -
igas frio mezclados estara en la vecindad de 550SC y tal tempe-
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fite. Lo arriba citado se dea puramnente como ejemplo.

ratura baja puede aplicarse directamente y con seguridad a los?

tubos del recalentador sin peligro de calentarles excesivamen-;

Si pueden incluirse tanbién nedios para evitar radig-

0ién directa de la llama del quemador a los tubos del recalen~

itador, estos Gltimos estdn definitivamente salvaguardados con-

Etra el celentaniento excesivo. i

Une foras de instalacidén de generador de vapor de acuer

do con el invento y gque incorpora un recalentador, se desoribiT
rd4 ahora a titulo de ejemplo. i
|

Una caldera de tubos de agua couwprende una clmara de

conbustidn sustancialmente forrada de tubos enfriados por aguai

y encendida por combustible sblido ewpleando un fogonero mecé—§
inico 0 por gquemadores que utilicen gas, acelte o combustible :
(pulverizado, uh recalentador y unsa somera fila de tubos de cal—
dera o tubos de pantalla interpuestos entre la salida de la
céuara de combustidn y el recalentador, sobre los gue pasan
los gases desde la cdumars de combustibén. El recalentador, que é

es principalmente de un tipo de conveccidén, suministra el neceé
i

i

sario recalentamiento al vapor generado por la caldera. !
En tal caldera es usual tener una caracteristica ascen-
]

‘dente de temperatura de vapor, & saber, a 100% de produccién,

la temperatura de vapor puede ser del orden de 5002 C y esta
!temperatura puede ser controlada por una serie de carga bajandé
a, por ejemplo, 60y de la produccidén de la caldera, pero & car+

gas por debajo de 6504 la temperatura del vapor recalentado bajé

‘rd en alguna proporcibn a la carga, y a 10» de produccidn, poré

ejemplo, la misma puede ser del orden de 350¢C.
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Con el fin de que la temperatura de vapor en bajas conﬂ

diciones de carga pueda ser amumnentada y srtificialmente eleva—;

da a, por ejemplo, 450 o 500°C o mids, es necesario proveer un

nedio calentador adicional. |

{

De acuerdo con una forma de ejecucidn del invento, es-

i

tén provistos uno o més queumadores adicioneles de incremento
del tipo deserito que utiliza aceite, gas o comobustible pulveri
zado. Cada uno de estos quemadores adicionales estd alojado de

tro de un cérter teniendo en el wismo una pluraliiaaa de adbertu

ras, preferentemente en la forma de hendiduras. El cdxier esté£
rodeado por una caja de dos partes. La primera parte es una cé%
nara de combustibn y estd alojada como una extensidn de la par%
te del quemador o ulrededor de la wisma, que se abastece de ai;
re de coubustibdn gque pasa a través de las aberturas alrededor ;
del quemador. La segunda parte de la caja estéd colocada alredeé
dor de una extensidén de la cémara de combustién, y se suninis-|
tra aire refrigerador o gas al espacio que se extli¢nde desde lé
clnara de combustidn y a través de la pluralidad de gberturas i

en la misma dentro de la corriente de gas de coubustidn que sa+

i le del guemador,
i I
ﬂ El quemador usualmente produce gas caliente a una tempé
ratura del orden de alrededor de 16502C. =n la cémara de com- ;

bustidn en la posicidén en gue se comnletz la combustién.

El aire o gas refrigerador reduce la temperatura del

'Egas de combustidn al orden de 5502¢ o alrededor y estén provisi

tos medios para controlar el volumen de aire o gas refrigerador
ique e hace pasar al espacio entre la segunda parte de la caja

¥ la cAuara de combustidn y por ello a través de las abertiuras,

dentro de la extensién de la cémara de coubustidn, cuya exten~:
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sidén puede mencionarse como una "cdmara reguladora de tempera-
turat,
Este gas eniriado a 550¢(C. es pasado entonces a los
usuales tubos de recalentador.
3e suninistra aire acdecuadanenie para enfriar los gase$
de guemador, pero pueden utilizarse en su lugar gases lnertes
o gases de caldera recirculados.
3l invento se describird auora a Litulo de ejeuplo cou
referencia a los adjuntos dibujos diasramndticos, en los ques-
La figura 1 :wuestra en seccidén longitudinal un gquemador
segén el invento, y

La figure 2 muestra eu seccidn vertical parte de una
caldera de tubos de agua incorporando un
guenador segln el ianvento para fomenter el
recalentamiento.

Con referencia a la figura 1, el quemador iacluye una
tobera para quenar acelte, conectada a una reserva de aceite
conbugtible por medio de una tuberia li. La tobera 1 estd con-
tenida en una céumara 2 de combustidn tubular en el vértice de
un elemento ednico 5 gque estéd provisto de aberturas (no nostra
das) y la pared de la céuera de combustidn 2 estd provista de
dos series de gberturas 4 y 5 respectivamente alojadas detrds y
delante del elemento 3. La cémera 2 de combustidn esgté rodeada
por une caja anular & foruada con una entrada 7 vara sire de
combustién. La caja 6 estd srovista internamente de un tavigue
anular 8 que me extiende desde el extremwo trasero de la caja a
una posicidn yoco antes de su extreuwo delantero, de modo gue

el aire de coibustidn que enira vor la aduisibn 7 bajo presidn

estd obligado a geguir un paso tortuoso deuvtro de lu caju 6 an
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tes de pasar g la cduara de combustibn 2 por wedio de las aber%
turas 4 o 5. i

la cduara de coumbustidn 2 estd forwada con una exten- ;
sidn delantera 9 jue estd exteriormente ensanchads en su ex‘l:r__c_e_‘i

wo 10. La extensidén 9 estd fornada con un gran nduero de aber-

entrada 13 para aire o gas "reguladores de temperatura" a pre-!
91én como se describird mds tarde. Un tebique 14 estd yroviste
adyacente a la abertura de admisidn 13 para causar la circula~
cidn del aire o gas "regulador de temperatura! a través de la
caja 12.

Durante el fuunclonaanientvo, aceite a gresién es atoaiza

do en la tobera 1 y es mezclado con aire de combustidén en la

cémera de combustidén 2, donde el aismo es gquenado con una lla-
na indicada en lvu. El exrtremo exierior 16 de la llama 15 gene-!

ralmente tiene ung temperatura del orden de alrededor de 15508
C y una corriente de gas caliente rluye TIuera desde la cluara !
de cowbustidn 2 a 1o largo de la extensibn 9 de la wisma céma{
ra de combustidn,

|
in suninistro de wire "regulador de temperatura" u otro
H

gas no combugtible es bombeado dentro de la caja 12 para pasar§
a travds de las aberturas 11 y para mezclarse con la corriente!
de wodo que, cuando la mezcla alcance la salide 10, su temdepgi

!r
tura esté reducida al orien de alrededor de 55082C. Se apreciarsa

que el volumen de gascs mezelados yue emanan de la salida 10

es nticho aayor gue el volumen de la corriente de gas que smana

 desde la cdmara de couwbustidn 2 y que la temperatura de la uez

cla en la salida 10 vuede Yegularse exactamente variando el Vo

lumen del aire o gas "regulador de Leauwveratura! bowbeado dentro
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La fizura 2 ilustra unea aplicuciédn del invento & ung i
caldera de tubos de aguw. L& parte superior de la czlders es
del tipo bien conocido, gque incluye una céusra de corbustidn
17 rodeade de paredes 18 de sgue dentro de una caja 19 aislads
térmicamente. Un teambor 20 de vapor y ggue estéd alojado encima

de la cluarsa de cowmbustidén y estéd conectudo u 1los extremos su-

periores de series de tubos genersdores de veaLor, indicados ge
neraluente en 21, cuyos extreros in‘eriores estén conectados

& un colector inferior (no mostrado). Las series 21 de tubos

geheradores de vepor estln situadss a través de une salida 225
hacia le cénera de combustién 17, y los geses de combustién pa?
san & iravés de esta salida y sobre series de tubos de reoalqﬁ
tador indicados en 2%, antes de ser expulsados de la caldera.;

Como se he uencionado, l& calders mostradea diagrwnéti#
caxente en la figura 2 es de tipo bien conoecido y, por ejemplog
puede incorporar diferentes disposiciocnes de tubos generadore%
de vapor e incluir tanbién tubos economizadores de uns m&nera:

]

conocidsa.

Un quenador segin el presente invento, indicedo en 24;
estd situado externsmente con respecto a le calders, y esté |
dispuegto pears swdnistrar gzses culentedos no luminosos direc}
tanenve u los tubos 23 del recllentador. Eslos gases son con-;
ducidos por tuberias desce la salids del quemador por un con-;
ducto 25 hecia toberas de descurge indicadas en 206, wlojades :
inmmediatarente encima de los tubos 23 del recalentador.

Se aureciaréd que, si se cierren los fuegos principales

de caldera en lu céumars de condbustidén 17 vor rezdén de le ocu~ |
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rrencia de un defecto eléctrico en el alternador y consiguiente;
pérdida de carga sobre la instalacién, entonces cuando el de-
i"ecto estad arreglado, los quemadores 24 adicionales fomentado-j
res son encendidos para recalentar el vapor y la caldera puede
reanudar el funcionamiento rapidamente.

El quemador o quemadores 24 fomentadores de recalenta-j
miento como se describe aqui pueden emplearse también cuando
una caldera se pone en marcha de nuevo después de un periodo
de cierre o interrupcion de produccién que se extienda a un
total de 14 horas o aproximadamente, con el propdsito de elevar
temporalmente la temperatura del vapor desde la caldera a un
recalentamiento superior al que seria normalmente duranue un
periodo de carga baja. Esto podria aplicarse a instalaciones :
de "unidad" que consisten en una uUnica caldera que sirva de nj®
co turbo-alternador o en el caso de una instalacién de "fila" i
donde dos o0 m"s calderas sumiaratn-aa yapen a uno o mas turbo-
alternadores. En tales casos, por ejemplo, una caldera puede
ser cerrada por la noche y se requiere que se la ponga en car-i
ga de nuevo desde una produccidn cero después de un periodo de;
cierre extendido a, por ejemplo, 14 Aoras. Cuando la caldera i
se lleva primeramente a carga y mientras que la produccién de !
jrapor desde la caldera es baja, siendo la temperatura del vapor
también baja, en tales temperaturas los quemadores adicionarosi_
3e fomento me recalentaniento pueden emplearse y la temperaturéI
lei vapor puedo elevarse a cualquier grado aeseaao, como pwﬂe—ﬂ
ra ser requerido para la seguridad del alternador o alternado-
res.

quemadores 24 fomentadores de recameiruaniento como se

ian descrito precedentemente, pueuen emplearse también ¢;ara
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nantener uns tenperstura de vapor més alts que la deda normal—f
| mente por la caldera. ?
Si se desea, la céuers de combustién 17 de los quema— |

dores 24 de fomento de recaelentamiento puede ser refrigerada

. por egue o puede ger enfriada por parte del aire o gas refri-
gerador bombeado dentro de le caje 1l2.
Se aprecierd que los quemadores fomentadores de recsa-

lentamiento como se ha descrito anterioriente, pueden montar=-

lse de une manere simple a una caldera ya existente.

Ader:éis, estos cuemadores pueden disponerse para celen—
tar vapor que pase desde le caldera sl destino requerido, es

decir, estos quemadores de fomento pueden enplearse nera calen

tar vapor en un recelentador seperado o adicionel cue puede I
ser colocedo en uwna posicidbn elejada de la caldera. ;

Se apréciard taxtién que el invento puede ser igualmen
te aplicado & otras pertes de une Jnstalacibn de generador de |
vapor distintes a un recslentedor, por ejemplo a un reoalenta%

dor de vapor.
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Le presente patente de invencién comprende las siguienﬁ
tes reivindicaciones: |
l.~ lfejoras en le construccibén de generadores de vapor
v en especlial en los medios para incrementsr la temperatura del!
vepor de une instelacidn generadore de vapor, ceracterizados

oY comprender un quemador casez de suministrar gas celiente a

une temperature més alta gue la requerida para calentar tubos

de vepcr y medios pare swuinistrar gas refrigerador a los gases

calientes de combugtién entre el quenedor y los tubos parsa ajiﬁ

tar la temperaturea de log gases pasados a los tubos gue han deé
calentarse. !
2.~ Mejoras en la construccidn de generadores de vapor}
v nés particulermente en une instulacibén de increwento de tempg
ratura de vapor nontada en une caldera de tubos de ague, carac-

terizadas por comprender wn quen@dor teniendo una cémara de con

bustibn, medios pares suministrar corbustible y &ire a la misma
! . . i
Para vroducly une corriente de selidm de gasBes no luminosos a g

june temgeraturs més alta cue la requeride parae calentar tubos
;

‘de vepor, y medios [&ra wezclar g¢as de temperature mds baje co!

dichea corriente jarae reducir su temperatura e incremrenter su

volumen antes de ¢ue el mismo ses 1.esado & los tubos que han de

ser calentados. i

| 3.~ bejoras segun les reivindicaciones 1 o 2, ceracteri
1

zadas porque log tubos que hiun de ser celentados comirenden tu-

bos recalentadores de vVapor. :

| e e R . .
4.~ Lejoras, segtn la reivindicacién 1, caracterizadgg -

Forque el guenador tiene una cdumara de conbustidbn, riedios para

spuninistrar combustible y sire de corbustibén a la nisme de modd

+
H

I
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que ae produzca una corriente de gases no luminosos de alta
temperatura en la salida de la camara y medios para mezclar
N

gas de temperatura mas baja con dicha corriente para reducir

su temperatura e incrementar su volumen.

5. - Mejoras, segun las reivindicaciones 2 o 4, carao- }
terizadas porque el gas de temperatura mas baja comprende ai- j
re. J

6. - Mejoras, segun las reivindicaciones 1, 3 o 4, cuya
instalacidon de incremento de temperatura de vapor es ajustada
a otros aparatos cambiadores de calor, caracterizadas porque !
el mechero o los mecheros increnentadores estan dispuestos en :
espacios entre la superficie cambiadora de calor de tales apa—f
ratos.

7. - Mejoras, caracterizadas por la provisién de quema-}
dores de incremento a un recalentador que puede estar separado!
de, o adicionales a la caldera princip:al y puede estar situado
remotamente de la caldera principal.

8. - Mejoras, de acuerdo con la reivindicacion 2, carao
terizadas porque la instalaciéon de incremento esta adaptada
para mantener la temperatura del vapor mas alta que la normal-
tente dada por la caldera.

9. - Yejoras en la construccién de generadores de vapor

iSegin se describe y reivindica en la presente _memoria;
descriptiva y se ilustra con los dibujes que a la misma se acom
pafan.

Consta esta memoria de trece hojas foliadas y escritas

a maquinapor una sola de sus caras.

Madrid, a
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