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MALA FEPRODUCCtOh 
POR DEFECTO DEL 03HQíN¿

SEGUNDO CERTIFICADO DE ADICICN

a favor de Don Lorenzo GRADE CASTILLO, de n a c io n a l i­
dad e sp a ñ o la , d o m ic ilia d o  en M adrid, o / .  M artinez  
Izq u ierd o n* 18 , cuya a d ic ió n  se r e f ie r e  a "Mejoras 
in tro d u c id a s en e l  ob jeto  que c o n s t itu y e  l a  P a ten te

_M J3J^C _R _I_A _ _D_E_S_0_R_I_PJI_I_V_A^

La p aten te  p r in c ip a l n^ 2 0 7 .0 3 3 , e s t á  r e la c io n a ­
da, conforme su enunciado in d ic a , con unos p e r fe c c io ­
nam ientos en la  fa b r ic a c ió n  de segm entos o aros de p i s ­
tó n , cuyos p er fecc io n a m ien to s  proporcionan un t ip o  me­
jorado de segm entos cuya c a r a c t e r í s t i c a  fundam ental e s  
l a  de que su s s u p e r f ic ie s  e s te n  to ta lm en te  e x en ta s  de

5 . .



2 2 1 4 5 0

5. —

10. —

15.—

20 —

25. —

ir r e g u la r id a d e s .
E l in v en to  ashaism o prevóe la  p o s ib il id a d  de 

fa b r ic a r  lo s  segm entos p ro teg ien d o  dos o más de sus 
ca ra s con una p e l ic u la  de un agente de r ev e stim ien to  
y p ro tecc ió n  o b ie n  em pavonándolas, s ien d o  som etid as  
la s  r e s ta n te s  cara s a un p roceso de f in o  r e c t i f ic a d o  
que perm ite a p rec ia r  la  puBza d el m a te r ia l con que e3 
segmento e s tá  c o n s t i t u id o .

E s ta  p aten te  ha s id o  sen sib lem en te  p e r fe c c io n a ­
da por m ejoras en e l  s is tem a  de r e te n c ió n  d e l  m a ter ia l  
p r o te c to r  ad ic ionado y para e l l o ,  se produce sobre la  
s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l segm ento, (que toma c o n ta c to  
d ir e c to  con la s  paredes in t e r io r e s  d e l c i l in d r ó )  c ier]- 
to s  n e r v io s , ranuras o ir r e g u la r id a d e s , con o s in  so  
lu c ió n  de co n tin u id a d , en la s  que se d e p o s ita  una por­
c ió n  d e l agente de r e v e s t im ie n to . E ste  m a te r ia l pro­
te c to r  e s  a p lic a d o , p referen tem en te , som etiendo e l  se  
mente a un tra tam ien to  e l e c t r o l í t i c o ,  durante e l  cu a l 
r e c ib e  una capa p r o te c to r a  que r e l l e n a  y /o  cubre to ta jl*  
mente la s  ranuras producidas sobre e l  aro , cuyo mate­
r i a l  queda sólidam ente incorporado a l  segmento con e l  
que forma un con ju n to  homógáneo.

En d ich as p a ten te  n& 2 0 7 .0 3 3 , como asimismo en  
l a  primera a d ic ió n  que sobre la  misma se ha in t r e lu ­
d id o , n* 216 .164  se preváe la  p o s ib i l id a d  de c o n s t i ­
t u ir  d ich a p e l ic u la  o recu b rim ien to  p ro te c to r  a base 
de cadmio, co b re , bronce, a n t i f r i c c ió n ,  y  o tr o s  m ate­
r ia l e s  y /o  a le a c io n e s ,  cuyo recu b rim ien to  no s o lo  a c -
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tá a  como medio p r o te c to r  para c o n tr a r r e sta r  lo s  per­
n ic io s o s  e f e c to s  provocados por lo s  a g e n te s  atm osfé­
r ic o s  s in o  tam bién como a n t ic o r r o s iv o , a n t ic x id a n te ,  
a n t i f r ic c ió n  y además asegura l a  c o rr e c ta  ad ap tación  
d e l aro a la s  p o s ib le s  deform aciones o s in u o sid a d e s  
d el c i l in d r o .

En la  p r á c t ic a  se ha pedido comprobar que e l  seg  
mentó debe e s ta r  fa b r ica d o  m anteniendo la s  normas c l¿  
s i c a s  de e s t a s  p ie z a s ,  e s  d e c ir ,  a base de un m ateriá  
fe r r o so  sen sib lem en te  g r a f i t i c o ,  concretam ente fu n d i­
c ió n  g r is  (h ie r r o  co lad o) a leado o n o , por cuanto qu§ 
dadas la s  c a r a c t e r í s t ic a s  y prop iedades de e s t e  mate­
r i a l  queda asegurada l a  c o r r e c ta  ad ap tación  y d e s l i ­
zam iento d e l p is tó n  en e l  in t e r io r  d e l c i l in d r o  c iñ án  
dose a l a  pared in t e r io r  de é s t e ,  pero s in  r a s c a r le .  
Además e s t e  t ip o  de m a te r ia l debido a l  p orcen ta je  de 
g r a f i t o  que poséa a c tá a  en la s  s u p e r f ic ie s  de roce a  
modo de m á lt ip le s  d e p ó s ito s  de a c e i t e ,  por lo  que e l  
segmento a s i  r e a liz a d o  se  d e s l iz a r á  en la s  m ejores  
c o n d ic io n e s .

Se han p u esto  en p r á c t ic a  algunos t ip o s  de se g ­
mentos to ta lm en te  r e c u b ie r to s  por una capa de oromodm 
co que s i  b ien  en t e o r ía  parece p rop orcionar a l  segnm 
t¡o mayor d u reza , se ha probado que lo s  bordes d e l seg  

mentó a s í  p ro teg id o  actáan  como c u c h i l la s  o rascad orc  
sobre e l  c i l in d r o  debido a la  mayor dureza de la  capa  
a p lica d a  en r e la c ió n  con e l  m a te r ia l d e l c i l i n d r o .  Di 
ahos segm entos como fá c ilm e n te  puede comprenderse no
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son p r á c t ic o s  porque s i  b ien no se d esgastan  rá p id a ­
m ente, en cambio deforman y arañan e l  c i l in d r o ,  luego  
su empleo e s  sumamente p e r ju d ic ia l  para lo s  m otores, 
además que e l  cromo no r e t ie n e  e l  a o e l t e ,  más b ien  lo  
r e p e le .

La a c tu a l a d ic ió n  r e su e lv e  sa tis fa c to r ia m e n te  
e s t o s  im portantes problemas y  para e l l o  e l  in ven to  pra 
váe l a  p o s ib i l id a d  de p ro teg er  lo s  se^nentos y  p r e c i­
samente de fu n d ic ió n  g r is  o h ie r r o  co lad o  por l o  meno^ 
con un se c to r  an u lar de cromoduro con o s in  s o lu c ió n  
de con tin u id ad  ap licad o  p er iíárream en te  por tod a  la  
cara e x t e r io r  d e l segm ento. De e s t a  forma se c re a  una 
s u p e r f ic ie  m ix ta  de fu n d ic ió n  g r is  y  cromoduro quedan­
do aáegurado a s í  l a  p e r fe c ta  lu b r i f ic a c ió n  y  d e s l i z a ­
m iento d e l segm ento y  aumentando su  dureza y  c o n s is ­
t e n c ia .

Hay que ten e r  en cuen ta  que la  banda' o bandas, 
f i l e t e  o f i l e t e s  de cromoduro t ie n e  por o b jeto  p r o te ­
ger co n tra  e l  d esg a ste  en su fro tam ien to  con tra  e l  c i ­

lin d r o  a l aro o segm ento. En la  a c tu a l p a ten te , e s  
d ec id id o  p ro p ó s ito  e l  que e l  segm ento se a  d e .fu n d ic ió n  
g r is  ya que e s te  m a te r ia l e s  e l  tín ico  que reúne la s  
n ejo ro s c o n d ic io n es  de d e s liz a m ie n to  por su composiciiSñ 
donde un p orcen ta je  adecuado de carbono g r a f i t i c o  ac- 
ttía  de lu b r i f ic a n t e ,  Puede se r  con ranuras s in  c o la  
de m ilan o , o sea  s in  la s  h en d id u ras, f i le t e a d o  en ío x -  
ma de h á lic e  o b ien  en ranuras o b lic u a s .

La a c tu a l a d ic ió n  tambián preváe la  p o s ib ilid a d
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de orear en d icha s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l s e m e n tó  mas 
de un se c to r  de cromoduro de t a l  manera que cubado e l  
aro sea  de mayores p rop orcion es quede asegurado su c o ­
r r e c to  e q u i l ib r io  y  a d ap tac ión  sobre l a s  paredes d el 
c i l ín d r o .

Para l a  r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  de e s t a s  m ejoras y 
como primera fa se  d e l  p roceso de fa b r ic a c ió n  d e l nue­
vo segmento se  produce en su  cara  ex tern a  una o variajs 
d ep resio n es o ca n a le s  en c o la  de m ilano o tr a  con o 
s in  so lu c ió n  de co n tin u id a d , cuyas c a ja s  e s tá n  d e s t i  
nadas a r e c ib ir  y  re te n e r  só lid am en te una p o rc ió n  de 
cromoduro que puede ser  a p lica d o  por p ro y e cc ió n , bañe 
e l e c t r o l í t i c o  c bidn m ediante c u a lq u ie r  sistem a  o prt 
ced im ien to  adecuado.

En l a  segunda fase* d e l proceso se procede a r e ­
cu b r ir  con un b a rn iz , c e r a , óxido u o tro  producto ade 
cuado toda la  s u p e r f ic ie  d e l segm ento, excep to  la  ca  
ja  o c a ja s  p rod ucid as, y a s í  acondicionado se sumer­
ge en e l  baño e l e c t r o l í t i c o  durante cuyo tra tam ien to  
e l  cromoduro se d e p o s ita  tín ica  y exclu sivam en te  en  
e l  seno de l a s  c a ja s  form adas. E l tra tam ien to  se pro 
longará todo e l  tiempo n e c e sa r io  para ob ten er un n er­
v io  de cromoduro d e l  grueso p r e v is t o .

E l segmento a s í  tra tad o  y p ro teg id o  o reforzado  
se somete a op eracion es u l t e r io r e s  de r e c t i f ic a d o  
tratando la  su p e r f ic ie  e x t e r io r  d e l segm ento h asta  
que quede completamente l i s a  de manera que ta n to  e l  
cromoduro como e l  m a ter ia l que c o n s t itu y e  e l  segmen-
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to ocupen un mismo p la n o .

Los d e t a l l e s  que h asta  aq u í han s id o  ex p u esto s  
corresponden a la s  m ejoras que e s t a  a d ic ió n  ap orta , 
s in  embargo, e l  in v en to  no queda exactam ente lim ita d o  
a e s to s  d a to s , puesto  que durante su r e a l iz a c ió n  p r á c ­
t ic a  podrán in tr o d u c ir se  m o d if ic a c io n e s  de d e ta l le  que 
quedan comprendidas dentro de la  id ea  e x p u esta .

Con ánimo de f a c i l i t a r  cuanto sea  p o s ib le  la  
compresión de e s t a s  m ejoras se adjunta a e s t a  memoria 
unos d ib u jo s , en lo s  que, de forma un ta n to  esquemátij- 
ca y tan  so lo  por v ía  de ejám plo se rep resen tan  a lg u ­
nos casos p r á c t ic o s  de r e a l iz a c ió n  d e l in v e n to .

En d ich os p lan os se r ep resen ta n  m edianteí
Las f ig u r a s  i a , 2 &,,3 ^ ,43  y  5^ m uestran la s  d i s t i n ­

ta s  op era cio n es a la s  que e l  segmento e s  som etido h a s ­
ta  su t o t a l  acabado.

Las f ig u r a s  6^, y  7&, corresponden resp ec tiv a m en ­
te  a una se c c ió n  y  v i s t a  f r o n ta l  de un segnento m ejo­
rado de acuerdo con e l  in v e n to .

Las f ig u r a s  8^ y  9 3 , corresponden a una v a r ia n te  
de r e a l iz a c ió n  d e l caso rep resen tad o  en la  f ig u r a  6$
y  73 .

En d ich os d ib u jo s , m ediante e l  niimero -1 -  se s e ­
ñ a la  e l  segmento sobre e l  que se ha producido una ca ja  
o canal lo n g itu d in a l con s e c c ió n  en c o la  de m ilano - 2 -  
que se  prolonga por toda la  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l  
segm ento, e s  d e c ir ,  por la  cara  que toma co n ta c to  d i ­
r ec to  con la s  paredes in t e r io r e s  d e l c i l i n d r o .  Median-
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te  d icha d ep resió n , se crean  dos s e c to r e s  - 3 - , - 4 -  d e l 
p rop io  m a ter ia l que in teg ra n  e l  segm ento -2 -  s itu a d o s  
uno en cada lad o  de la  ranura. En e l  caso  Representado  
la  d ep resió n  -2 -  o frece  se c c ió n  en c o la  d ^ n ilan o , s in  
embargo, e s  ev id en te  que a l  l le v a r  a l a  p r á c t ic a  e l  
in v en to  l a  ca ja  formada podrá o fr e c e r  o tra  co n fig u ra ­
c ió n  adecuada, siem pre y  cuando que con e l l a  se  obten  
ga una buena r e te n c ió n  d e l  n erv io  de cromoduro.

En jea f ig u r a  3& se observa como e l  segm ento ha 
s id o  p ro teg id o  por una capa de b a r n iz , c e r a , óxido u. 
otro  m a ter ia l o producto que cubre to ta lm en te  su su ­
p e r f ic ie  e x t e r io r ,  pero que d eja  l ib r e  la  c a ja  - 2 -  pa 
ra p e r m it ir  que durante e l  tra ta m ien to  e l e c t r o l í t i c o  
u o tro  c o n v en ien te , se d e p o s i t a n  e l l a  una porción  de 
cromoduro conforme se r ep resen ta  con e l  número - 6 -  en 
la s  f ig u r a s  4& y  5&.

Concluido e l  tra ta m ien to  e l e c t r o l í t i c o  y  conse  
cuentemente ad ic ion ad o  a l  segmento e l  n er v io  - 6 - ,  la s  
s u p e r f ic ie s  - 3 -  y  -4 -  se  r e c t i f ic a r á n  h a sta  que ocupen 
un p lano común con d ich a s nervaduras - 6 - ,  según in d i  
ca l a  l ín e a  de puntos y tr a z o s  A-B.

Con e s t a s  op era cio n es e l  segm ento queda con clu j  
do y o fr ec er á  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  que se rep resen tan  
en la s  f ig u r a s  6& y  7&, e s  d e c ir , c o n s t i t u ir  un se g ­
mento a p a r tir  de una fu n d ic ió n  fe r r o s a  con un por­
c e n ta je  adecuado de g r a f ito  p r o v is to  d e l n erv io  - 6 -  
de cromoduro.

Como v a r ia n te  de e s t e  ca so  de r e a l iz a c ió n  podráx
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d isp o n erse  ¿es o más n er v io s  a n u la res  o s igu ien d o  
o tra  co n fig u ra c ió n  de cromoduro.de confomaidad con lo  
rep resen tad o en  la s  f ig u r a s  83 y  9^ n3ediante lo s  m i- 
meros - 6 -  y  - 7 -  .

Se comprenderá igualm ente que lo s  ca so s  exp u es­
t o s  hacen r e fe r e n c ia  a l a  c r e a c ió n  de un nuevo s e g ­
mente m ejorado, p r o v is to  de una o más nervaduras anu­
la r e s  de cromoduro, cuyas nervaduras no o frecen  s o lu ­
c ió n  de co n tin u id a d , e x cep to , c la r o  e s t á ,  en e l  h u e l­
go o e sp a c io  de f le x ió n  que e l  segmento debe p o seer , 
s in  embargo, e s  e v id e n te  que a l  l l e v a r  a l a  p r á c t ic a  
e l  in v e n to , e s t a s  nervaduras pueden quedar interrum ­
p id as s i  a s í  se d esea  , o b ien  se g u ir  o tr a s  d ir e c t r i ­
c e s  adecuadas#

Los d e t a l le s  que anteceden corresponden fundamen­
talm ente a la s  c a r a c t e r í s t ic a s  de la  a c tu a l a d ic ió n  
que proporcionan  un segm ento mejorado m ediante l a  in ­
corp o ració n  de, por lo  menos, una nervadura de cromo- 
duro y  c u a lq u ie r  m o d ific a c ió n  de d e ta l le  que se in c o r ­
pore se  con sid era rá  comprendida dentro d e l a lcan ce deL 
p resen te  in v e n to .

- N O T A -
Se d ec laran  como de novedad en todo e l  t e r r i t o r i o  

esp añ ol e l  con ten id o  de la s  s ig u ie n te s  
R E I V I N D I C A C I O N E S

l a . -  m ejoras in tro d u c id a s en e l  ob jeto  de l a  pa­
te n te  p r in c ip a l  nS 2 0 7 .0 3 3 , que se r e f ie r e  a " B erfee-
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oionam iento en la  fa b r ic a c ió n  de segm entos o aros  
de p is tó n , c a r a c te r iz a d a s  por e l  hecho de producir  
sobre la  cara externa d el segm ento, (que toma con­
ta c to  d ir e c to  con la s  p ared es d e l  c i l in d r o )  por lo  
meno  ̂ una d ep resión  o can a l p referen tem en te  d.e se c ­
c ió n  en co la  de m ilan o , creando una o mas cajas en 
l a s  que son r e c ib id a s  y só lidam ente r e te n id a s  n er­
vaduras de cromoduro formando un segmento con super­
f i c i e  de rozam iento m ix to .

2 a M e j o r a s  in tr o d u c id a s  en e l  ob jeto  de la  
p a ten te  p r in c ip a l ns 2 0 7 .0 3 3 , según la s  c u a le s ,  so­
bre la  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l segnento se produce 
por lo  menos una c a ja  con o s in  so lu c ió n  de con tin u i"  
dad y seguidam ente se p ro teg e  e l  segmento con una 
su b sta n c ia , producto de r e v e s t im ie n to  u o x id o , de 
forma que e l  cromoduro se d e p o s ite  unicam ente en la  
caja  o c a ja s  form adas.

3&. -  M ejoras in tr o d u c id a s  en e l  o b je to  de la  
p a ten te  p r in c ip a l nS 2 0 7 .0 3 3 , c a r a c te r iz a d a s  porque 
e l  segmento acondicionado de acuerdo con la s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  primera y segunda, se somete a un t r a ta ­
m iento e l e c t r o l í t i c o ,  m ediante e l  c u a l, se d ep o si­
tan  en e l  seno de la  ca ja  o c a ja s  formadas una ner­
vadura de cromoduro siendo elim inada en op eración  
inm ediata la  su b sta n c ia  de p ro te c c ió n  para después 
y fin a lm en te  som eter e l  segmento a un p roceso  de reo* 
t i f i c a c i ó n  h a sta  que la  nervadura o nervaduras de 
cromoduro a p lic a d a s  y l o s  s e c to r e s  in m ed ia tos de la
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caYa e x t e r i o r  á e l  s e b ie n to  o f re z c a n  un p lan o  común.

4& .- MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA 
PATENTE PRINCIPAL IJS 2 0 7 .0 3 3 , 1UE SE REFIERE A "PER­
FECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE SEGMENTOS 0 
AROS DE PISTON".

Todo e l l o  conform e se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  
en la  memoria que a n te c e d e  que c o n s ta  de DIEZ h o ja s  
e s c r i t a s  a m aquina p o r una so la  de su s  c a r a s  y un 
p lan o  de d ib u jo s  que l a  i l u s t r a n .

M adrid , 27 de A b r i l  de 1 .955  .
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