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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A
p o r  VEINTE anos

a  nombre de R3BIE NAT0N6LE DES I5IN IS RENAULT, e n tid a d  fran ce ­
sa , e s ta b le c id a  en 8 /1 0 , Avenue Emile Z o la , B il la n c o u r t  (S e in e ) 
F ra n c ia , p o r:

"UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PIEZAS COLADAS DE 
FUNDICION BLANCA*

EL in v en to  se  r e f i e r e  a  perfec io n am ien to s in ­
tro d u c id o s  en e l  tra ta m ie n to  térm ico  de p ie z a s  de fu n d ic ió n , co­
la d a s  b lan cas y g r a f i ta d a s  p o r reco c id o  C onsecutivo , s e  r e f i e r e  
más p a r tic u la rm e n te  a l  p roced im ien to  que c o n s is te  en e l  c ic lo
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de tra ta m ie n to  s ig u ie n te ?  que se  compone de t r e s  f a s e s :

1 A usten izac ión  seg u ida  p o r tem ple m arten si—
t ic o  esca lonado .

2 Revenido y germ inación d e l g r a f i t o  a  tem -
^ p e ra tu ra  e x a c ta  d e l o rden  de 4503 y v a r ia b le  según l a  composi­

c ió n .
3 S ra f i ta c ió n  co n secu tiv a  a  a l t a  tem p era tu ra  

(com prendida generalm ente e n tre  800 y 9 503).
E ste  p roced im ien to  p re s e n ta  d i f ic u l ta d e s  en 

^0 e l  caso  d e l tra ta m ie n to  de grandes p iezas?  cuyas dim ensiones
tr a n s v e r s a le s  pueden a lc a n z a r  y  so b rep asa r lo s  4 a  7 cm. t a l e s  
como lo s  c ig ü e ñ a le s  de m otores de autom óvil? p o r razó n  de l a  
dim ensión de lo s  ta ñ o s  de s a le s  n e c e sa r io s  y de l a  d i f i c u l ta d  
de ob ten er una v e lo c id ad  de en friam ien to  su f ic ie n te ?  p a ra  ob- 

1 $ te n e r  l a  e s t r u c tu r a  c a s i  m a r te n s i t ic a .
Según e l  in v en to  se  ha encontrado  que pueden 

o b ten erse  buenos r e s u l ta d o s  en l a  fa b r ic a c ió n  en s e r i e  de es­
t a s  p ie z a s  co ladas b lancas? in c lu so  en a ren a  de machos? o en 
caparazón? s in  p e l ig ro  de que se  produzcan po ro s a p e s a r  de 

20 l a  dim ensión y de l a  foxma de l a s  p iezas?  s i  l a  au s te n iz a c ió n  
ha ten id o  lu g a r  a  tem p e ra tu ra  co n v en ien te : com prendida e n tre  
780 a  8803 du ran te  un tiempo s u f ic ie n te  p a ra  l a  homogenizar 
c ió n  de tem p era tu ra  y e l  e q u i l ib r io  e s t r u c tu r a l  (20 m inutos a  
1 h o ra  30 m in u to s). La p ie z a  es som etida? a  con tinuación? a  

2$ un en friam ien to  en a i r e  en reposo  h a s ta  que l a  s u p e r f ic ie  
haya bajado a una tem p e ra tu ra  comprendida e n tre  650 y 7003 
( o sea? a lred ed o r de 680 y 780 en e l  núcleo) an te s  de s e r
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sum ergida en l a  cuba de tem ple de agua o a c e i te !  f r í o  o c a l ie n ­
t e .  E s ta  d e f in ic ió n  de en friam ien to  in term ed io  e s tá  c a r a c te r i ­
zada p o r e l  hecho de que y en l a s  p a r te s  de l a  p ie z a  más e n f r ia ­
das! l a  e s t r u c tu r a  permanece a u s te n í t i c a  y toma además e l  tem- 

^ p ie  m a r te n s it ic o  endurecedor! p o r inm ersión  en e l  l iq u id o  de 
tem ple .

Es de n o ta r  que! p o r e l  empleo de e s te  tem­
p le  d if e r id o  de l a s  p ie z a s  en fu n d ic ió n  b lan ca! puede e v i ta r s e  
con una p e r f e c ta  re g u la r id a d  l a  form ación de so p la d u ra s .

10 Este p roced im ien to  se a p l ic a  en p a r t i c u la r  a
l a  fu n d ic ió n  s ig u ie n te :
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As¿! p o r ejem plo! c ig ü e ñ a le s ! con á rb o l de 40 
1$ mm de d iám etro! son co locados en fu n d ic ió n  b lan c a  en aren a  de 

machos. E s ta s  p ie z a s  moldeadas b lan cas  son a u s te n i t iz a d a s  p o r 
ejemplo! a  4803 1 hora! después se e n f r ia n  a l  a i r e  en  reposo  
h a s ta  que l a  s u p e r f ic ie  quede e n tre  6$0 y %003, según se  co n si­
deren  l a s  reg io n es  más d e lg adas o l a s  más g ru esas! y después!

20 l a s  p ie z a s  se sumergen en e l  a c e i t e .
Después d e l tem ple! e s ta s  p ie z a s  moldeadas son 

som etidas a l  reven id o  de germ inación a  440S d u ran te  4 a  5 h o ra s , 
después! con o s in  en friam ien to  in term ed io ! la s  p ie z a s  moldeadas 
se  l le v a n  a  9263 2 h o ras! a  co n tin u ac ió n  se  e n f r ia n  en a i r e  en 

2$ rep o so .
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A sí se  o b tienen  l a s  s ig u ie n te s  c a r a c t e r í s t i ­

c a s :
-  au sen c ia  t o t a l  de cem en tita  p rim aria?
-  número de nodulos de g r a f i to  p o r m ilím etro

5 cruad rado : 2000 a  6000#
-  c a r a c t e r í s t i c a s  a  l a  tr a c c ió n :  H= 80 a  100 

Eg/ma? A% = 5 a  7% ( según l a s  normas f ra n ­
ce sa s  en v ig o r p a ra  lo s  a c e ro s)

-  l ím i t e  de f a t i g a  en f le x ió n  r o t a t i v a :  36
10 Eg/cm^.

Después de l a  g ra v ita c ió n  a  9203 puede e fec ­
tu a rs e  eventualm ente una g ra v ita c ió n ?  p a r c ia l  o to ta l?  de l a  
p e r l i t a  e n tre  6$0 y 7008? o h acer un tra ta m ie n to  de ca lidad?  
c o n s is te n te  en un templado y revenido? o e fe c tu a r  un endure- 

15 cim iento  s u p e r f ic ia l#
EL proced im ien to  se a p l ic a  igualm ente a  l a s  

p ie z a s  delgadas (e s  d ec ir?  in f e r io r e s  a  lOmm.) de forma com­
p lica d a?  co lad as en co q u illa ?  con o s in  p resión#  En e s te  caso? 
se  a p l ic a  especia lm en te  a  l a  s ig u ie n te  com posición de fu n d i­

do c íó n :
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P ie za s  moldeadas b lan cas de e s ta s  comp&sición 
se  aa s te n iza n  a  8108? ge e n f r ia n  a l  a i r e  en reposo  h a s ta  7008 
en su p e rf ic ie ?  se  tem plan después en agua o en a c e i te  s in  p e -
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l i g r o  de sopladuras*  a  p e sa r  de 1 as p a r te s  an g u lo sa s . E stas 
p ie z a s  se re v ie n en  dos h o ras  a  4403, después se  l le v a n  du­
ra n te  una hora a  8853 y s e  e n f r ia n  a l  a i r e  en re p o so . Así 
se  o b tien en  6000 3  30.000 g ranés de g r a f i to  po r m ilím etro  
cuadrado? R = 80 a  100 Kg/nnn^; =s 5 a  7%.

E s ta  so lic i tu d #  que corresponde a  l a  p re ­
se n tad a  en F ra n c ia  e l  30 de A b ril de 1954 b a jo  e l  número 
P .  V. 668*246* se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t i c u lo  51 
d e l v ig e n te  E sta tu to -L ey  so b re  P rop iedad  in d u s t r ia l*

=o0o=, R O T A  =so<0o=

Los p un tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que 
se  p re sen ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de Pa­
te n te  de invención  en España* por VEINTE Sños* son lo s  s i ­
g u ie n te s  :

1 3 . -  Cn p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  de 
p ie z a s  de fu n d ic ió n  co lad as  b lan c as  y g ra v ita d a s  según e l  
tra ta m ie n to  t i p l e  de:

a) A nsten izac ión  y tem ple m a rte n s itic o ?  B) 
Revenido y g e rm in a ro n  d e l g ra f i to ?  y c ) G ra f ita c ió n  d e l g r a f i ­
to  p rim ario  a  a l t a  tem peratura*  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de
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que* p a ra  e v i ta r  sopladuras*  después de l a  a u s te n iz a c ió n  de 
p rim er c ic lo  de tra tam ien to *  l a s  p ie z a s  son e n fr ia d a s  a l  a i r e  
en reposo s in  tran sfo rm ac ió n  y a  tem p era tu ras  tan  b a ja s  como 
sea  com patible con e l  tem ple m a r te n s ít ic o  en l a  inm ersión  con­
se c u tiv a  en e l  medio de tem p le .

2 a . -  un p roced im ien to  según 13 en e l que se  
efectúa*  después de l a  a u s te n iz a c ió n  h a c ia  840s* un e n f r ia ­
m iento a l  a i r e  en reposo  h a s ta  que l a  tem p era tu ra  de l a  super­
f i c i e  e s t á  comprendida e n tre  650 y 7003* y después una inmer­
s ió n  de l a  p ie z a  en a c e i te  o en agua .

3 3 . -  *ga p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  de p ie ­
zas co lad as  de fu n d ic ió n  b la n c a .

Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­
teced e  y p a ra  lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

.asta Memoria co n s ta  de s e i s  h o jas  y l a  p re ­
sen te  e s c r i t a s  a  máquina p o r una s o la  de su s  c a r a s .

Madrid* J  5  JUL 1955
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