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MEJORIA  DESCKRIPTIVA
para solicitar
PaTENTPE. DE INVEHRCIOHN
en
ESPANA

por VEINTE afios
a nombre de CUBLICAL CONSIRUCTLON CORPDRATION, entidad
norteamericana establecida en 488 Madison Avenue, N

va York, N.Y., Bstados Unidos de América, por:

» UN METODO PARA LA PRODICCION TE GRANULOS UNIFORIES
Y BSTABLES DE FERTILLIZANTES » ,-

Este invento se refizre a un procedimien-
to de granular mteriales. Mds particularmente, se re-
fiere al desmenuzemiento de materiales con fluifdo, se-
guido de solicﬁ-ﬁ\;ggpidn.'ﬁés especificamente, el inven-

to se relaciona con la trituraeidn o granulacidn de fer-
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tilizantes nitrogenados, tales como nitrato aménico y 
urea,

Antes, un fertilizante nitrogemado, tal
como urea o nitrato amdnico, era cristalizado a partir
de soluciones acucsas miy concentradas o por reduccidn
de la temperzture de una solucidn scbresaturada o por
absorcidn del exceso de humedad de ella, Sin embargo,
los fertilizantes nitrogenados producidos de esta mane-
ra no son enterumente satisfactorios. Esto se debe a
gue los cristeles son ﬁigroscdpicos v absorben por ello
ridpidaménte la huwnedad de la afmésfera. En consecuencia,
el almacenaje de estos productos presenta un diffeil
problema ya que al aterronarse los cristasles en una ma-
sa sélida resultaba practicamente imposible esporcir es-
te material sobre las tierras de labor mediante las mé-
quinas usual~s de esparicr fertilizantes, Si los cris-
tales, obtenidos a partir‘de soiuciones acuosas muy con-
centradas, se molfan para hacer un producto unifoine,

se obtenfa un: excesiva cantidad de polvo. Bste método,

‘ademds, era insatisfactorio porque el polvo presenta un

diffcil problema de manejo.

Se han hecho intentos para resdver es-
tas dificultades en practicas anteriores., Fundamentalmen-
te, los métodos antiruos se relacionaban con la conver-
8idn de la fusidn del fertilizgnté en ungpulverizacidn
a una temperatura jJjustamente por sncima del punto de fu-

gidn y dejar que las goras cayesen a travéds de una con-
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tracorriente gnseosa mantenida a una teuperatura tal

que las gotas se solidiliquen & su paso por la cdmars
formando con ello grdnulos esféricos, Sin embargo, nin-
guno de los métodos de pulverizacidn fué completamente
satigfactorio ya que las trayectorias de las gotitas de
pulverizacidn eran ai azar. Como consecuencls, se origina-
ron importantes problemas en el disefio y funcionamiento

de la cdmara. Bntre las dificultades encontradas podemos
enumnerar las siguientes:

l.- ILas gotitas con traysctorias al azar
chocan con las paredes de la cduara y se solidifican en
ella, Bsto requiere interrupciones periodicaé del funcio-
namiento de la instalacidn de tritumcidn para limpieza,
Por otra purte, la acumulacidn de estas gotitas formarfa
casuaimente masas suficisntemente pesadas para chocar
con las paredes y caer al fondo de la cduara, en cuyo
caso la base de la cdmara debe construirse con la robus-
tez suficiente para resistir el impacto de estas masas,
En torres gue utilizan pulverizaciones como umedio de dis-
persar solucio-nes en caliente se han llegado a acumular
mases de hasta 250 Kg. de peso aproximadamente,

2,~- ' Los produwtos resudbtantes salen de
1z cdmara conteniendo cantidades excesivas de material
grueso o demssiado grande, debido a los depdsitos que se
desprenden de las paredes, asl como polvo producido por
agrupacidn de gotitas casuales que chocan con otras de-

bido a la impropiz difueidn del material derretid o por
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métodos tdécnicos antiguos.

Esto provoca una cadga de recirculacidn
muy grande ya gue grandes centidades de materiales grue-
sos y finos deben separarse por tamizado de la gama 4p-
tima de tamarios de partfculas, y fundirse de nuevo.,

8.~ Hay que levantar torres demasiado
eltas con los cimientos nececsarios para soportar la ele-
vada estructura, parz llevar a cabo los métodns de tritu-
racidén de lu téenica antigua,

Es un objeto principal de la invencidn
superar las desventajas y dificultades de los métodos
anteriores de granulacidn de fertilizantes que se pre-
sentan siempre gue se hayaun de pulverizar soluciones por
un orificio.

Otro objeto de la invencidn es reducir
sustancizlmente el coste inicial de construccidén de una
torre de granulacidn de materiales fertilizantes y pro-
porcionar una operacidn de granulado suave.

| Otro objeto méds es proporcionar un ferti-
lizante uniiorme y estable en medio hdmedo que se pueda
esparcir fdcilmente,

Otros objetos y ventajas de esta invencién
ge evidenciardn de la siguiente exposicidn que describe
la forme preferible de llevar a le prdctica el invento.

Como se ha mencionad o amteriormemnte la
téenica antigua estd llena de métodos de granular mate-

riales por pulverizacidn de corrientes de flufdo. Por
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consiguisnte, es sorprendente gue por el sencillo me-
dio del presente invento sea posible granular materiales
en un aparato que tiene un coste inicial mds bajo y ha-
ce el procedimiento mds limpio y el producto mds unifor-
me, repitiéndose menos veces el ciclo del material Pfino
y basto al crisol para ulterior tratamiento,

De acuerdo con el método del presente in-
vento, la granulacidn del fertilizante nitrogenado se
lleva & cabo por calentamiento del fertilizante a una
temperaturm justamente por enéims del punto de fusidn
Y se chorres el material fundido o derretid o en chorros
finos unidireccionsles & travds de una contracorriente
de gas secador. ¥ste chorro unidireccional se obtiene
forzando una solucidn a travds de un tubo largo a ele-
vada presién para que salga un chorro continuo de 1fqui-
do. |

Bl tubo es de léngitud suficiente para eli-
minar corrientes de remolino en el lIquido antes de que
el chorro llegue & la punta de la tobera. Esta precaucién
evita gque las particulas casuales &e déscarguen en un dn-
gulo e interfieran con chorroé 1fquidos gque estdn siendo
expulsados @ otras toberas,

Los chorros finos primero ifluyen haecia
arriva y luego se rompen en gotitas que caen a travds de
una, contracorriente gaseosa a tales temperatums que las
gotas se solidificanm a su paso por la cdmara para for-

mar grdnulos de forma esferoidal. Se hs pensado que la
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expresién wesferoides chatos" describirfa mds exacta-

-

mente la féuém del grénulo.

Bl hecho no a;éreciado por las variass in-
dustrias gue emplean proced imientos de granulacidn es
gue el chorro de lfquido gue fluye ascendentemente no
debe ser rociado o desparramado, sino gue debe conti.
nuar en un chorro unidireccional ininterrumpido hasta
que tlende a separarse por las fuerzas de tensidnsuper-
ficial, Bn otras palabras, el chorro asciende formando
un gngulo agudo mientras mantiene aproximadamente la
mniama seccidn transversal gue el didmetro de la tobera
hasta que llega & un punto que es preferible que estd
cerca de la parte superior de la trayectoria y tiende
a formar gotltas de forma de esferoides cuyo eje mds cor-
to es ligeramente mds ancho que el didmetro del chorro
de lfguido cuando sale de lafobera, Las gotitas as! for-
madas pasan por encima del punto mds alto de la trayec-
toria y empiézan a caer libremente a travéds de una con-
tracorriente gaseosa gue absorbe un pegquefio porcentaje
del agua de las gotitas., Bsta absorcidn de humedad y
efecto refrigerante de la corriente de elevacidn de ai-
re origina una costrz o pelfcula dura en las gotitas,
proporcionando con ello resistencia al rozamiento y
otras fuerzas defomadoras,

Bl dibujo en perspectiva disgramftica que
se acompaiia es explicatito, pero no necesarismente limi-

tativo de la torre usada para llevar a cabo la granula-
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dido en trayectoria paraboloide.

Mque el aparato puara practicar el inven-
to puede vaeriar de forma, el zparato mostrado en el di-
bujo que se acompafia es el tipo preferible.

En este aparato, se alimenta 1fquido en
el depdsito 20 por medio de una bomba de alimentacidn 21
a travds de un tubo 1l a presidn por las toberzs 1, la,
1b, lc, 1d y le, gue estin inclinadas de manera que las
fusiones vertidas se n dirigidas ascendentemente forman-
do un #ngulo con la horizontsal de unos 45 grados. La cir-
culacidn del 1Xyuido puede ser controlzda por una vdlvu-
le 22. Cualyuier tipo de tovera gue evite una distribu-
cidn al azar del material fundido podrf: ser usado. Ias

toberas estdn convenie mbenente montadas en una cduara

de toberas 2, Bl aire es forzado cerca del fondo d= lsa

cémara 3 por medio de un ventilador 4. “Yuando las goti-

tas emplezan a caer se solidifican por razdn de la nds
baja temperatura de la corrie rrEe de velevacidn de aire y
en parte se secan. Bste efecto desecador ocurre princi-
palmente en la parte exterior del grdnulo. Bn el grdnulo
se forma una costra durm que es lo suficientemente durs
para evitar la formacidn de polvo cuando los grdnulos
chocan unos con otros o contra el uparato, por ejemplo
en los lzdos de la bolve del fondo de la torre. Los
grdnulos son tambi‘n suficientemente duros per: resistir

el rozaaniento en mis 2lto grado durante la operacidn del
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tanizado., Bl exterior duro de los grédnulos tazbién
evita la defiarmacién cuando h.y una sobrecarga consi-
derable, como en las tolvas de almacenaje; Qtro bene-
ficio derivado de estos grdnulos endurecidos es ¢l he-
cho de gque los grdnulos muestrasn muy poca tendencia a
fdrmar terrones aungue se alasceren temporalmente en
espera de un tratamicnto posterior al calor en hornos

gl ratorios o de otros tipos. Las bolitas o grédnulos par-

~ clalmente secom se recogen en la taolva del fondo de la

cdmara 5 y salen de la tolva por medio del transporta;
dor 6 al elevador 7, qwe dirige los grdnulos 21 tamiz

8. aguf las partlculas de tamsfio deinsiado grande y de-
masiado pequefio son cernidas y separadas y luego pasan
al disolvedor 10 en el que el saterial vertido se funde
de nuevo y se banbeé por medio de la bohba L08 & través
del tubo lob’al depdsito alimentador 20 para nueva gra-
nulacidn, El material de tamafio correcto pasa del cedazo

8 al almacén o para embdaje mediante el transportador 9,

. Bl aire de contracorriente que ha pasado a través de la

cémars 3 se seos de la cdinara en 23 y luego pasa a través
de un tubo al recogedor de polvo 12, El aire es elimina-
do aqu¥f. ¥l polvo recogido despuéds d= esto pasa & tra-
vées del tubo 24 al disolvedor 10 donde es fundido de nue-
vo y de nuevo vuelve al depdsito alimentador 20 para ul-
terior proceso a través de las toberas 1. Loda la opera-
cién puede ser observada por el operador a través de una

mirilia de vidrio 25.
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Aungue solo se muaestra un granuledor por
razdn de soencillez, s=¢ pucden ussr, si se desea, dos o
mfs de tales granuladores,

Ll anterior aparsto se usa ventajosemente
en la preperacidn de rertilizantes tales cowo la drea y
el nitrato amdnico y se describird en la granulacidn de
la ures. Urea obtenlda por varios procedimicntos conoci-
dos en los que la solueidp final contenge aprcmimadmnen-
te 95% de.ureéYS% de agla 8¢ pudade usar Je 2cuerdo con
nuestro procedimiento. wstd dentro de la vrevisidn del
prescnte invento utilizar del 1% al 15% de agur y 995 a
855 de urca, 3in embargo, ¢l sorcentajs mds prdctico y
preferivle es 93: a 97% de ures y el rusto de agua. Un
contenido de urea por debajo del 93% imvlicarfa uns ope-
recidn de desecacidn denasialso larga, Ln consecuencia
las torres de szranulacidn decen ser wnds altas Hara pro-
porcionar uh tiempo de parucnencia wds largo pura for-

1

o

mor una costra adecuada. Un contenido de ures sobre
955 es tanbidn factible pers la teupcrature nuocesaria Da-
re aantener la urea afs agua en un estado 1fquido es ads
alta cuand o €l contenid s de mpua decrece.

Guando lu teuparatura de 1i sclucidn de
urew alcanza 10s 180¥ Y, 1a urce guc contlene empleza
a descomponcrse ripidauente pors fop.ar viurct y otros
protuctos contawinontes disninados desaninziss., Adends,
de contaminar ol proxiucto finsl, los productos contami-

zntes oa,)aran taubidén el contanid o de Jflitrégt‘i‘}‘zj &ien oni -
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ble del fertilizante de urea. Aunque la solucidn de
ures &e puede célentar a 130% C, el r4gimen preferi-
ble de tenperaturas de travajo es de 112,792 C, a 123, 9¢
c.

La urea e¢s inicialmonte fundida y gro'yec-'
tada fuera de una tobera de caiio largo. Ia velocidad del
qhorro de urex fundida puede variar muy ‘axnpliezmente. Sin
eipbargo, ¢l chorio debe tener .suficiente veloc idad para
continuzr ininterrumpidamente hasta ywe las furrzas ‘im-
plicadadas en los fendmenos de tensidn superficial actuen
para formur gradualmente gotitas del chorro de material
flufdo. Generalmente, ée puede euplear un rdgimen de 35 a
10,5 m. por segundo. Una buena gena operstiva es de 6 a
9 m., por segundo. Cualquier velocidad elevada podrfs ato-
mizar el chorro de urea, formando con ello un producto
no uniforme. Lu velocidad mds baja, por supuesto, estd
linitads por el cardcter de la solucidn que cstd siendo
forzada por la tobera, %n consecuencia, el material fun-
dido es lanzado a presidn. Esta presidn variard, por su-
puesto, con el meterizl a Ser granulado., La urca requie-
re poca presidn pero el nitrato aménico requiere mds,
Gonerslmsnte este rdeimen es de unas 1,054 a 4,218 Kg/em?,

Otro factor de control del chorro de urea
es el difmetro de la tobera. Bl diduetro podrié llegar
g ser de (B mmn,) No obstante, la dimensidn preferible
para los didmetros de los orificios de tobera es de 0,8 mm

a 1,6 mn, Las tdberas cuyo didwetro de orificio es in-
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ferior a 0,8 mn xon diffciles de construir micntras

los didmetros de wds de 2,4 mm. forman gzrdnulos demasia-

- do grandes para la asbsorcidn eficaz de agua. Ademds,

como se ha mencionado enteriormente, la longitud del
cajio de la tobera debe ser suiicientemente larga para
facilitar un chorro continuo de liqguido. Esta longitud
del cafio es de 1287 a 254 mm. preferiblemente de 152, 4
8 204, 2 ma, '

Los chorros de material fundido soﬁ pro-
yectados ascendentemente formando un dngulo con el pla-
no horizontal que varfa entre 30?2 y 602, Una trayectoria
plana requiere una presidn mds alta para la proyecéidn,
lo q&a ocasiona una proyeceidn sl azar de gotitas. La
altwra por témino medio a que es proyestado el mate-
rial fundido em generalmente de unos 3,048 a 3,657 m,

No obstante, ésto depende de la velocidad del chorro,
la viscosidad de la solucidn, dngulo de la tcbera etc,

Cuando el material granulado cae a tra-
vés de la tarre, pasa por una corriente ascendete de un
gas inerte, tal como aire, oxIgeno o nitrdégeno, efectuan-
do su recorrido a una veloeidad preferible de 3,6 om.

a 1,80 m. por segundo., 3i la velocidad del gas estd

muy por encima de 1,B m por segundo, hay »eligro de que |
se solidifigue la salucidn en fomas irregulares antes
de que se formen los esferoides. Si la velocidad estd
muy por debajo de 5,8 om. por segundo, la torre tendria

dque ser indebidamnente extendide para obtener el secado re-

-11 -
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juwerido. Bs concebible que con una torre anomalmaente
alta la granulaecidn puede ser llevzda & cabo con contra-
corriente gaseosa que tiene un @ovhﬂanto apenas per-
ceptible., En el otro extreno de velocidad del gas el
régimen podri. ser aproximadamente el de la particula
que cae, Sin embargo, por razdén de economfa el régimen
preferido dado mds arriba ha resultado ser el mds conve-
niente,

La temperatura del gas inerte de la con-
tracoiriente debe ser mantenida entre aquélla a la gue
el chorro de gotitas se solidifica y agudélla a la gue
ninguna solidificacidn de los grinulos tiene lugar. Bs-
te margen de temperaturas estd comprendido entre 10° C
y 37,78 C. B1 se usa aire, la cantidad de humedad del
aire que entra en la 'céxmx;a es indiferente, aungue o8 pre-
ferible una atwmdsfera relativamente sédca porque €. tiem-
pb de retencidn en el gruonulador podria ser algo mis cor-
to para una atmésfera seca. No obstante, si la atindsfe-
ra entrante por el extremo mds bajo de la torre estuvie-
se a unos 32,2? C y saturada de agua, el efecto no seria
adveréo. Lu razén de esta falta de importancia respecto
al contenido de hwnedad de las corrientes de aire entran-
te sme debe al hecho de gue un aumcnto de 59 C gue seria
conmunicado al alre por el material fundido entrante inevre-
mentaria la’cé_paci dad del aire para absorber asgsua en un
grado mucho mayor ¢uwe la cantidad de agua a quitar de ta=-

les materiales como urea 0 nitrato amdnico para formr

- 12 .
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Aungie la preceds:te descripcidn se ha
referid a la urea, debe entenderse gwe el aismo proce-
dimiento, con las modificaciones debidas a diferencias
de tensidn superficial y temperaturas de fusidn, es apli-
cable tambidn & la granulacidn de nitrato amdnico, mez-
clas de nitrato amdnico y fosfato amdnido, etc., Cual-
quier experto en.la téenica deteruinarfa facilmente las
limitaciones necesarias para granular ofras sustancias
diferentes de urea,

Bl invent o serd ademds explicado por los
siguientes ejeuplos, pero no ha de ser entendido como

limitado a ellos,

Este ejemplo explica la granulacidn de
una solucidn de urea fundida de acuerdo con la preceden-
te descripeidn, Se nicieron tres pucbas en las qué se

mantuvieron las siguicntes condiciones de trabajo:

Pruebas

1 2 3

Angulo de tobera - 45% 459 45¢

Didmetro interno de la ‘ '
tobera {0, 8am) {0, 8mm) (0, 8mm }

Longitud de la tobera 15 cm 15 ém 15 em

Velocidad del aire 7,62 cm/seg 7,62 cm/egg 7,62 cmfseg

- 18 -
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Pemperatura del aire 16,62 C seco 18,3%? C seco 30! C seco
! 7, 2% C hum, 7,2¢ C hum, 16,62 C hum,

Tempe raturs de la so-

lucidn de urea 123,32 C 122,32 C 122,32 ¢

Presién de la urea 1,2654 kg/cm® 1,0545 a 1,1961 a
1, 3357 kg/ 1,6169 kg/
cm

cme

En las tres prwebas fud lanzada una solu-
cidn de urea a travéds de una tobera en una torre con cone-
tracorriente de aire en contacto, Lios sdlidos fueron re-
cogldos en el fondo de la torre y analizados en cuanto al

teamafio de grano, Los resultados estédn tabulados a conti-

nuacidn,
Analisis de mallas del Porcentaje en peso
producto
Prusbas

| 1 = 5

42,46 - 1.29 3, 46 11.7
- 2446 a_}1,39 89.24 56,42 57.8
-1,39 a 1,14 ' 17,90 18.16 85,7
- 1,14 a 40,83 5,73  10.03 2.1
- 0,83 ‘ 5.84 11.93 2.7

EJEMPIO 2

Se hicieron tres pruebas con nitrato amd-
nico segin el método del Bjemplo 1. Las condiciones de
trabajo fueron las sgigulentes:

-l4 -
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1
Angulo de tcbera 452
Didnetro interno .
de la tobera O, 8mm
Longitud de la to-
bera 15 om

Velocidad del aire

Temperatura del

aire 302C ampolla
seca
20? C ampo-
lla hudmeda
Temperatura_del'
nitrato amdénico 137,7 a
~ 140,5° €
Presidn del nitmb 2
amdnico 3, 5kg/cm

9,44 cm/se g

221899

Pruebas
2
45¢

O, 8Bmm

15 cm

9,44 cm/seg
27,2¢ ampo-
lle seca:

24,42 C ampo-
1la hdmeda

-1a0e ¢

3,5kg/om>

-

45°

0, 8mm

15 cm
9,44 cm/seg

23,32 C ampo-
1lla seca.

22,79 ¢ ampo-

l1lle himeds

137,7¢ C

2
3, Bkg/em

Bl producto fué recogido y analizado. Es-

te anfligis estd tabulado a continuacidn,

#apalisis de malla del
produet o

+2, 46
+L.2

+#1,14
+0, 83

-2,46 a
-1,39 a
~-1,14 a
-9, 85

Porcentaje en peso

Pruebas
U S
0,8 2,0 0,4
54, 6 50, 5 85,7
24,7 20, 2 22, 5
15,3 23, 8 9,5
6,7 3,7 1,9

hdemds de las ventajas ofrecidas por el

método del presente invento anteriormente mencionadas,

quizds la ventajs principal resida en la economfa con-

- 15 -
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seguida en costes de equipo. Las torres usadas en
este procedimlento son aproximadamente la mitad de al-

tas que las twrres usadas actualmernte en la indusiria,

‘Por ejemplo, en un reciente articulo sobre granulacidn

de nitrato amdnico publicado en INDUWTRIAL ATD ENGINEERING
CHEIISTRY, marzo de 1953, pdginas 496-504, se describe una
torre de 30,48 metros de altura y 6,096 metros de didmetro.
Aiends la Patente norteamericana n? 2,382,298, a favof
de Datin, describe una torre de 24,384 metros. Bn con-
traste con ello la granulacién del presemnte invento se
lleva & cabo en una torre que solo necesitard como mdmi-
no una altura de unos 12 metros. En realidad, una torre
de unos 7,5 metros de altura llevarfa a cabo con éxito
las oéeraciones sl se mantiene en la torre granies velo-
cidades de gas inerte. Para soportar este tipo de torre
Se necesitan cimientos wds pequefios. De estas cifras se
deduce que una sorpreniente ventaja se consigue en aho-
rro de mteriales de construccidn usados en la torre ne-
cesaria para este invento, Los costes de trabajo son tem-
bién menores con el método-dé nuestra invencidn porque
el producto es mds uniforme que el producto de las préc-
ticas anterjores y es de esperar gue las partfculas dema-
siado finas o demasirdo bastas serdn refundidas menos ve-
ces con menos ciclos en las toberas de'rociwniento.

Esta solicitud que corresponie a la fomu-
lada en los Bstados Unidos de Aundrica el 26 de Ahbril de

1954 bajo el n? 425,362, se acoge & los beneficios del

- 1€ -
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artfculos 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedzd In-

dustrial.

- O-.- N Ox."im A - 0 -

Los puntos de invencidn propia y nueva
que Se presentas para gue sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn, en Bspairia, por VEBINVIR afios, son
los siguiesntes:

1?,- Un método para la producc idn

de grénulos uniformes y estables en medio hdmedo de un

fertilizante nitrogenado, caracterizado por el hecho de
que comprende calentar un fertilizante nitrogemido a una
temperature ligeramente por encima de su purito de fusidn,
oroyectar el fertilizante fundido en & recoidn ascenden-
te a presidn en chorros f£inos unidirecoionales y poner en
éontacto dichos chorros en contracorriente con un gas
inerte que se mentiene a una temperaturm inferior a la
de dichos chorros,

22,- Un método, segldn la reivindicacidn
1, caracterizads por el hecho de Gue el fertilizante fun-

dido es proyectad o ascendentemente en 4Agulo agudo.
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32,. Un método, segin la reivindicacidn
1 o la reivindicacidn 2, caracterizado por el hecho de
que el dngulo de proyeccidn estd comprendido entre 302 y
602,

49,. Un método, segdn cual quiera de lgg
reivindicaciones precedentes, caracferizado por el hecho
de que el fertilizante fundido es proyectado a una pre-
sidn efectiva de 1,05 a 4,2 Kg por centimetro curdrado,

'5¢,. Un método, segdn cuslguiera de las
precedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho
de que el fertilizunte fundido es proyectado a través
de una .pluralidad de toberas alargadas de pequefios did-
metros intermos en la porcidn superior de una torre de
tal modo que el chorro emitido continua en un chorro
unidirececional ininterrumpido hasta que se separa en go-
titas, y dichas gotitas estdn en contacto con el gas
inerte dque es introducidoc en la parte inferior de la to-
rre, siendo retirados los grinulos asf formados de dicha
porcidn inferior de la torre y secados después,

6¢, = ﬁn método, segdn cualquiera de las
reivind icaciones precedentes, caracterizado por el he-
cho de que el fertilizante es urea.,

72,~- Un método, segin cualquiera de las
reivindi caclones precedentes, caracterizado por el hecho
de gue el fertilizamte es nitrato amdnico, _

82,- Un método, segdn la reivind icacidn

6, caracterizado por 1 hecho de que 1la températuza de

- 16 -
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la urea fund ida estd comprendida entre aproximada men-
te 112,7¢ C, y 130® C,

' 9%,- Un método, segfln la reivindica-
cidn 7, caracterizado por el hecho de que la tenmperatu-
ra del nitrato aménico fundido es de 137,79 ¢ a 140,5¢ C.

102.- Un método, segén las reivind ica-
ciones § y 8, caracterizado por el hecho de que la urea
es calentada a 122,7¢ ¢, hasta fusidn, y la urea fundida
es proyectada a una presidn de 1, 2654 Kg/cmz fo rmando
un dngulo de 45¢,

1l12,- Un método, seghn las reivind ica-
ciones 5 y 8, caracterizado por el hecho de gue el ni-
trato amdnico es calentado & una temperatura de 137,7¢ C,.
hasta fusién, y el nitrato eménico fundido es proyecta-
do 'a una presidn de 3,515 Kg/cm2 formando un dngulo de
45¢, ‘

12¢,- Un método para la produccidn de
grénulcos unifarmes y estables de fertilizantes,

$al y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, remesentado en el dibujo que se ac anpe
fla y con los fines quwe se hane specificadd.

| Beta Hemoria comsta de diecimvete hojas

escrites 2 mdquins por una eola cara,

wsara, 23 MAY. 105§
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