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RALA TEFRODUCCION
POR LPFLC10O DEL OrRIGINAL

MBI ORI A DESCRIPIPIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
LICENTIA Patent-Verwaltungs—G.m.b.H.,do-
miciliada en HsMBURG 36, Hohe Bleichen,

31-32 (alemania); por: "PERFECCICNAMIEN-
LOS EN L, DISFCSICION CUNECIADORA PARA

FEDIR ®I TPACTOR Lk POLLENCIALM

El invento se refiere a una disposicidn conectadora para medir
el factor de potencia en redes “rifédsicas simétricamente carzadas.

Se conocen conexiones en lus que para medir el TFactor de pPO-~
tencia en sistemas monofésicos o polifésicos se utilizan mecanismos
medidores vatimétricos. In una de las conexiones conocidas se inter—
calan en el ramal de tensidn del mecanismo medidor resistencias que
se componen de una resistencia desbatada no regulable y de otra re-
sistencia activa regulable. Por la variucidn de la dltima se despla-
za la fase de la corriente en el ramsl de la bensidn respecto a la

de la corriente en el ramel de la misma en 90°. El valor de la re—

sistencia activa que se hace intercalar constltuye entonces una me-
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dida del valor del factor de potencia. Lstas combinaciones de
resistencias activas y desbatadas son por su naturaleza dependien-

tes de la frecuencia, de suerte que la escala de un instrumento

de este clase graduado en Ffactores de potencia, solo posée vali-

dez para una Irecuencia determinada. Este inconveniente se suprime
por otra conexibén conocida. En ésta se une segin la figura 1.una
resistencia potenciométrica 1 a las tensiones de dos conductores
exteriores R y T del sistema trifédsico y el ramal de teneibn del
mecanismo medidor 2 vatimétrico se une al tercer conductor exterior
S ¥y a la toma del potencibmetro, mientras que la corriente del ra-
mal de corriente se toma del conductor R por intermedioc de un trans-
formador 3. Bl diagrama vectorisl de lg figura 2 ilustra el fun-—
cionamiento de esta conexibn. En el diagrama RS, ST y TR pueden
representar lag tensiones compuestas de un sistema trifdsico simé-
trico. La resistencia potenciométrica puede estar situada entre

Ry T, el remal de tensidn ‘del mecanismo medidor entre S ¥y la

toma P del potencibmetro en RT. J puéde ser el vector de la corrien-
te en unc de los conductores que atraviess la bobina dé corriente
del mecanismo medidor. Si la toma P se encuentra en el punto T,
entonces la btensidn entre S y P es perpendicular a la fase de la
corriente J. Hsta posicibn de P podria corresponder al factor de
potencia 1 y se manifiesta por el hecho'de gue el mecaniemo medi-
dor no produce desviacibn. Bn la obtra posicibn limite de P en el
punto R la faée de la tensibn RYL ha girado en 60°. Fn esta posicion
el vector SP tiene un desplazaniento de fasesg de 90° respecto a la
corriente J' que posde un retardo de 60° respecto a la posicién de
J. Por congiguiente la segunda posicién limite corresponde & un
tactor de potencia de 0,5 (cos R = 60°) FPactores de potencia meno-
res de 0,5 no pueden medirse en esta conexibn, sino que més bien
hay que variar la conexidn de modo gque la corriente para el Pamal

de la misema se tome mediante ensayoe de otro de los conductores del
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sistema trifisico. Si también agui variando 12 toma del poten—
cibmetro no se logra un desplazamiento de fases de 900 entre la
corriente en el ramal de tensidn y el ramal de tengidbn del meca~
nismo medidor, dicha corriente debersd tomarse del tercer conduc-
tbr exterior. Por consiguiente los inconvenientes de.. estas cone-
xiones conocidas se encuentran en la necesidad de tener que rea-
lizar dado el caso conmutaciones y camblos en las mediciones. A
esto se afiade el ulterior inconveniente de gue la escala de gra—
duacidn del instrumento debe poseer tres divisiones distintas en
conformidad con las tres posibilidades de conexién.

Todos los inconvenientes de las conexiones conocidas en una
disposicibdn de conexidn para medir el factor de potencia en
redes trifésicas simétricamente cargadas, y en la que se emplea
wn instrumento vatimétrico cuyo ramal de corriente se alimenta
Dor una fase de la red, se suprinen sezln el invento por el hecho
de que losg Hres conductores'de las fases de la red trifisica se
unen cads uno por intermedio de unz resistencis ohmica elevada con
las esguinas de bres resistenciag de un dispositivo potenciométri-
co conectadas en conexién tranzular (anillo), las cuales son de
pocos ohmios en comparacibdn con las resistencias indicadas ohmicas
elevadas y porque las dos bLomas del potencidnetro ciratorias v
desplazeables reciprocamente en 130 grados eléctricos se unen con
el ramal de tensibn de un instrumento vatimétrico.

Bl funcionamiento de una conexién segin el invento se expli-
caréd en un ejemplo de ejecucidn segin la fizure 3. En esta fizura
3 se sefialan por 4 las tres resistencias ohmicas elevadas de igual
registividad, las cuzles ecsbovlecen la unidn entre los tres con-
ductores del sisbtems trifisico ¥y les tres resistencias 5 de una
disposicibn potenciométrica, de pocos ohmios 7 conectadas en co-

nexién de trifnsulo (anillo). Por & se desizgnan las tomas del
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potencidmetro, cuyos contactos estén desplazadés reciprocamnente
en 180° eléctricos. 5i se hacen girar los contactos 3600, enton-
ces varia también en el mismmo grado la posicidén de Ffases entre
los puntos de toma de los brazos de contacto. Estos contactos

de toma se unen con el ramal 8 de tensidn de un instrumento de
medida vatimétrico directemente o por intermedio de un transfor-
mador 7 que transiorma l= tensidn al valor requerido. La bobina
devcorriente 9 del mecanismo medidor se sliments directumente o
ror intermedio de un transiormador 10 por la corriente de la fase
Re En el diasrama vectorial sezin la figura 4 se registran entre
las tomzs de tensibn del pobencidmetro seisg diversas posiciones
de los vectores de las tensiones. Una corriente fluyente en el
conductor R que no tiene desplazamiento de fases respecto a su
tensibn, no origina momento de rotacidn alguno con la corriente
en el ramal de tensidn, cuya posicidén de fases corresponde a la
del vector de tensibn a a'. ELl indice del aparato medidor permane-—
ce en la posicldn cero. La posicidn de le Loma del potencibmetro
correspondiente a la vogicidn del vector de tensidn a a' sgeflala

por consiguiente el factor de potencia 1. Si la corriente tiene

un desplazemiento inductivoe de 300 entonces las tomas deben hae

cerde girar en 30° desde 1a primersa. posicidn, de suérte que el
vector de tensidbdn addpte la posicidn bb'. Esta pogicidn de las
tomas seflala por consizuiente el Ffactor de rotencia 0,866 y asi
sucesivemente. Se coumprende que con uns rotacidn de las tomas o
contactos en 900 se comprenderén todos log factores inductivosv
de potencia entre 1 y O. A los desplazsmientos cepacitivog del
vecto£ de corriente se responderd medimnte uns correspondiente
rotacién de las bomas haste 90° en direceién contraria. Is posi-
cibén de las tomas gdel éotenciémetro ge lee en una escala. A cads
posicidn de las bomes o contactos corresponde univocamente un va-

lor determinado del.factor de votencia al momento que el indice
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del instrumento retorna = la posicibn cero. Por congiguiente la
escala de las tomas o contactos del potencidmetro se puede 2raduar
en valores del factor de nobtencia.

Si las tres resistencias del dispositivo potencidbmetrico
estén, como hasta shors se ha adnitide, dispuestas en forma cir-
cular en un blano, entonces para medir todos los Factores de po~
tencla que se adelanten o retrocedan entre cero v 1, s0l0 se nece-
sita ls mitad de todo el arco circular. 3e lozra otra mejora esen-
clal cuando‘las tres resistencias del potencibmetro se reparten
de tal modo en dos potencidmetros de Torms snulsr distuestos
cencéntricamente que los dos anillos tienen cadsa uno una de 1as
tres resistencias y adenfs la mitad de la tercera resistencia,
conecténdose también los tres resistencias en conexidén de snillo
y desplazéndose reciprocamente en 180 grados eléctricos las dos
tomas o contectos del potencibmetro existentes sobre el eje comtin.
La disposicifén se ilustra esquemdticamente en le Tigura 5 habidn-
dose desplazado &l mismo plano los dos anillos concéntricos para
mayor claridad y dibujado el sezundo anillo con difmetro menor,
aunque naturalmente convene dar a los dos anillos el mismo didme~
tro y dieponerlos concéntricamente en dos nlanos. Uno de los ani-
llos lleva entre log puntos R y 8 una de lag tres resistencias,
mientras gque la sezunda resistencisa entre los puntos S v T se sosg=-
tiene en su mitad por el primer anillo y en su obtra mitad por el
gegundo anillp. La tercera resistencia se encuentra en el sesundo
enillio entre los juntos T y R. En esta disposicidn pars medir los
factores de potenciz desde O hasta 1, inductiva y capacitivamente,
se dlspone de todae la longitud de 360° del arco circular, de suer—
te que ge obtiene una escala muy clara y bien visible, como a titu-
lo de ejemplo se ilustre en la figura 6 para una de lag mitades.

Una de las mitades de la escals sefilala desplazemientos inductivos



-

5

135

140

145

150

155

160

-6 - 221361

y la otra, capacitivos. La determinacidén de si en cada caso par-—
ticular se ftiene un desplazamiento induectivo o capacitivo, se
realiza del modo conocido con auxilio de una resistencig desbatg~
da que a elececidn se intercals en el ramal de tensibn del aparato
medidor. La gsubordinzeidn de les divisiones de 1lsa escale respecto
a la posicibén de las tomas o contactos del potencidmetro se escoge
de manera que con cada uno de los factores de potencis geilalados
la fase de corriente en el ramal de tensibn del ingstrumento vati~
métrico se encuentre verpendicular a la fage de 1s corriente en

el ramal de corrients del instrumento.

Para poder acomodar lg sensibilidad del mecunismo medidor al
valor requerido cbnviene intercalar un trensformador entre la dis-
posicidén potenciométrica ¥y el mecanismo medidor.

Para muchas aplicaciones de la préctics conviene congtruir
como instrumento de pinzea el instrumento medidor vatimdtrico en-—-
rleado en lg disposicidn conectadora. fn este instrumento el con—
ductor del sistems trifésico, del que se toma la corriente forma

la bobina de corriente del mecanismo medidor.
e T g e, Nom.A,u—n"o‘.'

Sé reivindica como nuevo y de propis invencidn:

1.~ Perfeccicnamientos en 1g disposicibn conectadors para
nedir el factor de potencia en redes trifdsicas simétricamente
cargadas, en la que se emplea un instrumento vatimétrico Cuyo ra-
mal de corriente se alimenta por une fase de la red, caracterizados
porque los tres conductores de lag Tases de la red triféisica se
unen cada uno por medio de una resistencia ohmica elevads con las
escuinas de tres resistencias de un dispositivo.,potenciomdtrico
conectadas en conexibdn de tridnsulo (anillo), las cuales son de muy

Pocos ohmios en relacibén con las citadas resistencias ohmicag eleva~—
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das y porque las dos tomas o conbactos del potencidmetro girato=-
rios y desplazados entre si en 180° eléctricos se unen con el
ramal de tensidn de un instrumento vatimétrico.

2.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizados porgue las tres resistenciass del dispositivo
potenciométrico se reparten de tal modo en dos potencibdmetros
de forma anular dispuestos concéntricamente que cada uno de los
dos anillos lleva una de las tres‘resistencias v ademis la mitad
de la tercera reslistencia.

3.~ Perfeccionamientos sezin lo reivindicado en los puntds
1l v 2, caracterizados pérque entre las tomasg del dispositivo
notenciométrico y el ramal de tensibn del vatimetro se conecta
un btransformador, medisnte el cual la corriente en el ramal de
tensidn se pone & la intehsidad reguerida.

4 .- Perfeccionamientos seziin lo reivindicado en los puntos
1 a 3, caracterizados porque el dispositivo potenciométrico
lleva una escals dividida segln los factores de potencia y en
la cual la subordinacidn de 1z divisidn de laescala respecto a
la posgicibn de las tomas del potencidmetro se escoze de manera
gque con cade uno de los factores de potencia sefialados la’fase
de corriente en el ramal de tensibn del instrumento vatimétrico
sea perpendicular a le fase de la corriente en el ramal de
corriente del mismo instrumento.

5.= Perfeccionamientos segun lo reivindicado en los puntos
1 a 4, caracterizados porcue el instrumento de medida vatimétri-
co enpleado para lag indiceciones en la diqusicién conectadora
se congbruye como instrumento de cinta o para apoyarse.

6 o= PEAFECCICHANTIENTOS EN La DISPOSICION CONECLADCZA FARA
MEDIR BEL #ACLOR DE POLLNCIA.

Tal cono se describe vy reivindica en la pres+ente lMemoria



Descriptiva que consta de ocho hojes escritas a méquina por una

sola cara y una limina de dibujos.
' Madrid, 23 de Abril de 1.955.

ANTORIO FERRANDEZ PASEUAL
P. P‘
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