PATENTE DE INVENCION"*®

Oase 20-J*

MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Procedimiento de fabricacidn de caucho esponjoso de

neopreno’ .

Solicitantes : THE FIHESTONB TIRE & RUBBER COMPANY,
entidad norteamericana, residente en

Akron, 17, Ohio, EE. UU. de A.

Este invento se refiere a caucho de latex
esponjoso, Yy mas especialmente, a caucho de latex espon-
Joso que contiene una elevada proporcidén de neopreno
y esta dotado de una mayor resistencia a la combustiodn.
"Neopreno” se emplea en esta Memoria en el sentido corrien-
te como un polimero obtenido por la polimerizacidn en
solucidn acuosa de oloropreno o de mezclas de éste con
otros polimerizables, en las que el oloropreno es el
componente principal.

El caucho esponjoso se obtiene partiendo de
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latex de neopreno, de modo analogo al empleado en la
produccién de cauchos esponjosos de .latex natural o de
otros cauchos sintéticos. Asi, el latex de neo&reno

se mezcla con los materiales de composicion deseados,
tales como los agentes productores de espuma, los
ingredientes de vulcanizacion, cargas, plastificantes

y analogos. El compuesto de latex se transforma en
espuma de mayor o menor consistencia, por cualquier
medio adecuado, tal como, por ejemplo, por batido o agi-
tacion mecanicos o, si se desea, por la accién de un

gas (bien introducido desde un generador exterior o

bien formado en el latex "in situ') sobre el latex.
Corrientemente se afiade a la espuma y se mezcla con ella
un agente de gelificacion para el latex de neopreno,
pero en las condiciones adecuadas, puede afadirse al
latex antes de transformarlo en espuma. Esta se vierte
en un molde adecuado y se deja estabilizar en forma de
una espuma gelificada e irreversible. La espuma gelifi-
cada se somete a las condiciones de vulcanizacién, y

la espuma de neopreno curada se lava y se seca. Los
agentesproductores de espuma adecuados, comprenden la
caseina, los jabones corrientes tales como los de sales
de metal alcalino y amonio y acidos grasos, los derivados
sulfonados de naftaleno, los alcoholes sulfatados o
similares. Los ingredientes de vulcanizacién apropiados
comprenden el azufre, los materiales susceptibles de
ceder este cuerpo, los Oxidos de metales por ejemplo
zinc, magnesio, plomo, calcio u otros, y varios acele-
radores y antioxidantes, tales como sales metalicas de

dlthiocarbamato dialkilico, catecol, trimeno basico,
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(trietil trimetileno triamins), meta- o para-dinitro-
benceno, fenil-beta-naftilaminép gimilares. Pos agentes
gelificantes adecuados son los silicofluoruros de metal
alcalino, las sales amdénicas de dcidos inorgénicay

tales como el nitrato aménico, el sulfatoaménico, o
similares la nitroparafina, el éter polivinil-met{lico
y simileres. Los plastificantes adecuados comprenden los
aceites ligeros y medios de tratamiento, los aceites

de ricino, palma y otros acelites vegetales, los aceltes
vegetales alkilados, los petrolétos y otras varias
ceras y similares., El procedimiento y los ingredientes
mencionados son tembién adecusdos para obtener caucho
esponjoso partlendo de mezclas de latex que contengen
una elevada proporcidn de neopreno y una reducida Pro=
porcidn de otro caucho tal comb éaucho naturg; 0 GR-8
(poldmero tipo caucho obtenido por polimerizacidn de
una emulsidn de butadieno, bien s0lo o bien con une
pequefia proporcidn de estirenoc.

El neopreno como ocurre con muchos compuestos
organicos halogenados es, por esencia, resistente a la
llama. BEesta caracter{stica constituye una distineién
muy aprecliable entre el ceucho de neopreno y el natural,
¥ muchos de los demas cauchos sintéticos tales como el
GR-S y los andlogos. Cuando la espume de caucho natural
o de GR-S se somete & un generador de inflamacidn, la
espums, 8e consume por completo a causa de unsa combus-—
t1éR violenta ecompafiada dellama. Esto es cierto aun
en el caso de que el generador de inflamacidn se retire
rapidamente de la espuma de caucho. Por el contrario

cuando la espuma de neopreno se somete a un generador
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de inflamacién, el neopreno sostiene apenas la llamA

y cuando se retira del generador de inflamacién, la

Ilama se apaga. A pesar de la resistencia a la combus-
tién con Ilama, la espuma de neopreno es propensa a la
combustion sin Ilama. Cuando se calienta una masa de
espuma de neopreno, por ejemplo alrededor de 2006c.,
dicha espuma no se inflama, pero se carboniza por com-
pleto con desprendimiento de un calor considerable,

y pierde alrededor de la mitad de su peso; a temperaturas
mas elevadas, la espuma de neopreno se carboniza, también
pero el carbon arde. Adicionalmente, cuando la espuma

de neopreno se pone en contacto con un objeto metalico

al rojo, se observa que la espuma de neopreno se car-
boniza primero en la proximidad del objeto al rojo

la carbonizacién y se propaga en todo el resto de la
espuma, Yy va acompafiada por una combustioén brillante,
pero sin llama y desprendimiento de considerable calor.
La combustién de la espuma de neopreno es pues de
auto-propagacién, una vez iniciada. La tendencia a la
combustion por auto-propagacion del caucho esponjoso de
neopreno, aumenta al crecer el tamafio del caucho espon-
joso. EI compartimiento indicado de la espuma de neopre-
no en distintas condiciones de oombustién, rebaja, por
razones obvias, grandemente las demas propiedades inte-
resantes del caucho esponjoso de neopreno. Dificultades
analogas, y algo superiores, se evidencian en los

cauchos esponjosos de neopreno que contengan pequefias
cantidades de cauchos mas combustibles, tales como

caucho natural, GR-3 y similares.

Asi pues, un objeto de este invento es evitar o



105.

110,

115,

120.

125,

130,

221298

impedir permanentemente la combustidn de un caucho
esponjosc que conténga neopreno. Otro objeto es propor-
cionar un método para la obtencidn de caucho egponjoso
de neopreno, resistente a la combustidn y sin menoscabar:
apreciablemente las demés propledades deseables del
caucho esponjoso. Otro objeto es proporcionar un caﬁcho
esponjoso que contenga neopreno dotado de una resistenciea
especial a la combustidn. Otro objeto es facilitar un
caucho esponjoso mas resistente & la combustidn.

De acuerdo con este invento, los objetos

anteriores y otros, se obtienen incorporando a un.
caucho esponjoso que contenga neopreno, un producto
de condensacioén melamina-asldehido o, con mayor prefe—
rencia, una mezcla de producto de condensacién melaming-
aldehido y un compuesto que desprenda P205 en condicio-
nes de combustidén. Los compuestos productores de
P205 adecuados comprenden muchos fosfatos organicos tales

como el dcido butil fosférico,el bis(2-cloroetil) fos-

- fonato de vinilo, el fosfonato de tris—(2-cloroetilo),

la polifogforil amide y similares. Al éeleccionar un
compuesto de foesfato organico debe cuidarse de evitar
los que tienden a ablandar excesivamente el caucho

de neopreno cuando se emplea en cantidades algo gran-
des, por ejemplo, el fosfato de tricresilo y similares.
Los compuestos especlalmente preferidos para la produc-
cidn de P205 son el mismo £cido fosforicoe y varios fos-
fatos aménicos. Los fosfatos metdlicos, twles como los
de metales alcalinos y los de metales alcalino térreos

¥y similares, dado gque no. proporcionan P205 en las con-

diciones de combustidn, deben evitarse. La mezcla se
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incorpora convenientemente a un caucho esponjoso que
contenga neopreno, por cualquier medio adecuado y, con
preferencia, impregnando el caucho esponjoso vulcanizado
bien con una solucidén en hidrocarburo o acuosa o0 en una
suspension de la mezcla. Aunque no es necesario para
obtener los resultados de este invento, es conveniente
someter el caucho esponjoso impregnado a una temperatura
elevada, para favorecer la trabazon permanente de la
mezcla al caucho espumoso.

Los condensados de malamina-aldehido adecuados,
se preparan convenientemente calentando melamina con
formaldehido en una solucidn acuosa, para producir
metilol-melamina. La solucion acuosa de metilol-melamina
se mezcla con un compuesto generador de PgO™ y la
mezcla se utiliza luego en la aplicaciodn practica de
este invento. Como variante, la metilol-melamina, antes
de mezclarse con el compuesto generador de PMO” puede
alkilarse reaccionando con un alcohol tal como metilico,
etilico, propilico, butilico y alcoholes similares, para
producir un alkoxi metilol-melamina que también es
adecuado para preparar las mezclas de este invento. Para
los fines de esta Solicitud, por tanto, la denominacion
"productos de condensacién melamina-aldehido' abarca
las distintas alcoxi metilol-melaminas. Aunque no es
esencial para obtener los resultados de este iInvento, es
a menudo conveniente afadir a la mezcla de condensado
de melamina-aldehido y de un compuesto generador de
PgO,-, un catalizador adecuado para favorecer la forma-

cién de una resina del compuesto melamina-aldehido.



1603 BJEMPLO 1.
Como aclaracidn de le preparacidén de un con-
adecuado
densedo/de melamina-aldehido, 1 mol de melamina se
calienta en una solucidn acuosa de 3 mols de formaldehido
a una temperatura de 902C. haste que toda la melamina
165, se ha disuelto; & continuacidn se deja enfriar la mezcla
de reaccion. La metilol-melamina soluble en agua,
producida por esta reaccidn se mezcla adecuadamente
con un &cido fosférico o una sal amdnica del mismo,
¥ la mezcla resultante se emplea en la aplicacién préc—
170. tica de este invento.

Se preparé un bafio de impregnacidn mezclando
entre s{ 8,3 partes en peso de una metilol-melamina
Preparada de acuerdo con el procedimiento indicado,
con 1,7 partes en peso de gcido fosfirico (H3PO4). Una

175. muestra de caucho esponjoso de neopreno vulcanizado
que pesaba aproximademente 65 g. # impregné con esta
mezcla, se secd y luego se calentd a 1602C. durante 30
minutos, para trabar permanentemente la mezcla en la
muestra. La mestra tratada se comprobd que contenia

180, 9% peso en seco, de la mezcla de impregnacidn, cifra
basada en el peso en secq/de neopreno de la mmestra.
La muestra tratada se sostuvo mediante una gasa de alam-
bre sobre un tripode, y en el interior de la muestra de
neopreno se colocaron 4 g. de espuma de caucho natural.

185, La espuma de caucho natural se inflamd y se dejé arder
hasta consumirse por completo, unos 5 minutos. Despuds
de cesar toda evidencia de combustidn, se pesd la mezcla
de caucho esponjoso de neopreno para determinar cualquier
pérdida de peso resultante de la combustidn. En el peso

eaponjoso ,
150, de la muestra de caucho/de neopreno no se observo descenso
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apreciable. Una muestra de caucho esponjeo de neopreno,
idéntica a la empleada anteriormente, con la excepcion
de no haberse tratado de acuerdo con este invento, se
sometié al mismo ensayo de combustiéon. Después de la
195. prueba, se obse-rvd que la mezcla no tratada habia
carbonizado completamente y habia perdido la mitad
de su peso, aproximadamente.
EJEMPLO 2.
Otra muestra de caucho esponjoso de neopreno
300. wvulcanizado, de esencialmente el mismo peso que la
empleada en el ejemplo 1, se tratd con una soluciodn
acuosa que contenia 8,3 partes en peso de una metilol-
melamina del comercio (Resloom M-75, suministrada por
Monsanto Chemical Company), y 1,7 partes en peso de
205. Tfosfato diaménico. Esta muestra se secd y calentd en
las mismas condiciones que la empleada en el ejemplo 1
y se comprobdé que contenia el 7%, peso en seco de la
mezcla de impregnacidén, con respecto al pesden seco
de neopreno de la muestra. Esta muestra se sometidé al
210. mismo ensayo de combustién utilizado en el ejemplo 1,
y se comprobd que habia perdido alrededor del 1% de su
peso, como resultado de la prueba. Del ensayo la muestra
salié con muy poca carbonizacién.
EJEMPLO 3.
Otra muestra de caucho esponjoso de neopreno
215* wvulcanizado, setmtd de acuerdo con este invento, impreg-
nandola con una solucidén acuosa que contenia 7,1 partes
en peso de otra metilol-melamina comercial (Resloom HB,
suministrada también por Monsanto Chemical Co.) y 2,9
partes en peso de fosfato diaménico. La muestra de

220. neopreno tratada, se sec6é y calentdé siguiendo el mismo
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procedimiento de los ejemplos anteriores y, después

del tratamiento contenia 15%& en peso de mezcla de im-
pregnaciéon. Esta maestra se sometidé al mismo ensayo

de combustién utilizado en los ejemplos anteriores y
perdié también alrededor del 1% de su peso, como resul-
tado del ensayo de combustién. También en este caso,

se apreciaba una carbonizacién muy pequefia de la muestra
tratada de acuerdo con este iInvento.

EJEMPLO 4.

Otra muestra de caucho esponjoso de neopreno
vulcanizado, de practicamente el mismo peso que las
muestras de los ejemplos anteriores, se tratd con una
solucién acuosa que contenia 10 partes en peso de
Resloom HP y 4 partes en peso de acido octil-fosforico.
Esta muestra se sec6d y calentdé en condiciones esen-
cialmente iguales a las empleadas en los ejemplos prece-
dentes. ElI peso final, en seco, de la mezcla de im-
pregnacién, se comprobd que era el 7% con respecto al
peso en seco de neopreno en la muestra. La muestra
tratada, se sometié al mismo ensayo de combustién usado
en los ejemplos anteriores y se comprobd que practica-
mente no habia perdido peso alguno como resultado de
la prueba. Analogamente, no habia ocurrido carboni-

zacion apreciable de la muestra.
EJEMPLO 5.

Unaseccion de 152,5 x 152,5 mm. de almohadilla
de caucho esponjoso de neopreno, se impregné con unA
solucidén acuosa que contenia 6 partes en peso de
Resloom HP y 6 partes en peso de acido butil-fosférico.

La seccidon de almohadilla impregnada se secOd y calentd
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adicionalmente de modo esencislmente igual al empleado
en los ejemplos anteriores. La seccion de almohadilla
impregnads se comprobd que contenfa el 21%, peso en
geco, de la mezcla de impregnacién, con respecto al

peso de neopreno del caucho esponjoso. En este caso,

se empled un "cebo" de caucho natural de 10 g. en
otroséespectoé, ge realizé un ensayo de combustidn
practicamente del mismo modo que en los ejemplos pre-—
cedentes. Iia seccidn de almohadilla de neopreno impreg-
nada, perdid solamente el 0,9% de su peso, como resul-
tado del ensayo. Esencialmente, no se presenté carboni-
zacidén alguna del caucho esponjoso.

Se cortaron secciones de muestra de unas
almohadilla comercizl de caucho esponjoso de neopreno
vulcanizado. Una de estas muestras se conservd como
testigo. Otras tres muestras se impregnaron con una
solucidn acuose de acuerdo con este invento, ¥y de la
composicidn siguiente:

Partes en peso
Resloom HP 20
TPosfato diemdnico 4
Catalizaedor AC (suministrado por
Monsento Chemical Co. pare favo-

recer el curado del Resloom HP) 1

Agua : 27

Las tres muestras impregnades se trataron
de modo tal que se obtuvieron productos dotados de
distintas adiciones de la mezcla metilol-melamina~fos-
fato. Las distintas adiclones se indican en la Tabla 1
siguiente. Despues de inmersion en el bafio de impregna-
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oién, todas las mestras tratedas se escurrieron entre
rodillos de caucho y se dejaron secar sl aire durante
una noche. Las muestras parcialmente secadas ée
flexaron pasandolas nuevamente por entre rodillos y

a continuacidén se secaron hasta un peso constante

a 708C. Las muestras as{ tratadas se calentaron durante
30 minutos a 1302C. pare favorecer la trabazdén de la
mezcle en la espums de neopreno, Cada una de las
mezclas, incluso la testigo, se sometid a un ensayo

de combustidn mucho mas riguroso que el empleado en

los ejemplos anteriores y que consistid,en cade caso,

en sostener la muestra sobre un tripode, calentar,

a 8002C. un robldn de acero de 113,5 g. y colocarlo
sobre la muestra. Esta se observd hasta que hubieron
desaparecido todas las sefiales de combustién se retird
el robldn y se peed la miestra para determinar cualquier
perdida que hublera ocurrido como resultado de la
combustidn. Loe resultados del ensayo figuran en la
Tabla siguiente:

TABLA I
Ejemplo % (&) Peso antes Peso despues % Pérdida
N® Mezcla ensayo (gramos) ensayo (gramos) de peso
Testigo O 272 81 ;p,z
6 6,3 206 170 17,5
7 12,0 263 259 1,5
8 25,2 469 463 1,1

(&) - Porcentaje en peso, basado en el peso de
neopreno, de la mezcle producto de gondensa~-
cién melamina-aldehido y fosfato amonico.
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Con referencia a los resultados anteriores y a
otros, la muestra testigo se inflam6é y al final del
ensayo estaba completamente carbonizada. En el caso
de los ejemplos 4 a 6, no se observé llama alguna y
la carbonizacién pudo apreciarse solamente en la inme-
diata proximidad del roblén caldeado.

EJEMPLO 9.

Una caracteristica muy interesante de este
invento es la permanencia de la proteccién obtenida
de acuerdo con el mismo, aun cuando el material tratado
se someta al lavado con agua caliente. Como ilustracioén
de ello, se sumergid una muestra de caucho esponjoso de
neopreno vulcanizado, en una solucién de tratamiento de
exactamente igual a la empleada en los ejemplos 6 a 8.
La muestra se retiré del ba&o de impregnacién, se hizo
pasar entre rodillos de escurrido para eliminar una
parte considerable del fluido, y se sec6 hasta peso
constante, a 809C. La muestra se conservé a 709C.
durante 16 horas, y luego se calentd a 1409C. durante
1 hora. Se pes6é la muestra y se comprobdé que contenia
35 partes en peso de la mezcla de acuerdo con este

invento, por 100 partes en peso del caucho esponjoso

de neopreno. A continuacién la muestra se macerd en un

baSo de agua, durante 9 horas a 609C. y se sec6 de

nuevo hasta peso constante. Se comprobd que todavia
conservaba 24 partes en peso de la mezcla de acuerdo con
este invento, por 100 partes en peso de espuma de neo—
prefio. Debe observarse en este caso que de las 11 partes
en peso perdidas durante el lavado, 7 partes Se habftan

perdido ya después de las primeras 3 horas de lavado;



13 6

221298

después de ésta fase inicial, se perdié muy poco ma-
terial de tratamiento. La muestra se sometidé luego al
mismo ensayo de combustién empleado en los ejemplos 6 a 8
y se comprobd que era absolutamente resistente a la

335. combustién de cualquier tipo. No se formaba llama
y solamente se apreciaba una pequefia cantidad de carbdén
que se producia en la proximidad del roblén metalico
calentado al rojo. La pérdida de peso debida a la com-
bustidén se comprobé que era del orden de 4,7%.

340. EJEMPLO 10.

Se sumergidé un colchdén corriendo de caucho

esponjoso de neopreno vulcanizado, en un bafio de acuerdo

con este invento, de la composicidon siguiente:

Libras
Resloom HP 160,0
Fosfato diaménico 40,0
Catalizador AC 3.3
Agua 285,0
@ libra =454 gramos)
345+ El colchdén tratado se hiso pasar entre rodi-

llos de escurrido y se secO hasta peso constante hacién-
dolo pasar por un secador tipo transportador, mantenido
a temperaturas que variaban desde 13570. a la entrada a
82BC. a la salida. Para un recorrido por el secador

350. se precisaron 2 horas. Se necesitaron 5 pasos 0 recorri-
dos para conseguir un peso constante del colchén, que
luego se sometid a otro recorrido por el secador, con
objeto de asegurar la unidén de la mezcla de impregnacion.

El colchén tratado, contenia 30 partes en peso de la
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mezcla de acuerdo con este invento, por 100 partes en
peso dg caucho esponjoso de neopreho. Del colchén
se cortd un%muestra de 1 kg. ¥ se sometid al ensayo
del robldén calentado a 802C, empleado en algunos de
los ejemplos anteriores. 4La miestra no favoreecid la
combustidn y perdidé solamente pocos gramos de peso
como resultado del ensayo.
EJEMPLO 11.

Se cortaron 2 secciones de muestra de 305 X
305 mm. de un colchdn esponjoso de neopreno vulcanizado,
tipo momercial, Una de las secciones se tratd sumer-
giéndolas en un bafio tal como el descrito en el
ejemplo 10, La muestra tratada se hizo pasar entre
rodillos de escurrido y se secdé hasta peso constante
calentandola de nuevo de acuerdo con el procedimiento
del ejemplo 10. Le muestre trateda contenia 25 por 100
en peso (seco) de la mezcla de tratamiento, con respecto
al peso en seco de neopreno. La otra muestra no se
tratd, y se empled como testigo. Cada una de las dos
muestras se colocd sobre un tripode sobre un mechero
Fisher, con una llame dirigida a un punto distante
76 mm. del vértice de la muestra. La llama del mechero
se dirigio en ambos casos conira la mezcla durante 10
minmutos, despues de los cuales se retiro el mechero.
La muestra sin tratar conservd la llama durente 12
minutos de retirar el mechero y se comprobd gue habia
perdidéel 84% de su peso, como resultado dql ensayo.
La muestra tratada de acuerdo con este invento, no ardid
despues de retirar el mechero y se comprobé que solamente
habia perdido el 5% de su peso como resultado de la

prueba.
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EJEMPLO 12.
El caucho esponjoso resistente a la combustiodn

de acuerdo con este invento tiene compuestos de caucho

con preferencia constituidos esencialmente y por completo
390. por neopreno. Se ha comprobado sin embargo que los cau-

chos esponjosos obtenidos de mezclas de latex de neopreno

con otros latex de caucho, tal como por ejemplo, latex

de caucho natural y/o otros latex sintéticos, pueden

hacerse resistentes a la combustion tratandolos de acuer-
395. do con este invento, si el neopreno de tales mezclas es

el componente principal de las mismas. Como ilustracién

de un caucho esponjoso, resistente a la combustion, de

este tipo, se impregna una parte de muestra de un caucho

esponjoso que contenga 60 partes en peso de neopreno y
400. 40 partes en peso de caucho natural, con una mezcla de

Resloom HP y fosfato diaménico en la relacién de 8:2

respectivamente y suficiente para proporcionar una espuma

impregnada que contenga alrededor de 24 partes en peso

(seco) de la mezcla de impregnhacién por 100 partes del
405. polimero. La muestra impregnada se seca y se calienta

adicionalmente de modo anadlogo a los procedimientos indi-

cados en los ejemplos anteriores. A continuacidon se quema

un "‘cebo" de caucho natural de 254 3m. en contacto con

la muestra y del modo descrito en el ejemplo 5. Se com-
410w prueba una pérdida de peso muy pequefia y una carbonizacion

reducida de la muestra de caucho esponjoso y ésta ho

favorece la combustiodn.

Como antes se indico, los compuestos mas efi-
oaces que desprenden 3R las condiciones de combustién,

415 son los fosfatos amonicos y el acido fosfoérico, La
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aplicacion practica de este invento con un compuesto
organico generador de Pg0O”™, se ha indicado en el ejemplo
5. Como ilustracion de otros compuestosorganicos ade-
cuados, se prepard un bafio de impregnacion, dispersando
polifosforil-amida en agua por medio de Darvan NS 1
(sales de sodio polimerizadas de acidos alkilnaftaleno—
sulfoénicos, suministradas por R.T Vanderbilt Co.Inc.)

y Triton X-100 (poliéter—alcohol alkil-arilico, suminis-
trado por Rohm & Haas, Co. (yinezclando la dispersiodn

de polifosforil-amida con una solucidén acuosa de
Resloom HP para obtener una mezcla que contenga polifos—
foril-amida y Resloom HP en la proporcién de 33:67
respectivamente. Una de tres muestras idénticas de
caucho esponjoso de neopreno (cada una de ellas de 76 x
203 x 203 mm.) se impregné con este bafio hasta una adi-
cioén en seco de 25 partes en peso de la mezcla de
impregnacioén por 100 partes en peso de neopreno en la
muestra (este caucho esponjoso de neopreno tratado, se
menciona a continuacién Como ejemplo 13). Otra de las
tres muestras de caucho esponjoso de neopreno, se im-
pregné hasta una adicidén en seco de 29 partes en peso
por 100 partes en peso de neopreno,, con una solucidn
acuosa que contenia bis(2-cloroetil) fosfonato de vinilo
y Resloom HP en la proporcién respectiva de 33:67

(este caucho esponjoso de neopreno tratado, se menciona
a continuacion como ejemplo 14)* La mezcla restante de
caucho esponjoso deneopreno, ho se trato y se utilizo
como testigo. Cada una de las tres muestras de espuma
de neopreno se sometié a la llama de un mechero Bunsen.

Después de 5 minutos de este tratamiento, el testigo
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estaba completamente inflamado y continudé carbonizandose
y ardiendo después de retirar el mechero; al terminar la
combustién del testigo toda la muestra estaba carbonizada
y carecia de valor. En el transcurso del ensayo, el testi-
go habia perdido el 69,8% de su peso primitivo. Las mues-
tras de espuma de neopreno de los ejemplos 13 y 14, se
sometieron a la Ilama del mechero Bunsen durante 10 minu-
tos; después ae retiraron de la llama del mechero. Termi-
nadas todas las sefales de combustidn, se observd que

una gran parte de cada una de las Bspumas estaba comple-
tamente i1nafectada por la Ilama. Como resultado de este
riguroso ensayo, el ejemplo 13 perdié solamente el 22,6%
de su peso primitivo, y el ejemplo 14 Unicamente perdid
el 27% del mismo.

Las mezclas de productos de condensacién mela-
mina-aldehido con compuestos generadores de PgO™,
adecuadas para la aplicacién practica de este invento,
contienen de unas 5 a unas 35 partes en peso de compuesto
generador de y* correspondientemente, de 95 a 65
partes en peso aproximadamente de producto de condensacidn
de melamina-aldehido. Las mezclas preferidas contienen
alrededor de 20 partes en peso de un compuesto generador de
PgO”™ y aproximadamente 80 partes en peso de producto de
condensacién melamina-aldehido. En la practica de este
invento, estas mezclas se emplean en cantidades eficaces
para mejorar la resistencia a la combustién de un caucho
esponjoso. Los cauchos esponjosos que contienen alrededor
de 10 a 30 partes en peso (seco) de la mezcla por 100
partes en peso de caucho en la espuma, son las preferidas.

Sin embargo, se obtienen resultados interesantes empleando
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cantidades menores o mayores de la mezcla, por ejemplo
de 5 a 50 partes aproximsdeamente en peso, por 100 partes
de caucho en la espumsa.
N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del -

invemto, as{ como la manera de realizerlo en la prac-

tica, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-

mente indicadas son susceptibles de modifiqaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a
una patente presnetada en Norteamerice, con fecha 9 de
febriiq: 230 el n2 487,007 acoglendose por lo tanto,
e loe beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se éolicita Patente
de Invencidn por 20 afios en Espafias"Procedimiento de
fabricacidn de caucho esponjoso de neopreno"; caracteri-
zandose por lo siguientet

12 ,~ Procedimiento de fabricacidén de caucho
esponjoso de neopreno, caracterizado por convertirse
en espuma un compuesto de latex que contiene neopreno,
un agente generador de espuma, ingredientes de vulca-
nizacidon y un agente gelificador, por gelificar el com=-
puesto de latex transformado en espume, por vuleanizar
la espums gelificada para dar lugar a un neopreno
vulcanizado y por depositar en el compuesto un material
retardador de la combustidn que comprende un producto
de condensacidén melamina-sldehido, & £in de obtener un
caucho esponjoso dotado de mayor resistencia a la com=-

bustidn.
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22,~ Procedimiento, segin lo especificado en la
reivindicacién 12, caracterizado porque el producto de
condensacidn melamina-sldehido se afiade al compuesto de
latex antes de vulcanizar este compuesto.

32,- Procedimiento, segin lo especificado en la
reivindicacidn 12, caracterizado porque el producto de
condensacién melamins-aldehido se incorpora en el caucho
espumoso vulcanizado. :

42,- Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones 18 a 32, caracterizado
porque el producto de condensacidn melamina-sldehido estd
parci#lmente polimerizado.

5¢,- Procedimiento, segun 1o‘especificado en
cuslquiera de las reivindicaciones 12 & 48, caracterizado
porque el material retardador de la combustidn es una
mezcla de un producto de condensacidén melamina-aldehido
¥ de un compuesto que desprende P205 a temperaturas ele~
vadas.

62,~ Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 52, caracterizado
porque el materiai reta:dador de la combustidn comprende
un fosfato emdnico.

78 ,- Procedimiento, segin lo especificado en

cualquiera de las relvindicaciones 12 a 52, caracteriza-
dpzporque el material retardador de la combustidn compren-
de polifosforil-amida. .
82,~ Procedimiento, segin lo especifiecado en

- cualquiers de las reivindicaciones 12 g 58, caracterizado

porque el material retardador de la combustidn comprende

deido dibutil fosfdrico.
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9S.- Procedimiento, segun lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones a 5&, caracterizado
porque el material retardador de la combustién comprende
fosfonato de tris (2-cloroetil) fosfonato de vinilo.

10a.- Procedimiento, segun lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones 1& a 5&, caracterizado
porque el material retardador de la combustién comprende
un acido fosforico.

11S.-Procedimiento de fabricacion de caucho
esponjoso de neopreno; tal y como queda substancialmente

descrito en la presente memoria que consta de veinte
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