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MALA FEPRODUCCION
POR DEFECTO DEL ORIGINAL

MEMORTA DESCRIFTIVA -
para solicitar ,
PATENTE DE INSUENCION
en '
Esralla
por VEINTE afios
a nombre de N.V. PHILIES! GLOEILAHPEHTABRIEKEN;
entidad holandesa, establecida en Emmasingel 29,
Eindhoven, Holenda, por.
"ETODO DE FABRICACION DE UN IMAN
PERMANENTE ANISOTROPICOY.

= 0= 0= 0= 0= Q== O~ 0%~ O~ O~ O= O O Q== O O Q= O O 0= O~ O — O—H=0—0

Los compuestos de la formula 10.6F2,03,
donde M designe por lo menos uno de los metales ba-
rio, estroncio o »lomo, metales que pueden ser peem—
plazados por calecio en una fraccién no superior que

40 por ciento atémico de la cantided total, son co-
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nocid s como material ferromagnetico para imanes
permanentes de fwe rza coercl tiva eievada (vease
Philips Technical Review, Vol. 13, n? 7, peginas
194 a 208 (1952) y patente francesa N2 1.048792).
Esta fuerza coercitiva estd intimamente relaciona-
da con las dimensiones de las mrticulas microcris-
talinas de lzw cunales se compone el imén en un
gentido tal que 1z fuerzs coercitiva es maxima
cuando estas particulas tienen el tamafio de los
dominios de Weiss de las substancias en considera-
cién, = saber cuando e stas particulas son inferiores
gue lo /u. Comparando con los imenes de acero co-
nocidos que en la mayoria contlenen cobalto y ni -
quel, los referidos iumanes oxidlicos poseen una re-—
manencia comparativamente reducida. La remanencia
varia entre otros con la densl dud (peso especifico)
del imén en un sentido tal gue para un tamafio pro-
medio determinado dado de las particulas microcris-
talinas un aumento de la densi dad estd acompaiiado
por un aumento de la remamencia. En general para
los imanes en consideracién se usa una densidad su—
perior que 4,0 por ejenmplo 4,6 a 5,0.

Los imanes oxidicos en cong derascidn se
fabrican calentando una nescla pulverulenta o cam—
puestos de los metd es en consideracibn, sea de los
oxidos 0 de substanecias capaces de ger convertidas

en los oxidos al ver calentadas hasta una tempera-

-2
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tura comprendida entre lloo y l4o02C, (la asi lla-
mada fusién). Durante esta etupa de fusibn se pre-—
gsenta la dificultad de que n tratamiento termico
demasiado intento produzca una recristalizacién,
mientras que s e obtienen cristal es que, con miras
a la fuerza coercitiva de los imanes son demasiado
grandes. Por otra parte un truatamiento termico cu-
ya intensidad no es adecuada, da por resultados la
formaci 6n de un nrodusto de réaceibn comparativa-
mente poroso que, consecuentemente, tiene una in-
tensidad compara%ivamente reducida, 1avque natural-
mente es detrimental con respecto @ la remanencia
elevada deseada de loa imanes.

Immnes permanentes isotropicos de este
tipo de muateriales poseen un valor de (BH) pux no
sue rior gque aproximadamente 1,1l x 10 Causs-Oers-
ted’ pueden obtenerse valores de (BH) pax comside-
rablemente superiores mediante una orientacibn para-
lela relativa de las componentesg, eg decir de los
imanes cristalinos microscopicamente pequeﬁbs, du~
rante la fabricacibén de los imanes permanentes, de
modo gque se obtienen imunes pernmsnentes anisotrépi-
cos (vease "Zeitschrift fur. Physik 133, paginas
250 a 260 (1952) y Elektrotechnische Zeitschrift Vol.
13, Julio, 12 1953, paginas 388 a 389). Mediante
esta orientacidén de los imanes eristalinos puede

mejorarse considerablemente la remanencia de los
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imanes je rmanentes, en la mayoria de los casos en
algin grado a expensas de la fusrza coercitiva, de
modo gque pueden lagrarse valores de (BH)maﬁ de 1,75

x 106 Gauss-Oerated y superiores. En este caso el
procedimiento es el siguiente: Una mezcla pulverulenta
de los 6xidos metédlicos, preferentemente en una rela-
cidén molecular de MO:F9203 de aproximadamente 1:6 (si
bien pueden usarse, si fuera deseable relaciones de
1:9 y 1:3) es calentada & una temperatura comprendi-
da entre 1.100 y 1.4002C hasta que la misma es conver-
tida en su mayor parte en un compuesto HO.6F8203,sien—
do enfriadec y molido finamente el nroducto de reac-
cién {el as? llamado producto de prefusién) y luego
comprimido, preferentemente en la forma de una:suspen—
8ién en un liguido indiferente, por ejemplo agua, en
un camoo magnético pare llevarlo a la configuracidn
gue ge deseu dar al im&n;germ;nente, siendo calentado
nuevamnente el cuerpo moldeado asi obtenido a una tem-
perstura comprendida entre L.100 y 1.400¢C. Se logran

vualores de (BH)max superiores gque 2 X 106 Gaugss-Cers~
ted hasta casi 3 x 10° Gauss-Oersted ul agregarse al
prodvcto de prefusibn antes de que el mismo sea com-
primido en un campo magnético y trabajado de l: mane=
ra descrita precedentemente parua formar un imén-per—
manente, unz cantidzd pegueila (por ejemplo entre Q'0OL
a 1 % en peso) de por lo menos una sustancia, lz adl

llamada modificadora™. Tales modificadcres son por
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ejenslo, el carbonato de calcio, 6xido de calcio, fe-

rrito de caleio, carbonato de tario, sulfato de bario,
ferrito.de bario, 6xido de lintano, 6xido de tismuso,

Zcido bérico, tridbdxido de arsenio y pentéxido de anti-
monio.

En el nétodo descripto precedentemente
pars lu fuebricacidn de imenes permsnentes oxlIdicos ani-
gotrépicos, pueden distinguipse por lo tento las si-
guientes etapas: ‘

1e)la prefusibn. Bsta conduce a la for-
macién de un producto de reacecibn ferromagnética.

22)1la orientacibn magnética. Durante es-
ta etapa el producto de reaccibn obtenido mediante la
prefusidén es comprimido, en estado finamente dividido
en un campo magnético, siendo moldeado simultdneamente.

32) Fusibn final del cuerpo comprimido.
Resv.lt6é una sorpress encontrar gue durante esta fusién
final la anisotropls muagnética obtenida mediante la
gegunda etapa se manﬁiene y ain se aumenta.

la pregente invencidn se bésa en el re-~
conocimiento del hecho de gue en la segunda etapa del
proceso es posible partir de un polvo gque estd consti-~
tuido solamentc en parte por el producto de nrefusidn
obtenido mediunte la prinmer: etapa. Sorprendentemente
se encontrd gue results vosible, en lu segunda etapa,
reemplazar el sroducto de prefusibn en gran purte por
un naterial iniciail no convertido a saber por Sxidos

metdlicos L0 y PFe.C, (en que I designe nuevunente por
“- 2
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1o menos uno ue Los metales Bz, 3r, Fb, gue pueden ser
reemplazzados por caleio en una fraceibn no superior
que 40 % atémicos de la cantidad tota%)yﬁ por compues—
tos que , durante la fusibn, pueden ser convertidos
en tales 6xidos, sin que guede disminuldo considera-

blemente el valor(BH)ma" del imén permanente final

“debido z esta substitucidbn. avn si 80% en peso del

sroducto de prefusidén son reemplazados por mateiial
inieial no convertido, puede lograrse un imén perma-
nente anisotrépico cuyo valor de (BH)max es conside-
ratlemente superior que el valor (BH)max gue puede
obtenerse con imunes permanentes isotrépicod de com=
poéicién guimica correspondiente. Es evidente que es-
to significa una economla apreciable de los gzastos,
ya gue de acuerdo con la presente invencidn solamen-
te una parte del muteriusl inicial qime debe ser trans-
formado en los imunes, debe ser prefusionado de wmodo
yue pare la parte resitante puede descartarse lo pri-
meru etapa del procedimiento especiiicudo precedente—
mente.

En el materizl inicial no convertido na-
turulmente la relucibn de M : Fe no tiene que ser i-
gual a la de la mezels pulverulenta prefusionada.ide-
més es evidente gue afin con el empleo de la presente
invencibén pueden usarse ventajosamente los modifica-
dores, tuzles como el carbonato de caleio, en el cuer-

PO comprimido gue dete ser sometido a la fusibn Ffinal.
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EJENPIO I
Una mezcla de carbonato de bario BaCO3, y

6xidec de hierro (hemztita) Fegcé,en relacién molecu-—

lar de 1 ¢ 5,5 es molida en seco en un molino vibran-
te durante tres horas. DLa mezcla pulverulenta asi ab-
tenida estd designada en la tabla si-muiente por la
referencia "AY. Farte de la misma es prefusienada
por calentaniento & una temperatura uproximada de
12808C durante aproximadamente 30 minutos; luego la
misma es enfriada y, en pregencia dezagua,‘es molida
en un nmolino de bolag durante 25 horas, luego seca-
da y zarandeada. El producto de prefusibn que es Ob-
tenido asi en estado finamente dividido estd indica-
do por la referencia "B" en laz tabla asiguiente.

Los pblvos A y B son mezclados entre si en
relacidénes distintas, moliendolos conjuntamente en
uan molino vibrante durante media hora. Imego se agre-
ga una cantidad de agua en aproximadamente 60% en pe-
so de la mezcla pulverulenta y de la suspensiébén obte-
hida, que es ubicada entre los polos de un elecgroimdn
de potencia elevada, el agua es expelida por compre-
sibén. El cuerpo comprimido asi obtenido es calentado
a una temperatura compy endida entre 1240 y 12502C,
durante aproximadamente lo minutos. La Tabla I mikes~
tra la relacién que existe entre lasr claciones de
mescla de los pol¥es 4 y B y las propiedgdes c aracte-

risticas de los imanes permanentes ovteridos. A titulo
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explicativo deberia notarse que "la relaciénd e orien-
taoién"_ffdl/ es una medida de la anisotropia de

los iméngg Ftenidos. Br // designa la remanencia mee
dia dn la direccién del c ampo magnetico exberior gue
es aplicado durante la compresipn;g B, - designa la
remanencia medida en pna direccién perpendicular a

la anterior.

Composicién Remanen~ Fuerza (BH)peyx  Densi- Relacion
del cuerpo c¢ia B, coerci en Gauss dad de orien-

cogprimido en Gauss tiva Qersted tacién

% en % en (8Hc) en | By //

peso peso Oersted B ~
- loo 3050 2020 2.o3x106 4.58 2,13
lo 90 3050 1950  2.03x10® 4.66  2.13
20 8o 3120 1820 2.04x1o®  4.72 - 2.18
40 60 3180 1800 2.03x10®  4.69 2.16
60 4o 2840 1800 1.65x10® 4.72  1.77
8o 20 2440 17lo  1l.21x10® 4.65  1.37

loo - 1900 1500 0.75x10% 4.45  l.oo

EJEMPLO IX

Una megcla de carbonato dé bario Ba003 y

6xido de hierro Fe203

es molida en seco en un molino vibrante durante 3 ho-

en la relad 6n molecular de 1:5,5

ras. La mescla pulverulenta obtenida estd designada

por la referencia "A" en la tabla siguiente. Farte de

la misma es prefusionada mediante un cdl entamiento

hasta una t emperatura aproximada de 1280¢C durante apro-

xinaedanente lo minutos; luego la misma enfriada y,

-8
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después de agregarle una cantidad d e carbonato de
calciolGaCO3 de aproximadamente 0,5% en peso del
producto de prefusién y en presencia de agua como
ligﬁido de molido, la misma es molida durante 24
horas y luego secada y zarandeada. El producto de
prefusibédn finamente molido, obtenido de esta manera
estd designado por la referencia "A" en la tabla
signiente. De la misma marera descrita en el ejemplo
1l se r eparan imanes pérmanentes de una pluralid ad
de mezclas de los polvos A y B con dist ntas rela—
ciones de up zola. Lia Tabla 11 muestra la relacidn
que existe entre lus relactones de mezcla de los
pblvos A y B y las propiedades caracteristicas de

los imanes obtenidos.

TABLA II

Composicién Remanen Fuerza co (BH) Densi R.lacion
del cuerpo cia B, ergitiva en Gauss dad de orien~ .
comprimido en (8HC) en Oersted tacidn
% en % en Gauss Oersted By//
peso peso .

A B Br =

X

&  loo 3690 1260 . 2,53x10® 5,00 3.80

lo %0 3670 1300 2,58xlo5 503 ,3.78

Zo 8o 3640 1300  z.55x105  4.97 3.96

40 60 3500 1370 2.38xL0® 4,89 3.71L

60 40 3030 1620  1.86x10®  4.63 2.55

8o 20 <450 1540 l,l4x106 4.65 1.46°
loo - 1900 1500  0.75x10° 4.41 1.00
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De los ejemplos precedentemente descriptos, resulta
evidente que;

a) Con una relacidén de 40% en pesode A y 60% en
peso de B se obtient un imén cuyo véd or de (BE)max
no es apreciasblemente infgerior que el d e uk imén ob-
tenido de un polvo profusionado completamente (loo%
en peso de B)

b) Aun en presencia de no mas que 20% en peso de
polvo profusionado en el cuerpo comprimido se obtiene
un vdl or (BH)@,x que es considerablemente suped or
gue el de un imén isotropico del mismo material.

EJEMPTO III

Una me zcla de carbonato de estroncio SrCO3
y de oxido de hierro FeZO3 en yna relacién molecuiar
de 1:5 eg molida en s eco en un molino vibrante duran—
te 4 horas. La mezola pulveruienta obtenida esta de-
signada con "A" en la Tabla III qie sigune a continue—
cién. Parte de la nezcla es prefusionada mediante un
clantaniento a una temperatura aproximada de 1z8o02(C
durante aproximadamente 30 minutos; luego la misma es
enfriada y, en presencia de agua como liquido d e mo-
lido, la misma es molida en un molino de bolas d uran-
te 40 horas y luego es secada y zara-deada. El pro-
ducto de prefud én firamente molido que se obt ene
de esta manera estd designado con B en la Tabla III.

Los polvos A y B son nezclados entre si en

distl ntas relaciones moliendolos conjuntazente en pn
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molino vibrante durante 1 hora. luegoise agreg& una
cantidad de agua de aproximadamente 60% en peso de
la mezecla pilverulenta y de la suspensidén obtenida
se expele el agua por compresién habiendo sido dis-
puesta la suspensidn entre Log polos de un eleocgroi-
man de potencia elevada. El cuerpo comprimido obte-~
nido de esta manera es calentado a una temperatura
de aproximadamente 175¢C durante gproximadamente
lo minutos. La Tabla III indica la relacibén gqre
existe entre las relaciones de e zcla de los polvos
y las propiedades caracteristicas de los imanes p r-

manentes obtaridos.

TABLA III
Somposicion ' -
del cugrpo i;iagen gg:;ig (iH%gggs Bensi- Relacién
comprimido T X 8 - -dad de orien-
en tiva Qerated

% en % en H tacién

o eso Gauas (BHC)en , B /y
pe P Oersted . T

A B ———

: By-b--

- loo 3300 1560 2,34x106 4,85 2,3

40 60 3620  1l6oo  2,46x10® 4,66 3,6

8o 2o 3160 1860 2,21x10% 4,66 3,8
loo - Z2l6o 1600 b.96xlo6 4,83 lo

EJEIPLO IV

Una mezcla de c arbonato de bario BaCOj y
oxido de hierro Fe203, en nha relacién molecnlar de

1 1 6,1, cs molida con alcohol en yn molino de bolus

N s
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dura'nte 18 horas luego el alcohol . evaporados la
mezcla pulverulenta obtenida e sté4 designada con "A®
en la Tabla IV. Una mezcla de carbonado d e bario
Ba003 y oxido de hierro E‘e203 en una relacién mo-
lecular de 1 : 5,6, e s molida en meco durante 15
minutos. Imego se agrega 5% de agua y la etapa de
molido es 'continuada durante otros lo minutos. A
® ntinuacibén la mezcla es comprimida para formar _
tabletas con ,n diametro aproximado de 7 cme y un
espesor de 2 & 4 cm. Estas tabletas son calentadas
a una teasperatura aproximada e 1280¢C durante &p ro-
ximadamente 15 minutos. Depués del enfriapiento,
las tabletas s on guebradas y nokidas en g eco duran-—
te 15 minmatos. Inego la etapa de molido es continma-
da durante 4 horas en yn molino v brante usando al-
cohol como limido de molido, A continuacd én el
alcohol es evaporado.El producto de prefusdh Pine-
mente molido obtenido de e sta manera e sté designa—~
do por la refevencia "BY en la Tabla IV.

De 1a misma manera como la indicada en el
ejemplo I se preparan imanes permanentes de una pla-
ralidad d e mezolas de loé polvos A y B con distiﬁtas
proporcio.es de mezcla. La texpe ratura de calenta~
miento de los cuerpos comprimidos era 127580,

La Tabla IV ilustra la relacibdn que exis-—
te entre las proporciones de rezcla de los polvos
A y B y lac propiedades caracteristicas de los ima-

nesg e rmanentes obtenidos.

—] P
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" TABLIA IV

Composicion Remanen- Fuerza (BH)a.
del cuerpo cia B, coerci en Gauss

Dengi Relacifén
dad de orien-

i comprimido  en tiya  Oersted t§°12§
% en % en Oaunss (3Hc)en S r
A B Oersted B
r
5
| "= "loo 3760 1800 2,86x10% 4,05 3,5
K 20 80 3660 1580 2,84x10® 4,77 3,8
by ‘ 40 60 3380 1950  2,65x10° 4,64 3,2
‘ 60 40 3150 2300  2,20x10® 4,37 2,9
) 0 80 20 2680 1800 1,50x106 3,94 2,2
., loo - 1530 1300 o,52x106 3550 1,0
Y

Esta solicitud que ocorresponde a la presen
tada en Holanda, ek 2o de abril de 1954, con el INo
15 186,899, se avoge a los beneficios del g rifculo 51
del vigente ®statuto, sobre vropiedad Industrial.

~-NOTA-

Los puntos de invencidn propia y gneva ae
se r ésentan mra e sean objeto de e sta Patente de
Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, on los si-

- - d o
mientes:

~13-
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Habiendo asi particularmente descrito g
determinado la naturaleza y alcance de la presente
invencién y la manera como la misma puede ser lle-
vada 8 la prectica, se declara reivindicar como de
propiedad y derecho exclusivo:

l.- Metodo de Ffabricacidén de un.. imén
permanente anisotropico con una densidad superipe
que 4,0 hecho principalmente de cristales hexago~
nales de un tamafio ingerior gque 1o /u de un compues—
$o M0.63e203

los metd es baxd o, cstroncio o plomo, metales que

en e M designa por lo menos uno de

pueden scr'reemplazados por calcio en una fraccién
no guperior que 40 poér cientos aromicos, nmiediante
un calenten iento & una temperatura comp endia entre
1106 vy Ldoo ¢C (la asi llamada profusién) de un ma-—
terial inicial que consiste de una mezcla pulveru-
lenta de un oxido MO y oxido de hierro F6203 y/o
compuestos que pueden ser convertidos en estos oxi-
dos mediante fusibn, enfriando y comprimiento el

pio ducto de reaceidn, finamente -dividido en yn came
po magnético para formar imanes permanentes de la
confimracibén deseada, desmués de lo cual el cuerpo
cbmprimido es calentado a uns temperatdra-comprenr
dida entre 1100 y 1400¢C, caracterizado por el he-
cho de que el producto de reaccién de la profusién,
antes de ser c omprimido en un campo magnético y an-
tes de ser trabajado para formar miscleos magneticos,

es me zclado con no més de cuatro veces el peso de
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material inicial no convertido, en el ounal la rela-
cién il a Pe es distinta de la que v«iste en la ne.cla
pulverulenta mencionadu. |

2o- Hetodo de acmerdo con la weivindicacidn
1, con la particularidsd de gque el polvo prefusionado
antes d e s er comprimido en un campo magnetico y tre=-
bajods para formar nficleos magneticos, t&ﬁaien es
negclado con yna pequeila cantided de por lo =enos un
modificador.

3o~ HMetodo de ascuerdo con la reivindicacién
2, con la particulz ridad de que el modificador esté
constituldo por carbonato dg¢ caleio.

Ao Metodo de gouerdo con cudl g iera de
lazs reivindicad cnes gue anteceden, can la parbticula-
ridad de gune el iman es fabricado partisnde de una
me ola pulverdlents de oxido ée bario Bal y/0 un
compuesto gue e s cavaz de ser convertido en Bal ul
ser ¢ sl entado, y oxido de hierro Fe,03 y/0 un com-
puesto de hierro capaz de ger convertido en 39203
al ser fusionsdo.

5.~ Hetodo de zcuerde con la reivindicu-
¢ién 4, con la particulzridad de ¢ue &l mmteris
bario BaGOé y oxiGo de hierro Fe, 33'

56.x Meto de fabricacidn de un .iman perna-
nente anisotropico.

Tal y como Se ha descrito en la “emoria

~15-
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gue antecede y pura los fines vqae 8 € han especi-
ficado.

Lota menoris consta de guince hojas y
la presente, escritas a maquina por una sola de

sus8 carag.

Maaria, | § ABRIVHS)
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