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1 3  V E R  C 1 C N

por "PROCEDIMIENTO, 003 SU INSTALACION CORRESPONDIENTE, PARA 

LA ELABORACION ULTERIOR DEL CONDENSALO QUE SE PRESENTA EN EL 

CONDENSADOR DE INSTALACIONES DE ACIDO NITRICO", a fa v o r  de 

l a  f irm a  alem ana PINTSCR BAMAG AK.T1 ENGESELLSCRAFT, d o m ic ilia ­

da en BERLIN nW oY (Alem ania) , "R e u o n lin s tr a s s e  1 0 -1 7 "

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re se n te  in v e n ció n  se  r e f i e r e  un p ro ced im ien to , oon su  

in s t a la c ió n  co rre sp o n d ie n te , p a ra  l a  e la o o ra o ió n  u l t e r i o r  d e l 

condensado que se p re se n ta  en e l  condensador de in s ta la c io n e s  

de ácido n í t r i c o *

5 En l a  p re p a ra ció n  de ácido n í t r i c o  p artien d o  de lo s  g a ses

de combustión de am oníaco, lo s  g ases p ro ced en tes de lo s  apara­

tos de com bustión son e n fr ia d o s  en o a ld e ra s  de c a lo r  p erd id o , 

por lo  cu al es elim in ad a l a  p a r te  mas grande d e l c a lo r  se ñ a l­

ó le  del g a s . Los g a se s  t ie n e n  que s e r  seguidam ente e n fr ia d o s  

10 aun u lte r io rm e n te , an tes  de poder s e r  In tro d u cid o s en l a  in s ­

ta la c ió n  de a b so rc ió n . En e s te  en friam ien to  es sim ultáneam ente 

oondensada e l  agua de com bustión que se va o rig in an d o  durante 

l a  com oustión d e l amoníaoo. E l en fria m ien to  de lo s  g a ses  y l a  

sim u ltán ea  oondensaoión del vapor de agua t ie n e  lu g a r , ya  s e a  

en pequeñas to r r e s  de lavado reg a d a s, y a  sea  en v a r io s  r e í n -15
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gerad ores de s u p e r f ic ie ?  conectados en s e r i e .  E l prim ero de 

e s to s  r e f r ig e r a d o r e s  de s u p e r f ic ie  que, norm alm ente, es d esig ­

nado condensador, e n f r ía  lo s  gases desde, aproxim adam ente, 2003- 

150* a a lred ed o r de 503—403 . En e s t a  o p e ra ció n  es oondensada 

aproximadamente, un oO a un del agua de oomoustión en form a 

de ácido n l t r io o  delgadísim o oon un oontenido t o t a l  de ácido de 

un l  a un 2P6* E l oontenido de ácido de e s te  oondensado c o n s is te  

en RNO^, can tid ad es red u cid as de NOg y un oontenido de RtO d is u e l­

to  que depende de l a  tem p eratura d el agua de r e f r ig e r a c ió n .  La 

concen tración , del condensado de un oontenido t o t a l  de ácido de 

un 1 a un 2%, aproximadamente, corresp o n d e, aproximadamente tam­

b ié n , a la  oo n cen trao ió n  d el áoido de r ie g o  de l a  ú ltim a  t o r r e  

de a o so ro ió n , o queda s itu a d a  algo encima o deoajo  de l a  misma.

H asta e l  p r e s e n te , e s te  condensado se  conducía a l a  U ltim a 

f a s e  de a b so rc ió n  de l a  in s t a la c ió n  de con d en sación , p ara  a d i­

c io n a rlo  a l  f i n a l  de l a  in s t a la c ió n  de a o so ro ió n , juntam ente 

con e l  agua a d ic io n a l , n e c e s a r ia  además, so o b s ta n te , a l  e fe c to  

se  comprobó que e l  NO d is u e lto  en e l  oondensado ya no fuá absor­

bido en l a  ú ltim a  f a s e  de l a  in s t a la c ió n  de a o so ro ió n , lleg an d o  

en su mayor p a rte  con e l  gas f i n a l ,  s in  s e r  aprovecnado, a l  a i ­

r e  l l o r e .  Por e s ta  razón s e  es ta o a  o o lig a d o , para  e v i t a r  e s ta  

p érd id a , a in tr o d u c ir  e l  condensado en la  p en ú ltim a f a s e  de l a  

in s t a la c ió n  de a o so ro ió n , en l a  cual l a  co n ce n tra c ió n  de ácido 

e s t á  s itu a d a  ya esen cia lm en te  mas a l t a .  Al e f e c t o ,  como es n a tu ­

r a l ,  e l  NO d is u e lto  en e l condensado fu á  aprovecnado esencialm en­

t e  m e jo r, puesto que en la s  dos ú ltim a s  f a s e s  de a b so rc ió n  se  

c o n v ir t ió  en p a r te  p or o x id ao ió n  en NOg y p or ao so ro ió n  en á c i ­

do n í t r i c o ,  s i  o ié a  e l  oondensado d ilu y ó  e l  ácido esen cia lm en te  

mas fu e r t e  de l a  p enúltim a f a s e  de a o so ro ió n . E s te  condensado, 

que p rá ctica m e n te  s u o s tltu y e  p a rc ia lm en te  e l  agua de a b s o rc ió n ,
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^  s- & -
además fio fu é  adicionado en l a  ú ltim a  f a s e  a l a  in s ta la o ió n  de 

a b so rc ió n , lo  o u a l, no o b s ta n te , es de e s e n c ia l  im p o rtan cia  pa­

r a  m antener lo  mas b a ja  p o s io le  l a  con oen trao ión  en d ich a  ú ltim a  

f a s e  de a b s o rc ió n .

Por la  p re se n te  in v e n ció n  son e v ita d o s , en v ir tu d  d e l nue­

vo proced im ien to  p ara  e l  tra ta m ie n to  de lo s  condensados que se 

p re sen ta n  en e l  condensador de in s ta la c io n e s  de ácido n í t r i c o ,  

lo s  in co n v e n ie n te s  que n a s ta  e l  p re se n te  te n ía n  lu g a r , lográndose 

a l a  vez que e l  oondensado quede lib e ra d o  p rá ctica m e n te  de NO d i­

s u e lto  y que, además, e l  oondensado pueda s e r  adicionado a l a  

in s t a la c ió n  de ácid o  como agua a d ic io n a l de l a  Ú ltim a f a s e  de 

a b so rc ió n .

La id e a  en que se  fundam enta e s t a  in v e n ció n  o o n s is te  en e l  

neoho de que e l  oondensado que se  va presentando en e l  oondensa- 

dor es lib e ra d o  por d e s g a s if ic a c ió n  d el contenido de aO d is u e lto , 

an tes  de su in tro d u c c ió n  u l t e r i o r  en l a  ú ltim a  f a s e  de l a  in s t a ­

la c ió n  de a b so ro ió n . E sa  d e s g a s if ic a c ió n  se l l e v a  a  o ab o ,d e l m is­

mo modo que con e l  ácid o  producido d esp rendido, por in tro d u c c ió n  

de a ir e  en una to r r e  de d e s g a s if ic a c ió n  in te r c a la d a  en e l  con­

ducto de oondensado, o por in s u f la c ió n  de a i r e  en un r e o ip ie n te  

o o le o to r  de oondensado, in te r c a la d o  en e l  conducto de oondensado.

E ste  a i r e  que na absorbido e l  gas NO es en ton ces asp irado de 

modo exaotam ente ig u a l  a i  a i r e  que co n tie n e  gas de nO y de NOg, 

p ro ced en te  de la  g a s i f ic a c ió n  del ácido de produoclón, y condu­

cido a l a  in s t a la c ió n  d e la n te  de l a  in s t a la c ió n  de ao so ro ió n  o , 

re sp e c tiv a m e n te , d e la n te  de l a  to r r e  de o x id a c ió n .

Por c o n sig u ie n te  se  lo g r a !

1) que e l  oondensado e s t á  p rá ctica m e n te  lio e ra d o  de ^0  d i­

s u e lto  *

2) que e l  oondensado puede s e r  adiolonado oomo agua a d ic io n a l
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4 2 3 2 —
de l a  ú ltim a  f a s e  de ao so ro ió n  a  l a  instaTm ión de áo id o .

Con l a  in tro d u c c ió n  por a sp ira o ió n  en l a  in s t a la c ió n  de ao­

so ro ió n  de l a  can tid ad  re la tiv a m e n te  red u c id a  de a i r e  a d io io n a l 

p ara  e l  d e sg a s ific a d o  d el co¿ideasado se  re g u la  l a  oantidad de 

a ir e  ad icio n ad a  a  l a  com bustión, p o te s ta tiv a m e n te , d el modo 

co rre sp o n d ie n te .

l a  com bustión de amoniaoo, norm alm ente, t ie n e  lu g a r  con 

a í r e  puro oon un contenido de amoniaoo de un 9 ,3  a  un 9,5% , a - 

proximadam ente, m ien tras que en pura p r á o t io a  so lo  deoe e s ta r  

p re se n te  un contenido de amoniaoo de un ü ,i% , aproximadamente, 

p ara  a d ic io n a r  l a  s u f ic ie n t e  oantidad  de oxígeno p ara  la  prepa­

ra c ió n  de ácido n l t r io o  y e l  oontenldo de oxigeno en e l  gas r e ­

m anente. TamDien a menudo l a  com bustión de amoníaco s e  e fe c tú a  

ya con una oon oen tración  mas elev ad a  de am oniaco, e n tre  un 10 

y un 12%, de m anera que y a  de s i  nace f a l t a  a d io io n a r , d e trá s  

de l a  oom oustión, una can tid ad  de a i r e  mayor, es d e c i r ,  a n te s  

de l a  in s t a la c ió n  de a o so rc ió n .

EJEMPLO DE ENSAYO l S . -  En un ensayo s e  na e s ta b le c id o  que 

e l  condensado contuvo, aproximadam ente, 9 ,7  gramos por l i t r o  de 

oontenido de ácido t o t a l ,  o se a  menos de un 1%, de a lred ed o r de 

lo  cual 3 ,6  gramos por l i t r o  de NO e s tu v ie ro n  di s u e l t o s .  E s te  

condensado re la tiv a m e n te  d é ó i l ,  fu e  obten id o  a  elev ad a  tempera­

tu ra  de agua. A tem p eraturas norm ales de agua de r e f r ig e r a c ió n  

de unos 1 5 * , e l  oontenido t o t a l  de ácido d e l condensado e s t á  s i ­

tuado e n tre  lo s  15 y lo s  20 gramos por l i t r o ,  siendo e l  co n ten i­

do de NO d ilu id o  aun re la tiv a m e n te  mas a lto  que oon e l  ejemplo 

a n te s  m encionado. De e l lo  r e s u l t a  que oon l a  sep arao ió n  en e l  

condensador de mas o menos lo s  2 /3  d el agua de oom oustióu, es­

tán  d ís u e lto s  y a  un 0,2% d e l gas del óxido n í t r i c o  en e l  oonden- 

sad o , y que con la  in tro d u c c ió n  en l a  ú ltim a  f a s e  de a b so rc ió n

-  4  -
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.se  van perdiendo en su. mayor p a r t e .  ¿

Con oondeasado normalmente inas f u e r t e  Ya subiendo l a  c a n t i ­

dad de mO d is u e lta  y l a  p érd id a  oon e l lo  re la c io n a d a , n a s ta  un 

0 , 4 - 0 ,  B%, aproximadamente.

En l a  f ig u r a  de l a  ad ju n ta  lám ina de d ib u jo s  e s tá  rep re sen ­

tada esquem áticam ente una in s t a la c ió n  de a b so rc ió n  de áoido n í ­

t r i c o  según e l  nuevo proced im iento  o o je to  de e s ta  in v e n ció n , da­

da a t i t u lo  de ejem plo i l u s t r a t i v a  mas no l im i t a t iv o .

Los g a se s  que co n tien en  óxido n í t r i c o ,  prooedantes de l a  

in s t a la c ió n  de com bustión de am oniaco, que ya nan pasado l a  c a l ­

d era de c a lo r  p erd id o , en tran  en 4  en e l  condensador 1 ,  pasan 

seguidam ente por e l  r e f r ig e r a d o r  de gas ^  conectado d e trá s  y 

son empujados por e l  s o p la n te  2  a tra v é s  de l a s  t o r r e s  de o x i­

dación  y de ao so rc ió n  4 , s a le n  en 4 de l a  ú ltim a  t o r r e  y l le g a n , 

después de n a ce r  pasado por e l  separador 3 ,  a l  a i r e  l i a r e .  En 

e l  oondensador A son aproximadamente condensados io s  2 /3  d el 

agua de com bustión y e l  oondensado va sa lie n d o  en c ir c u la c ió n  

n a d a  e l  r e c i p i e n t e s  c o le c to r  de oondensado, desde e l  cu a l es 

elevado e l  oondensado por tr a n s p o r te  con l a  comba Á m s t a  l a  

t o r r e  de d e s g a s if ic a c ió n  en l a  cu al es l i o  erado d el nO d is u e i-  

to  e l  a i r e  aspirado a tra v é s  d e l tuco de adm isión A*

E s te  oondensado, lib e ra d o  de nO, que p re s e n ta  un d ó c il  con­

ten id o  de á c id o , es en ton ces conducido a tra v é s  d e l conducto 

a l a  ú ltim a  t o r r e  4 de a b so rc ió n .

E l gas de nO, a rra s tra d o  oon e l  a i r e  que v a sa lien d o  de la  

to r r e  de d e s g a s if ic a c ió n  es conducido a tra v é s  d e l oonduoto 

11 n a o ia  e l  oostado de a sp ira o ió n  d el so p la n te  2.. Bu lu g a r  de 

r e a l i z a r  l a  d e s g a s if ic a c ió n  en l a  to r r e  de d e s g a s if ic a c ió n  

puede asimismo r e a l iz a r s e  por in su fla d o  de a ir e  en e l  r e c ip ie n te  

c o le c to r  de oondensado B i ácido n í t r i c o  que se  va presentando
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de l a  f a s e  de p rod u cción , es conducido de modo conocido sobre 

un re o a le n ta d o r  A2 en l a  to r r e  de d e s g a s if ic a c ió n  H ,  en l a  cual 

e l  ácido de producción  es l ib e ra d o ,p o r  e l  a i r e  a sp ira d o ,d e  lo s  

g a se s  o ,  re sp e c tiv a m e n te , v ap o res, d is u e lto s  de nO y nOg*

n O T A

Hecna l a  d e so rip o íó n  d el p re s e n te  inven to  se  d e cla ra n  oomo 

nuevas y de p ro p ia  in v e n ció n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s !

1 9 .— P ro ced im ien to , con su in s t a la c ió n  c o rre sp o n d ie n te , pa­

r a  l a  e la b o ra c ió n  u l t e r i o r  d el condensado que se p re se n ta  en e l  

oondeusador de in s ta la c io n e s  de ácido n í t r i o o ,  ouyas i n s t a la c io ­

n es son de au so ro ló n , c a ra c te r iz a d o  porque e l  oondensado que se 

va p resen  tapido en e l  oondensador es l io e r a d o , a n tes  de l a  u sual 

in tro d u cció n  u l t e r i o r  en la  c i ta d a  in s t a la c ió n  de absorción ., d ei 

contenido de *.0 d is u e lto  m ediante pasadas de a i r e  a  su t r a v é s ,  

y porque e s te  oondensado,ya lib e ra d o  d e l oontenido de nO, e s  

oonducido,en forma de agua oon un d é u il contenido de á c id o , a 

l a  ú ltim a  f a s e  de a b so rc ió n , y e l  gas de nO puesto en l i b e r t a d ,  

es ad icionado a l  p r in c ip io  a l a  in s t a la c ió n  de a b so rc ió n .

2 9 . -  P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 9 , c a r a c t e r i ­

zado porque l a  d e s g a s if ic a c ió n  d e l oondensado t ie n e  lu g a r  en una 

to r r e  de d e s g a s if ic a c ió n , in te r c a la d a  en e l  conducto de condansar- 

do, p or in tro d u cc ió n  de a i r e .

3 9 . -  P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 9 , c a r a c t e r i ­

zado porque l a  d e s g a s if ic a c ió n  d el oondensado t ie n e  lu g a r  en un 

r e o ip le n te  o o le o to r  de oondensado, in te r c a la d o  en e l  oonducto de 

oondensado, m ediante in s u f la c ió n  de a i r e .

4 9 . -  P ro ced im ien to , con su in s t a la c ió n  co rre sp o n d ie n te , p a-
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